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I

¼th‚™t ËkrðÄt™™t Ësof ¼th‚ hí™ ztì. ƒtƒtËtnuƒ ytkƒuzfh™e …tð™ M{]r‚{tk „hðt

„wsht‚{tk „wsht‚ Ëhfth©eyu R.Ë. 1994 {tk Þwr™ðŠËxe „útLxTË fr{þ™ y™u rzMxLË yußÞwfuþ™

ftWÂLË÷™e {tLÞ‚t {u¤ðe y{ŒtðtŒ{tk „wsht‚™t yuf {tºt {wõ‚ rðï rðãt÷Þ ztì. ƒtƒtËtnuƒ

ytkƒuzfh ytu…™ Þwr™ðŠËxe™e MÚtt…™t fhe Au.

ztì. ƒtƒt Ëtnuƒ ytkƒuzfh™e 125 {e sL{ßÞk‚e™t yðËhu s „wsht‚ Ëhfth îtht Þwr™ðŠËxe

{txu yã‚™ Ë„ðz ËtÚtu, þtk‚ søÞt {u¤ðe, ßÞtur‚{oÞ …rhËh™wk r™{toý fhe ytÃÞwk. BAOU
™t Ë¥tt {kz¤u …ý Þwr™ðŠËxe™t Wßsð¤ ¼rð»Þ {txu ¾qƒ ËnÞtu„ ytÃÞtu Au.

rþûtý yux÷u {t™ð{tk Út‚wk {qze htuftý. rþûtý ÷tufË{ts™e „wýð¥tt ËwÄthðt{tk yrÄf Vt¤tu

yt…e þfu Au. ynª {™u Mðt{e rððuft™kŒ™wk rþûtý rð»tÞf Œþo™ ÞtŒ ytðu Au : ‘su™tÚte [trhºÞ½z‚h

ÚttÞ, {t™rËf ût{‚t™wk r™{toý ÚttÞ, su™tÚte ƒtirØf rðftË ËtÄe þftÞ y™u su™t Útfe ÔÞÂõ‚ …„h¼h

ƒ™e þfu ‚u™u rþûtý fnuðtÞ.’

ztì. ƒtƒtËtnuƒ ytkƒuzfh ytu…™ Þwr™ðŠËxe rþûtý{tk ytðt W{Œt rð[th™u ðhu÷e Au. ‚uÚte

rðãtÚteoytu™u „wýð¥ttÞwõ‚, ÔÞðËtÞ÷ûte, Sð™÷ûte rþûtý™e Ë„ðz ½hu ƒuXt {¤e hnu yuðt «Þí™tu

{¬{‚t …qðof fhu Au. Ë{ts™t rðþt¤ ð„o™u Wå[ rþûtý «tÃ‚ ÚttÞ, Auðtzt™t {týËtu™u W¥t{

fu¤ðýe yu{™tk htursŒtk ft{tu fh‚tk «tÃ‚ Út‚e hnu. ÔÞtðËtrÞf ÷tuftu™u yt„¤ ¼ý‚h™e W¥t{ ‚f

Ëtk…zu y™u Sð™{tk …tu‚t™e ût{‚tytu, ftiþÕÞtu™u «„x fhe Ëthe fthrfŒeo ½zu, Mðtð÷kƒe ƒ™e W¥t{

Sð™ Sð‚tk Ë{ts y™u ht»xÙ r™{toý{tk …tu‚t™wk «Œt™ yt…u yu {txu «ÞtËh‚ Au.

‘MðtæÞtÞ: …h{k ‚…:’ Ëqºt™u ytu…™ Þwr™ðŠËxeyu fuLÿ{tk ht¾e™u «ðuþ {u¤ð‚tk Atºttu™u MðyæÞÞ™

{txu Ëh¤‚tÚte Ë{òÞ yuðtu „wýð¥tt÷ûte þiûtrýf yÇÞtË¢{ W…÷çÄ fhtðe yt…u Au. Œhuf rð»tÞ™e

…tÞt™e Ë{sý {¤u ‚u™e ft¤S ht¾ðt{tk ytðu Au. rðãtÚteoytu™u hË …zu y™u hwr[ fu¤ðtÞ ‚uðtk

…tXâ …wM‚ftu  r™»ýt‚ yæÞt…ftu îtht ‚iÞth fhðt{tk ytðu Au. Œqhð‚eo rþûtý «tÃ‚ fhðt ¾uð™t

ht¾‚t ftuE …ý ô{h™t Atºttu™u {txu yÇÞtË Ët{„úe ‚iÞth fhðt {txu rþûtýrðŒtu ËtÚtu …ht{þo™

fhðt{tk ytðu Au. yu …Ae s {t¤¾ww h[e, yÇÞtË Ët{„úe ‚iÞth fhe …wM‚f MðY…u Atºttu™tk fh

f{¤tu{tk yt…u Au. su™tu W…Þtu„ fhe™u rðãtÚteo Ëk‚tu»t«Œ y™w¼ð fhe þfu Au.

Þwr™ðŠËxe™t ‚sT¿t yæÞt…ftu ¾qƒ ft¤SÚte yt yÇÞtË¢{tu™wk ÷u¾™ fhu Au, rð»tÞ  r™»ýt‚

«tuVuËhtu îtht yu{™wk …ht{þo™ ÚttÞ …Ae s …rhýt{÷ûte yÇÞtË Ët{„úe Þwr™ðŠËxe™t rðãtÚteoytu™u

…ntU[u Au. ztì. ƒtƒtËtnuƒ ytkƒuzfh ytu…™ Þwr™ðŠËxe ¿tt™™wk fuLÿ®ƒŒw hne Au. rðãtÚteoytu™u

‘MðtæÞtÞ xur÷rðÍ™’, ‘MðtæÞtÞ hurzÞtu’ suðt Œqhð‚eo W…tŒt™tu Útfe …ý yu{™t ½h ËwÄe rþûtý

…ntU[tzðt™tu …whw»ttÚto ÚtE hÌttu Au. W{Œt nu‚w, ©uc æÞuÞ™u ytkƒðt …rh©{h‚ Þwr™ðŠËxe™t

¿tt™™e …hƒ{tk yæÞt…ftu ‚u{s f{oX f{o[the„ý™u yr¼™kŒ™ yt…ðt ËtÚtu y{the

Þwr™ðŠËxe™t rðãtÚteoytu ËV¤ Útðt ¾qƒ {nu™‚ fhe, Sð™ ËV¤ fhðt™e ËtÚtu Sð™ ËtÚtof

fhu yuðe …h{uïh™u «tÚto™t fhwk Awk.

yM‚w !

«tu. (ztì.) y{e W…tæÞtÞ

fw÷…r‚

ztì. ƒtƒtËtnuƒ ytkƒuzfh ytu…™ Þwr™ðŠËxe, ßÞtur‚{oÞ …rhËh,

Ëh¾us-„tkÄe™„h ntEðu, Athtuze y{ŒtðtŒ

MðtæÞtÞ™wk ysðt¤wk



rLkËu oþLk : «ku. zkì. ÞkuøkuLÿ Ãkkhu¾, rLkÞk{f Mfq÷ ykuV Ìkw{urLkxeÍ yuLz MkkuMkeÞ÷ MkkÞLMkeMk,

zkì. çkkçkkMkknuçk yktçkuzfh ykuÃkLk ÞwrLkðŠMkxe, y{ËkðkË

MktÃkkËf : zkì. f]rík AkÞk, ykrMkMxLx «kuVuMkh, yÚkoþk†, zkì. çkkçkkMkknuçk yktçkuzfh ykuÃkLk ÞwrLkðŠMkxe, y{ËkðkË
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zkì. økkihktøk hk{e, «kuVuMkh yLku nuz, yÚkoþk† rð¼køk, ðeh Lk{oË MkkWÚk økwshkík ÞwrLkðŠMkxe, Mkwhík
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zkì. hýeíkk Lkøkh, «kuVuMkh, økwshkík LkuþLk÷ ÷kì ÞwrLkðŠMkxe, økktÄeLkøkh

zkì. rn{ktþw Ãkxu÷, ykrMkMxLx «kuVuMkh, Mfq÷ ykuV fBÃÞqxh MkkÞLMk zkì. çkkçkkMkknuçk yktçkuzfh ykuÃkLk
ÞwrLkðŠMkxe y{ËkðkË.

zkì. yku{ íkuhiÞk, yuMkkurMkyux «kuVuMkh, ykí{eÞ ÞwrLkðŠMkxe hksfkux

zkì. {nuLÿ {iMkwrhÞk, yuMkkurMkyux «kuVuMkh, rMkxe Mke. Þw. þkn fku{Mko fku÷us, y{ËkðkË

rð»kÞ Ãkhk{þoLk : zkì. {nuLÿ {iMkwrhÞk, yuMkkurMkyux «kuVuMkh, rMkxe Mke. Þw. þkn fku{Mko fku÷us, y{ËkðkË

¼k»kk Ãkhk{þoLk : ¼Âõík Ãkw÷MíÞ ðkuhk, Mkuxu÷kEx, y{ËkðkË.

÷u¾Lk :

zkì. {nuLÿ {iMkwrhÞk, yuMkkurMkyux «kuVuMkh, Mkexe Mke. Þw. þkn fku{Mko fku÷us, ÷k÷ Ëhðkò, y{ËkðkË

zkì. rËLkuþ Ãkxu÷, yuMkkurMkyux «kuVuMkh, ©e yu[. fu. fku{Mko fku÷us, yk©{ hkuz, y{ËkðkË

zkì. {kir÷f Ãkxu÷, ykrMkMxLx «kuVuMkh, ©e yu[. fu. fku{Mko fku÷us, yk©{ hkuz, y{ËkðkË

zkì. rn{ktþw hkåAT yuMkkurMkyux «kuVuMkh, ©e Mðkr{LkkhkÞý ykxoTMk fku÷us, þknu yk÷{ xku÷Lkkfk, y{ËkðkË

zkì. ËeÃkk økkuMkkE, r«ÂLMkÃkk÷, ykh.Mke.fku÷us ykuV fku{Mko, rËÕ÷e [f÷k, y{ËkðkË
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: MkðkorÄfkh Mkwhrûkík :
yk ÃkkXTGkÃkwMíkf zkì. çkkçkkMkknuçk yktçkuzfh ykuÃkLk ÞwrLkðŠMkxeLkk WÃk¢{u rðãkÚkeo÷ûke Mð-yæÞÞLk nuíkwÚke
Ëqhðíkeo rþûkýLkk WÆuþLku fuLÿ{kt hk¾e íkiÞkh fhðk{kt ykðu÷ Au. suLkk MkðkorÄfkh Mkwhrûkík Au. yk
yÇÞkMk¢{-Mkk{økúeLkku fkuE Ãký MðYÃk{kt ÄtÄkËkhe WÃkÞkuøk fhíkkt Ãknu÷kt zkì. çkkçkkMkknuçk yktçkuzfh
ykuÃkLk ÞwrLkðŠMkxeLke ÷ur¾ík ÃkhðkLkøkhe ÷uðkLke hnuþu.



MA SEM-I અથ½શાĘની પ�રમાણાƗમક પćિતઓ – 1 

˲મ એકમȵુ ંનામ અƟયાસ˲મની િવગત 

1. 

ӕકડાશાĘનો પ�રચય ӕકડાશાĘનો અથ½, કાયҴ, ઉપયોગો, મયા½દા, ӕકડાશાĘ પર અિવĖાસ અને તેને ȳૂર 

કરવાના ઉપાયો અને મા�હતીનો અથ½ અને ̆કારો, ̆ાથિમક અને ગૌણ મા�હતી વƍચેનો 

તફાવત, મા�હતી એક́ કરવાની ર�તો. 

2. 

વગ�કરણ અને કોƧટક રચના વગ�કરણનો અથ½, વગ�કરણના િનયમો, સતત અને અસતત આɂિૃĂ િવતરણ, �Ďચલ અને 

સચંય આɂિૃĂ િવતરણ, કોƧટક રચનાની ƥયાƉયા ઉપાયો, કોƧટક રચનાના ભાગ અને 

̆કારો. 

3. 
ӕકડાશાĘીય મા�હતીȵુ,ં 

આલેખી િનĮપણ 

ӕકડાશાĘીય મા�હતીȵુ ંઆલેખી િનĮપણ, આȢૃિતના ̆કારો અને આɂિૃĂ િવતરણના 

આલેખો. 

4. 
મƚયવત� �ƨથિતમાનના માપ મƚયવત� �ƨથિતમાનના માપનો અથ½ અન ેમƚયવત� �ƨથિતમાનના માપો, - મƚયક, 

મƚયƨથ, બɆુલક. 

5. 

̆સારમાનના માપ ̆સારમાનનો અથ½, અગƗયતા અને ̆સારમાનના માપો,િવƨતાર, ચȱથુ½ક િવચલન, સર°રાશ 

િવચલન, ̆મા�ણત િવચલન. 

 

6. 
િવષમતા  િવષમતાનો અથ½, િવષમતાની કસોટ�ઓ, િવષમતાના ̆કારો અને િવષમતાના માપો. 

7. 

િનદશ½ન પćિતઓ 

 

સમ�Ƨટ અને િનદશ½નો અથ½, સમ�Ƨટ અને િનદશ½ તપાસ, િનદશ½નની જĮ�રયાત, કદ અને 

ફાયદા તથા મયા½દાઓ, ȶરુવણી સ�હત અને ર�હત િનદશ½ન, સારા િનદશ½ના લëણો, 

િનદશ½ન પćિતઓ. 

8. 
િનદશ½નના ̆કારો 

 

િનદશ½ લેવાની ર�તો, િનદશ½ લેવામા ંકƠƜȻટુરનો ઉપયોગ, ƨત�રત અને પ�દક અને 

િનદશ½ન, િનદશ½ તપાસȵુ ંઆયોજન. 

9. ગણ ગણનો Ɖયાલ અન ેતેના ઘટકો, ગણના ̆કારો, ગણ ઉપરની ̆�˲યાઓ. 

10.
˲મચય સચંય અને ̃ીપદ� 

િવƨતરણ (̆મેય) 

˲મચય, સમĮપ વƨȱઓુના ˲મચયનો અથ½, ȶનુરાવિત�ત ˲મચયનો અથ½, સચંય અન ે

�Ďપદ� િવƨતરણ. 

11. 
િવધેય િવધેયનો અથ½, ̆દ°શ, સહ̆દ°શ અને િવƨતાર, િવધેયના ̆કારો, Ʌરુ°ખ િવધેય અને �Ďઘાતી 

િવધેય. 

12.
લë  'ન'ે અȵલુëે છે નો અથ½ અને િવધેયȵુ ંલë અથ½, કોƧટક રચના કર� લëની �ક�મત 

શોધવી, લëના િનયમો અને લë શોધવાની પćિતઓ 

13.
િવકલન  િવકલનનો અથ½, ઉપયોગ િવધેયના િવકલનફળના ̆મા�ણત Įપો, િવકલનના િનયમો અને 

�Ďતીય િવકલન. 

14.

�Ďતીય િવકલન અને 

િવકલનનો અથ½શાĘમા ં

ઉપયોગો 

�Ďતીય િવકલનફળનો અથ½ અને અથ½શાĘમા ંિવકલનનો ઉપયોગ. 

 



MA SEM – 1 Quantitative Methods in Economics- 1 

Unit 
No. 

Title Topics Included 

1 Introduction to Statistics Meaning of Statistics, functions, uses, limitations, distrust 
of statistics and remedies to remove it, meaning and types 
of statistical data, Difference between primary and 
secondary data methods of data collection 

2 Classification and 
Tabulation 

Meaning of classification, rules of classification, 
continuous and discontinuous frequency distribution, 
bivariate classification and cumulative frequency 
distribution, Definition of tabulation, Parts and types of 
tables. 

3 Graphical Presentation of 
Statistical Data  

Diagrammatic presentation of statistical data, types of 
diagrams and graphical presentation of frequency 
distribution. 

4 Measures of Central 
Tendency 

Meaning of measures of central tendency and measures of 
central tendency. mean, mode, medium. 

5 Measures of Dispersion Meaning, importance and various measures of dispersion, 
Range, Quartile deviation, standard deviation, Mean 
Deviation  

6 Skewness Meaning of skewness, tests of skewness, types of 
skewness and measures of skewness. 

7 Sampling Methods Meaning of population and sample, census and sampling 
verification, need, size, advantages and limitations of 
sampling, sampling with replacement and without 
replacement, features of good sample, sampling methods 

8 Types of Sampling Methods of sampling, use of computers in sampling, 
stratified sampling and systematic sampling. 

9 Set Concept of set and its Components, types of set and 
operations on set. 

10 Permutation and Binomial 
Expansion(theorem) 

Meaning of Permutation, permutation of identical items, 
Meaning of Repeated permutation, permutation and 
binomial expansion. 

11 Functions Meaning of function, domain, co-domain and range, types 
of functions, linear function and quadratic function. 

12 Limits Meaning of limit, Meaning of limit of a function, finding 
limits by tabulation method, rules and methods of 
evaluating limits. 

13 Derivatives  Meaning of Derivative, derivative of functions in standard 
form, rules of Derivatives and second derivatives. 

14 Second Derivatives and 
Economic Applications 

Meaning of second derivatives and application of 
Derivatives in economics. 

 



yLkw¢{rýfk

¢{ «fhýLkwt Lkk{ ÃkkLkk Lktçkh

1. yktfzkþk†Lkku Ãkrh[Þ 1

2. ðøkeofhý yLku fkuüf h[Lkk 17

3. yktfzkþk†eÞ {krníkeLkwt yk÷u¾e rLkYÃký 43

4. {æÞðíkeo ÂMÚkrík{kLkLkk {kÃk 62

5. «Mkkh{kLkLkk {kÃkku 86

6. rð»k{íkk 112

7. rLkËoþLk  ÃkØríkyku 140

8. rLkËoþLkLkk «fkhku 155

9. øký 191

10. ¢{[Þ, Mkt[Þ yLku rîÃkËe rðMíkhý («{uÞ) 200
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1.0 WÆuþku
(1) yktfzkþk†Lkku yÚko Mk{S þfþku.
(2) yktfzkþk†Lke WÃkÞkuøkeíkk Mk{S þfþku.
(3) yktfzkþk†Lke {ÞkoËkykuLku æÞkLku ÷R ¼rð»Þ{kt MktþkuÄLk {kxu ÞkuøÞ rLkýoÞ ÷R þfþku.
(4) {krníke {u¤ððkLke heíkku òýe þfþku.
(5) {krníke™k «fkhkuLke Mk{s fu¤ðkþu.
1.1 «kMíkkrðf:
                       ykÄwrLkf Þwøk{kt yktfzkþk† yux÷u yuf ði¿kkrLkf ÃkØrík Au. su{kt 
{krníkeLkwt Mktf÷Lkfhðwt, ðøkeofhý fhðwt hsqykík fhðe yLku rð&÷u»ký fhðwt yu{ ÚkkÞ Au. 
yktfzkþk† s{oLk þçË
Statistik, ÷uxeLk þçË Status yLku Rxkr÷ÞLk þçË Statista ðøkuhu ÃkhÚke ykfzktþk† Statis-

tics þçË çkLku÷ sýkÞ Au. yk çkÄk þçËLkku yÚko hkßÞ [Political State] ÚkkÞ Au. Statistics
þçËLkku Mkki «Úk{ WÃkÞkuøk s{oLk ÷u¾f Gottfrred Achenwall yu R.Mk. 1749 {kt fÞko níkku.
rðïLkk ÷øk¼øk çkÄk s Ëuþku{kt ÷øk¼øk yktfzkykuLkwt Mktf÷Lk hksfeÞ ûkuºku ÔÞkÃkf
«{ký{kt Úkíkwt níkwt. su{ su{ Mk{Þ ÃkMkkh ÚkÞku íku{ íku{ swËk swËk yktfzkþk†eykuyu suðk fu

yktfzkþk†Lkku Ãkrh[Þ1yuf{-
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«ku. nkuhuMk yurfMxLke ÔÞkÏÞk.
‘‘Ãkqðo rLkÄkorhík nuíkw yLkwMkkh yLkuf Ãkrhçk¤kuÚke yMkh Ãkk{íke ÃkhMÃkh MktçktÄ

Ähkðíke MktÏÞkí{f {krníke yufºk fhe íkuLkwt ðøkeofhý yLku Ãk]Úk¬hý fhe Mkk{kLÞ
rLkÞ{ku fu yøkíÞLkk íkkhýku íkkhððkLke yLku Mðef]íkíkk [fkMkðkLke økkrýríkf ÃkØríkykuLkk
yÇÞkMkLku yktfzkþk† fnu Au.’’

(B) According to webster :
"Statistics are classfied facts representing The condition of the people

in a stat... especially these facts which can be stated in number or in tables
of numbers or in any tabular or classified arrangement"

ðuçMxh Lkk{Lku ‘‘yktfzk yu hkßÞLkk ÷kufkuLke ÂMÚkríkLkwt «ríkrLkrÄíð Ähkðíke
nfefíkku Au... ¾kMk fheLku yk nfefíkku su MktÏÞk{kt yÚkðk MktÏÞkykuLkk fkuüf{kt Ëþkoðe
þfkÞ yÚkðk ðøkeof]ík økkuXðýe{kt økkuXðe þfkÞ Au.’’

(C) According To Prof. Boddington : "Statistics is the science of esti-
mates and probabilities."
«ku. çkkuzeøxLkLkk {íku ‘‘yktfzk yu yLkw{kLk yLku Mkt¼kðLkkykuLkwt rð¿kkLk Au.’’

(D) yk WÃkhktík zçkÕÞw. ykR. ®føk™k {íku ‘‘yktfzkykuLkwt rð¿kkLk yux÷u økýíkhe ÃkhÚke fu

ykh. yu. rVþh, sufkìçke çkLkkuo÷e, økkuÕxLk, fk÷o rÃkÞMkoLk ðøkuhu yu yktfzkþk†Lkk rðfkMk{kt
Vk¤ku ykÃÞku. ¼khík{kt yktfzkþk†Lkk rðfkMk{kt «ku.Ãke.Mke. {nk÷kuLkkurçkMkLkku Vk¤ku rðþu»k
Au. íkuÚke íkuLku ¼khík{kt yktfzkþk†Lkk rÃkíkk íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au yLku íku{Lkk sL{
rËðMku yux÷u fu 29{e sqLku ¼khík{kt ‘yktfzkþk† rËðMk’ íkhefu Wsððk{kt ykðu Au.
1.2 yktfzkþk†Lkku yÚko yLku ÔÞkÏÞk (Meaning and Definition of Statistics)
     su{ ½ýk çkÄk þçËLkku yÚko swËku swËku nkuÞ Au íku{ ‘yktfzk’ þçËLkku yÚko Ãký swËku swËku
ÚkÞu÷ku òuðk {¤u Au. MkkËk (fk[k) yktfzk (Row Data) {ktÚke yøkíÞLke yLku WÃkÞkuøke nkuÞ
íkuðe {krníke Lku yktfzk fnuðk{kt ykðu Au. yux÷u fu ‘fkuRf Lkrùík nuíkwLku ÷ûk{kt ÷R yufrºkík
fhu÷e {krníke’ Lku yktfzk fnuðkÞ Au. Ëk.ík. ykÃkýk ½hLkwt çksux çkLkkððwt nkuÞ íkku SðLk sYhe
¾[o, {kusþku¾Lkku ¾[o, çkk¤fkuLkk rþûkýLkku ¾[o ðøkuhu {krníkeLku æÞkLk{kt ÷Ryu Aeyu,
¼khík{kt ¾uík ÃkuËkþLkk yktfzk, sL{-{hýLkk yktfzk, hkßÞLkk çksux{kt þiûkrýf, ykhkuøÞ,
f]r»k, Mkthûký ðøkuhu yk çkÄe {krníkeLku yktfzk fnuðkÞ Au. yk MkktÏÞfeÞ {krníkeLkwt Mktf÷Lk fhe
íkuLku ÞkuøÞ heíku hsqykík fhe, ðøkeofhý fhðwt yLku íkuLke ÄkhýkykuLke [fkMkýe fhe, rð&÷u»ký
fhe rLkýoÞ fhðkLke ÃkØríkLku yktfzkþk† fnu Au.’

yktfzk þk†Lke ÔÞkÏÞkyku swËk swËk ½ýk yktfzkþk†eykuyu ykÃku÷ Au. su{ktLke fux÷ef
Lke[u Ëþkoðu÷ Au.
(A) Prof. Horace secrist definition :

‘‘By Statistics we mean aggretate of facts affected to a marked
extent by multiplicity of causes numerically experessed, enumerated of
estimated according to reasonable standards of accuracy, callected in a
systematic manner for a pre-determined purpose and placed in relaction to
each other’’.

yufrºkík fhu÷ {krníkeLkk rð&÷u»ký{ktÚke «kó ÚkÞu÷k Ãkrhýk{ îkhk Mkk{qrnf, LkiMkŠøkf
yÚkðk Mkk{krsf Mk{qnøkík ½xLkkyku Ãkh rLkýoÞ ykÃkðkLke ÃkØríkLkwt rð¿kkLk Au.’’

(E) zkì. yu.yu÷. çkkW÷eyu swËe swËe ÔÞkÏÞkyku ykÃke Au.
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(1) ‘‘yktfzkyku yufçkeòLkk MktçktrÄík fkuRÃký íkÃkkMk rð¼køk{kt nfefíkkuLkwt yktfzkfeÞ
rLkðuËLk Au.’’

(2) ‘‘yktfzkþk† yux÷u økýíkheLkwt rð¿kkLk Au.’’
(3) ‘‘yktfzkþk† yux÷u Mkhuhkþ ®f{íkkuLkwt rð¿kkLk Au.’’

1.3 yktfzkþk†Lkk fkÞkuo (Functions of statistics) :
yktfzkþk† {kLkð Mk{ksLku WÃkÞkuøke ½ýk fkÞkuo fhu Au. hkuçkxo çkuøkMko yktfzkþk†Lkkt

fkÞkuoLku MktûkuÃk{kt hsq fhu÷ Au fu, ‘‘yktfzkþk†Lkk ÃkkÞkLkku rMkØktík y¿kkLk, {LkMðe, yÃkrhÃkõð,
ytËkrsík rLkýoÞku, ytÄ©Økyku fu heík rhðkòu{kt ûkuºkLku ½xkze MktÏÞkí{f {krníkeLkk Ãk]ÚÚkfhý
Ãkh ykÄkrhík rLkýoÞku y™u rMkØktíkkuLkk ûkuºkLku ðÄkhðkLkku Au.’’ yktfzkþk†Lkk {wÏÞ fkÞkuoLku
Mktrûkó{kt Lke[u «{kýu hsq fhe þfkÞ.
(1) yktfzkþk† nrffíkkuLku y÷øk Ãkkzu Au :

{krníke MkkËk yktfzkyku{kt nkuÞ íku{ktÚke WÃkÞkuøke fu nuíkw÷ûke {krníkeLku y÷øk íkkhðe
{krníke yufºkeík fhðkLkwt fkÞo yktfzkþk† fhu Au.
(2) srx÷ {krníkeLku Mkh¤ çkLkkðu Au :

fux÷ef ð¾ík {krníke ¾qçk s srx÷ fu rðþk¤ MðYÃkLke nkuÞ Au. íku {krníkeLku ðøkeofhý
îkhk Mktrûkó{kt hsq fhe Mkh¤ çkLkkðu Au.
(3) Mkh¾k{ýe fhðk{kt {ËËYÃk ÚkkÞ Au.

yktfzkþk†Lkwt Mkh¾k{ýe fhðkLkwt fkÞo ¾qçk s WÃkÞkuøke Au. yktfzkþk†eÞ MkkÄLkku suðk
fu Mkhuhkþ, [÷Lkktf, «{krýík Ëku»k ðøkuhu îkhk {krníkeykuLke Mkh¾k{ýe fhe þfkÞ Au.
(4) yktfzk rðrðÄ nrffíkku ðå[uLkk MktçktÄLkku yÇÞkMk fhðk{kt {ËË fhu Au.

su{ fu ðMíkwLke ®f{ík, {ktøk, ÃkwhðXku, fkuR ftÃkLkeLkwt ðu[ký, LkVku, ¾[o ðøkuhu {krníke
ðå[uLkk MktçktÄ îkhk yuf{ku{kt Úkíke ðÄ½x òýe þfkÞ Au.
(5) yktfzkyku ¿kkLk yLku yLkw¼ð ðÄkhu Au.

fkuRÃký ûkuºk{kt ÞkuøÞ rLkýoÞku ÷uðkLke rð[khMkhýe çkË÷ðk{kt yktfzkyku WÃkÞkuøke Ãkwhðkh
ÚkkÞ Au. rLkýoÞku íkkhððk{kt yktfzkþk†eÞ ÃkØríkykuLkku ykÄkh yrLkðkÞo çkLku Au.
Mkk{kLÞ heíku ÔÞÂõíkykuLku ykðe ÃkØríkykuLkku yÇÞkMk fhðku Ãkzu Au. Ãkrhýk{u íku{Lkkt
¿kkLk yLku yLkw¼ð{kt ðÄkhku ÚkkÞ Au.
(6) yktfzkyku rðrðÄ ûkuºkku{kt rLkrík ½zíkh{kt {ËË fhu Au.

yktfzk þk† swËkt swËkt ûkuºku su{  fu hksfeÞ, ðkrýßÞ, ðuÃkkheûkuºku ðøkuhu{kt rLkrík ½zíkh
yLku ÞkuøÞ {k¤¾wt çkLkkððk{kt ¾qçk s WÃkÞkuøke fkÞo fhu Au.
(7) yktfzkþk† ÃkwðoÄkhýkykuLkwt Ãkheûký fhu Au.

fkuRÃký MktþkuÄLk{kt þYykík{kt y{wf Äkhýkyku ÷uðk{kt ykðu Au. ykðe ÃkqðoÄkhýkykuLkwt
yktfzkþk†eÞ ÃkØríkyku îkhk Ãkheûký fhe rLkýoÞku ÷uðk{kt ykðu Au.
(8) yktfzkþk† yLkw{kLkku yLku ykøkkneyku fhðk{kt {ËËYÃk ÚkkÞ Au.

¼qíkfk¤Lke {krníkeLkk ykÄkhu ¼rð»Þ{kt çkLkðkLke ½xLkkyku ytøkuLkk yLkw{kLkku yLku
ykøkkneyku fhðk {kxuLkk MkkÄLkku yktfzkþk† Ãkqhk Ãkkzu Au.

yktfzkþk†Lkk WÃkÞkuøkku : (Use of Statistics)
ykÄwrLkf Mk{Þ{kt yktfzkþk†Lkwt {níð ¾qçk s ðæÞwt Au. yktfzkþk†Lkk MkkÄLkku ðøkh

fkuRÃký MktþkuÄLk yÄwYt Ãkwhðkh ÚkkÞ Au. Ëhuf ûkuºk suðk fu økrýíkþk†, yÚkoþk†, Mk{ksþk†,
{kLkMkþk†, ðuÃkkh-ðkrýßÞ, Wãkuøk, ¾økku¤þk† ðøkuhu{kt yktfzkþk†Lkku WÃkÞkuøk rðþk¤

1.4
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«{ký{kt ÚkkÞ Au. yktfzkþk† òu yuf MkkÄLk Au suLkku WÃkÞkuøk «Þkuøk {q÷f ÃkqAÃkhALkk
÷øk¼øk Ëhuf ûkuºk{kt WËT¼ðíke Mk{MÞkyku Ãkh yk¢{ý(nq{÷ku) fhe Mk{MÞkLkku Wfu÷ {u¤ððk{kt
ÚkkÞ Au.

yk{ swËkt swËkt ûkuºk{ktÚke {wÏÞíðu Lke[uLkk ûkuºkLkkt yktfzkþk†Lkku WÃkÞkuøk ðÄw òuðk {¤u
Au.
(1) yÚkoþk†{kt yktfzkþk†Lkku WÃkÞkuøk :

ykŠÚkf rð&÷u»ký{kt yktfzkfeÞ {krníke yLku íkuLke ÃkØríkyku yMkhfkhf heíku MknkÞ fhu
Au. yÚkoþk†Lkwt fk{ ykŠÚkf rMkØktíkku ½zðkLkwt Au, íkuÚke yÚkoþk†eyku ykŠÚkf «økríkLku
{kÃkðk yktfzkþk†eÞ {kÃkku Ãkh ykÄkh hk¾u Au, Ëk.ík. økheçke hu¾k Lke[uLkk ÷kufku,
þnuhe yLku økúkBÞ ûkuºku rðfkMk, ðMíkwykuLkk ¼kðku fu{ ðæÞk, yÚkoþk†Lkk {kìz÷ku íkiÞkh
fhðk, ykŠÚkf y™w{kLkku, Ãkkur÷MkeykuLkwt {k¤¾wt (Ëk.ík. GST Lkwt {k¤¾wt íkiÞkh fhðwt),
fw÷ WíÃkkËLk, ðÃkhkþ, çk[ík hkufký, ¾[o YrÃkÞkLkk {qÕÞ{kt VuhVkh ðøkuhu. {kxu
yÚkoþk†Lkk rMkØktíkku [fkMkðk yLku ÃkqðoÄkhýkyku [fkMkðk {kxu yktfzkfeÞ ÃkØríkykuLkku
WÃkÞkuøk fhu Au.
ÔÞðnkhwt yÚkoþk†Lkwt yuf {níðLkwt ytøk yktfzkþk† Au. AuÕ÷k fux÷kf ð»kkuoÚke yÚkoþk†,
økrýíkþk† yLku yktfzkþk† yk ºkýuÞLkk Mktøk{Úke yÚkor{ríkþk† Lkk{Lkku yuf Lkðku
rð»kÞ yÂMíkíð{kt ykÔÞku Au. su{kt yÚkoþk†Lkk swËkswËk {kìzu÷ku, ykŠÚkf ÔÞðnkhku,
ykŠÚkf «&™kuLkku ÞkuøÞ Wfu÷ ðøkuhu yLkuf rðÄ WÃkÞkuøkku òuðk {¤u Au.

(2) ykÞkusLk{kt yktfzkþk†Lkku WÃkÞkuøk :
ykÞkusLkLkwt yÂMíkíð MktÃkqýo heíku yktfzkyku Ãkh ykÄkrhík Au. Ëhuf ûkuºk{kt rLkýoÞ
LkeríkykuLkk ½zíkh {kxu ykÞkusLk fhðwt ¾qçk s sYhe Au, yktfzkþk† ðøkh ykÞkusLk
fhðkLke fÕÃkLkk fhðe y½he Au. swËk swËk ËuþkuLke ykŠÚkf ÞkusLkkyku rðþuLke òýfkhe
{u¤ðeyu íkku ¾çkh Ãkzþu fu yk ÞkusLkkyku nfefíku íku{Lkkt ykŠÚkf MkkÄ™kuLkku yktfzkþk†eÞ
yÇÞkMk Au.
¼khík{kt Ãkt[ðŠ»kÞ ÞkusLkkyku y{÷{kt {qfðk{kt ykðe níke. íku{kt Ãký rðrðÄ ykŠÚkf
Mk{MÞk{kt yktfzkþk†eÞ Vk¤ku rðþk¤ «{ký{kt òuðk {¤u Au. hk»xÙeÞ rLkËþo Mkðuo
(NSS) Lke þYykík 1950{kt ¼khík{kt ykÞkusLk {kxu yktfzkfeÞ {krníke yufrºkík
fhðk ÚkE níke. yk WÃkhktík Ëhuf ûkuºkLkk ykÞkusLk{kt yktfzkþk† WÃkÞkuøke ¼qr{fk
¼sðu Au.

(3) ðuÃkkh yLku ðkrýßÞ ûkuºku :
ðuÃkkh, ðkrýßÞ yLku Wãkuøk MktçktrÄíkûkuºku «ð]r¥kyku rËðMku rËðMku rðMíkhíke òÞ Au.
ðMíkwLkwt fux÷wt WíÃkkËLk fhðwt. {ktøk fux÷e nþu ? ¼kðLkwt yLkw{kLk fhðwt, fux÷ku LkVku Úkþu?
ðøkuhuLke ykøkkne fhðk Mkk{rÞf ©uýeLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au. Ãknu÷kLkk s{kLkk{kt
ðuÃkkh ¾qçk s  LkkLkk ÃkkÞk Ãkh [k÷íkku nkuðkÚke ðuÃkkhe òíku s rLkýoÞ ÷R þfíkku níkku.
Ãkhtíkw ðuÃkkhLkwt fË ðÄíkkt ÔÞÂõíkykuLke yr¼Y[e, ¾heËþÂõík ðøkuhuLke òýfkhe Mkh¤íkkÚke
{u¤ðe, þfíkku LkÚke íkuÚke swËk-swËk rð¼køk çkLkkðe swËk swËk ÔÞÂõíkykuLke rLk{ýqOf fhe
yktfzkþk†Lkk Mkt¼kðíkkLkk rMkØktíkLku ykÄkhu ðuÃkkheyku rLkýoÞ ÷R þfu Au.
økúknfku{kt ðMíkwLke økwýð¥kkLke òøk]íkíkk ðÄe nkuðkÚke ðMíkwLke økwýð¥kk Lkk Äkuhýku Lk¬e
fhðk {kxu yktfzkþk†eÞ økwýð¥kk rLkÞtºkýLke ÃkØríkLkku WÃkÞkuøk çkÄk s Wãkuøkku{kt òuR
þfkÞ Au. yk WÃkhktík swËk swËk «&™ku suðk fu fux÷wt WíÃkkËLk fhðwt, WíÃkkrËík sÚÚkk
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ðu[ký fuLÿku Ãkh ÃknkU[kzðk f{o[kheykuLke rLkÞwÂõík fhðe, ÞtºkkuLke VuhçkË÷e fhðe,
sÚÚkkLkwt rLkÞtºký fhðwt ðøkuhu yktfzkþk†eÞ heíkku fkÞkoí{f MktþkuÄLk {ËËÚke Wfu÷e þfkÞ
Au.

(4) hksfeÞ ûkuºk :
«k[eLk Mk{Þ{kt hkßÞLkk fkhkuçkkh{ktÚke yktfzkþk†Lkku WËT¼ð ÚkÞku su{kt hkßÞLke
ðMíke, MkirLkfkuLke MktÏÞk, MkkÄLk-MktÃkr¥k, ÞwØLkk MkkÄLkku ðøkuhu yktfzkyku yufrºkík fhðk{kt
ykðíkk. hkßÞLkwt fkÞoûkuºk rðMíkhíkw nkuðkÚke íkuLkku ðneðx fhðku, fh ðMkw÷ fhðku,
økwLkk¾kuheLkwt rLkÞtºký fhðwt, çksux çkLkkððwt, hkßÞLkk ÷kufku {kxu fÕÞkýfkhe ÞkusLkkyku
çkLkkððe, rþûký ykÃkðw t, ykhkuøÞLke ò¤ðýe fhðe ðøkuhuLkk ykÞkusLk {kxu
yktfzkþk†eÞ ÃkØríkykuLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au.

(5) Mkk{krsf rð¿kkLk ûkuºku :
Mkk{krsf rð¿kkLk su{ fu Mk{ksþk†, {kLkMkþk†, yÚkoþk†, hkßÞþk† ðøkuhu{kt
yktfzkþk†Lkwt {níð hnu÷wt Au. Ëk.ík. Mk{ksþk†{kt ÷kufkuLkk heíkrhðkòu, ytÄ©Økyku
ðøkuhu{kt MkwÄkhku fhðk {krníke yufrºkík fhe íku{kt yktfzkþk†eÞ {kÃkkuLkk WÃkÞkuøkÚke
½ýk MkwÄkhkyku ÚkR þfu Au.

(6) ÞwØ ûkuºku :
yktfzkþk†Lkku yuf ¼køk fkÞkoí{f MktþkuÄLkLkku WËT¼ð ÞwØ{ktÚke ÚkÞku níkku. ÞwØ{kt swËe
swËe ÔÞqnh[Lkkyku íkiÞkh fhðe yLku íkuLkku y{÷ fhðku íkÚkk ¼rð»ÞLke ÞwØLkeríkLkk
½zíkh{kt yktfzkþk† WÃkÞkuøke Ãkwhðkh ÚkkÞ Au.

(7) yLÞ þk†ku{kt :
MktþkuÄLk ûkuºku, økrýíkþk†{kt, yktfzkykuLkwt rð&÷u»ký fu ðøkeofhý fhðk, Sðrð¿kkLk{kt,
¼kiríkf rð¿kkLk{kt, hMkkÞý rð¿kkLk{kt, ¼qMíkhþk†{kt, íkçkeçke þk†{kt fu ¾økku¤
þk†e íkkhk yLku LkûkºkLke òýfkhe {kxu yktfzkþk†eÞ ÃkØríkykuLkk WÃkkuÞøkÚke ÞkuøÞ
rLkýoÞku íkkhððk{kt ykðu Au.

Au. Ëk.ík. r¢fux xe{ fkuR yuf MÚkkLku çkÄe s, {u[ku Síke nkuÞ yLku nðu òu íÞkt {u[
h{kÞ íkku íku {u[ Ãký Síkþu s yu{ Lk fne þfkÞ íkus heíku rðhkx fkun÷eLkk xuMx {u[{kt
Mkhuhkþ hLk 60 Au. íkuÚke yu{ Lk fhe þfkÞ fu nðu ÃkAeLke {u[{kt íku Ãkqhk 60 hLk fhþu.
yk{ ÔÞÂõíkøkík yufðMíkw {kxu íkuLkk WÃkÞkuøk fhðku þõÞ LkÚke. yk{, Ãkrhýk{ku Mkhuhkþ
Äkuhýu Mkk[k Ãkzu Au.

yktfzkþk†Lke {ÞkoËkyku : (Limitation of Statistics)1.5

ÃkhtíkwyLÞ þk†kuLke su{ yktfzkþk†Lku Ãký fux÷ef {ÞkoËkyku òuðk {¤u Au. suLku Ëqh fhðe þõÞ 
LkÚkeíkuÚke íku{Lkku WÃkÞkuøk æÞkLk Ãkqðof fhðku sYhe Au.
(1) yktfzkþk† økwýkí{f, ½xLkkykuLkk yÇÞkMk{kt rLk»V¤ òÞ Au yux÷u fu yktfzkþk†

Võík MktÏÞkí{f {krníkeLkku yÇÞkMk fhu Au. su {krníkeLku MktÏÞkí{f heíku hsq fhe
þfkíke Lk nkuÞ Ëk.ík. økheçke, «u{, MkkIËÞo, Ãkkík¤k, òzk, «{krýfíkk, çkwrØ[kíkwÞo
ðøkuhu{kt yktfzkþk†Lkku WÃkÞkuøk fhðku {w~fu÷ Au. Ãkhtíkw òu íkuLku MktÏÞkí{f MðYÃk ykÃke
þfkíkwt nkuÞ íkku yktfzkþk† WÃkÞkuøke Au.
(2) yktfzkþk† ÔÞÂõíkøkík Lkrn Ãký Mk{qnLkku yÇÞkMk fhu Au. yktfzk yu nfefíkkuLkku Mk{qn

Au yLku íkuLkk rLkýoÞku Mk{qnLku ÷køkw Ãkkze þfkÞ Au. ÔÞÂõíkøkík heíku òuíkkt íku rLk»V¤ òÞ

                yktfzkþk†yu ¾qçk s {qÕÞðkLk MktþkuÄLk MkkÄLk íkhefu WÃkÞkuøk{kt ÷uðk{kt ykðu Au, 
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(3) yktfzkfeÞ {krníke yufYÃkíkk ðk¤e nkuðe òuRyu.
yktfzkfeÞ {krníke Mkh¾k økwýÄ{kuoðk¤e nkuðe òuRyu. Lkrníkh íku{Lke ðå[uLke íkw÷Lkk
rLkhÚkof Ãkwhðkh ÚkkÞ Au. su{ fu nkÚke yLku ÃkkuÃkxLke Mkh¾k{ýe fhðe ÞkuøÞ LkÚke.

(4) yktfzkfeÞ yLkw{kLkku MktË¼o ðøkhLkwt Ãkrhýk{ ¾kuxwt nkuR þfu {krníkeLku Ãkqýo MðYÃku
[fkMkýe fÞko ðøkh ÷eÄu÷ rLkýoÞ ¾kuxku Mkkrçkík ÚkR þfu Au. Ëk.ík. yuf rðãkÚkeoyku
yuf Ãkheûkk{kt 98 økwý {u¤ÔÞk. yk yÄwhe {krníke ÃkhÚke rLkýoÞ Lk ÷R þfkÞ fu{ fu
fux÷k økwý{ktÚke yu ykÃkýu òýíkk LkÚke. òu çku ftÃkLkeLkku Mkhuhkþ LkVku Y. 2 ÷k¾ Au.
yu{ fnuðk{kt ykðu íkku rLkýoÞ ¾kuxku ÷R þfkÞ nðu AuÕ÷k ºký ð»koLkku LkVku òuRyu íkku
ftÃkLke A: 3 ÷k¾, 2 ÷k¾, 1 ÷k¾ ftÃkLke B: 1 ÷k¾, 2 ÷k¾, 3 ÷k¾ nðu yk
{krníkeLkk MktË¼oLkk ykÄkhu fhe þfkÞ fu ftÃkLke A Lkku LkVku ½xíkku òÞ Au ßÞkhu ftÃkLke
B Lkku LkVku ðÄíkku òÞ Au íkuÚke ftÃkLke B Mkkhe økýkÞ.

(5) yktfzkþk†Lkku WÃkÞkuøk {kuxk rLk»ýkíkku îkhk fhe þfkÞ Au.
yfwþ¤ yLku rçkLkyLkw¼ðe ÔÞÂõíkykuLkk nkÚk{kt yktfzkþk†eÞ ÃkØríkyku MkkiÚke ¾íkhLkkf
MkkÄLk Au. Ëk.ík. GDP Lkku yÇÞkMk fhðku, ftÃkLkeykuLkk rzrðzLzLke ðnU[ýe ytøku
rLkýoÞ fhðku. ðøkuhu{kt GDP yLku rzrðzLzLke òýfkhe yrík ykð~Þf Au.

(6) yktfzkykuLkku ËqhÃkÞkuøk ÚkR þfu Au. yktfzkyku ¾kuxk Au fu Mkk[k íkuLke fkuR xÙuz{kfo fu AkÃk
nkuíke LkÚke íkuÚke fux÷kf ÔÞÂõíkyku fu MktMÚkkyku ykðk yktfzkykuLkku ËwhkuÃkÞkuøk fhu íkku
økt¼eh Ãkrhýk{ku ykðu Au.

(7) yktfzkþk† yu Mkk{kLÞ ¿kkLk (Common Sence) Lkku rðfÕÃk LkÚke. yktfzkþk†Lkk
WÃkÞkuøk{kt Common Sence nkuðwt sYhe Au. Lkrníkh íkuLkk Ãkrhýk{ku ¾hkçk òuðk {¤u
Au. Ëk.ík. yuf fwxwtçk [ku{kMkk Ëhr{ÞkLk LkËe Ãkkh fhðk RåAu Au. yk ík{k{ ÷kufkuLke
Mkhuhkþ Qt[kR 5 Vqx Au yLku ÃkkýeLke ŸzkR 4.5 Vqx Au. íkuÚke Mkhuhkþ Ÿ[kR fhíkk
LkËeLkk ÃkkýeLke ŸzkR ykuAe Au íkuÚke Mkh¤íkkÚke LkËe Ãkkh Úkþu yu{ rLkýoÞ ÷R ÷uðk{kt
ykðu íkku su çkk¤fku 4.5 Vqx fhíkkt LkkLkk Au íku{Lkku zqçkðkLke þõÞíkk MkkiÚke ðÄw Au.

1.6 yktfzkþk† Ãkh yrðïkMk (Distrust of Statistics) :
          {kLkð fÕÞký {kxu yktfzkþk†Lke WÃkÞkuøkeíkkLkk çku yr¼«kÞku Lk nkuE þfu, yktfzkþk†Lke
ÔÞkÃkf WÃkÞkuøkeíkk nkuðk Aíkkt y{wf ÷kufku íkuLkk Ãkh yrðïkMk hk¾u Au. nkMÞ ÷u¾f {kfo xTðuELk
÷¾u Au fu, ‘‘swXkýLkk ºký «fkh Au. swtXkýw, n¤n¤íkwt swXkýwt yLku yktfzkþk†’’ Ãkhtíkw
yktfzkþk†Lkku rððuf Ãkqýo WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu íkku íku ¾qçk s WÃkÞkuøke Ãkwhðkh ÚkE þfu Au.
yktfzkþk† Ãkh yrðïkMkLkk fux÷kf fkhýku Lke[u {wsçk Au.
(1) yktfzkyku ¾kuxk yufrºkík fhðk :

{q¤ {krníke s ¾kuxe nkuÞ íkku íkuLkku ykÄkhu ÷uðkÞu÷ rLkýoÞku Ãký ¾kuxk Ãkwhðkh ÚkkÞ
Au. yu{kt yktfzkþk†Lkku Ëku»k þwt Au ? íku «&™ WÃkÂMÚkík ÚkkÞ Au.

(2) yktfzkþk†Lke {ÞkoËkyku íkhV WËkþeLkíkk :
Mkk{kLÞ heíku yktfzkþk†Lke {ÞkoËkykuLke fk¤S ÷eÄk ðøkh íkuLkku WÃkÞkuøk fhu íkuÚke
Ãkrhýk{ku{kt rðMktøkíkíkk òuðk {¤u Au.

(3) yktfzkykuLke rðþu»k òýfkhe {u¤ððk{kt ykðíke LkÚke.
(4) yktfzkykuLke [kuõMkkR rðþu ¿kkLk {u¤ððk{kt ykðíkwt LkÚke.
(5) ytrík{ Ãkrhýk{ku ðå[u rðhkuÄk¼kMk òuðk {¤u Au.
(6) yktfzkykuLkku ËqhÃkÞkuøk Úkíkku òuðk {¤u Au, Mkk{kLÞ heíku fkuRÃký MkkÄLkLkku WÃkÞkuøk
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ÞkuøÞ heíku Lkk ÚkkÞ íkku Ãkrhýk{ ¼Þtfh ykðe þfu Au. su{ LkkLkk çkk¤fkuLkk nkÚk{kt
[ÃÃkw fu økLk {þeLk nkuÞ.
yk WÃkhktík yLkwr[ík íkw÷Lkkyku, yMÃkü yLku çkË÷kíkku ÏÞk÷, ¾kuxe xfkðkhe yLku

Mkhuhkþ, yøkýeÞ ¼q÷ku, Ãkqðoøkún, yÃkqhíkwt «ríkrLkrÄíð Ähkðíkk yktfzk, yÞkuøÞ {kÃkkuLkku
WÃkÞkuøk ðøkuhu yLkuf Ãkrhçk¤ku yktfzkþk† Ãkh yrðïkMkLkk fkhýku nkuR þfu Au.
1.7 yktfzkþk† Ãkh yrðïkMk Ëqh fhðk™k WÃkkÞku : (Precautions/Methods of
Removing Distrust) :

yktfzkþk† ÃkhLkk yrðïkMkLku fux÷kf WÃkÞkuøkÚke ½xkze þfkÞ Au.
(1) yktfzkyku [kuõMkkR Ãkqðof, ÔÞðÂMÚkík ÃkØríkÚke {u¤ððk{kt ykðu.
(2) yktfzkþk†Lke ÃkØríkykuLkku WÃkÞkuøk íkk÷e{e ÔÞÂõíkyku îkhk ÔÞksçke heíku fhðk{kt

ykðu.
(3) yktfzkþk†e{kt ykí{-rLkÞtºký ¾qçk s sYhe Au. fu{ fu yktfzkþk†Lkwt rð¿kkLk yu

MkkiÚke ðÄw WÃkÞkuøke Mkuðf Au, Ãkhtíkw íkuðk WÃkÞkuøkLku Mk{sLkkh ÷kufku{kt rLk¾k÷Mk fu
¾wÕ÷k {Lku [[ko Úkðe òuRyu.

(4) yktfzkþk†Lke {ÞkoËkyku yLku Äkhýkyku æÞkLk{kt hk¾ðe òuRyu.
yk WÃkhktík {krníke ðå[u MktçktÄ, ÃkqðoøkúnÞwõík {krníke {u¤ððe ðøkuhu Mkkð[uíkeyku

hk¾ðk{kt ykðu íkku yktfzkþk† ÃkhLkku yrðïkMk Ëqh fhe þfkÞ Au.
1.8 {krníkeLkk «fkh yÚkðk {krníkeLkwt yufrºkfhý (Type of data or Collection of
Data) :

fkuRÃký MktþkuÄLk fhðk {kxu Mkki «Úk{ {krníkeLke sYheÞkík WËT¼ðu Au, yktfzkþk†eÞ
ÃkØríkykuLkku WÃkÞkuøk fhðk {kxu yktfzkþk†eÞ {krníke yufrºkík fhðe ¾qçk s sYhe Au. yk
{krníke MktþkuÄLkLke ykÄkhrþ÷k Au. íkuÚke {krníke yufrºkík fhðk{kt sux÷e [kuõMkkR hk¾ðk{kt
ykðu íkux÷k [ku¬Mk íkkhýku íkkhðe þfkÞ Au. Ëk.ík. fkuR ftÃkLkeLke «økríkLkku yÇÞkMk fhðk
{kxu ftÃkLke{kt fw÷ {qzehkufký, WíÃkkËLk, WíÃkkËLk¾[o, ðu[ký, LkVku, f[koheykuLke MktÏÞk,
f{o[kheykuLke Mkw¾kfkhe ðøkuhu {krníke {u¤ððe sYhe çkLku Au. {u¤ððk{kt ykðíke {krníke çku
«fkhLke nkuÞ Au. (A) «kÚkr{f {krníke (B) økkiý {krníke
(A) «kÚkr{f {krníke (Primary Data) :

MktþkuÄf òíku, fkuR yrÄf]ík MktMÚkk îkhk fu fkuR ÔÞÂõíkLke {ËËÚke «Úk{ ð¾ík {krníke
{u¤ðu íkku íku {krníkeLku «kÚkr{f {krníke fnu Au. Ëk.ík. ¼khík{kt Ëh ËMk ð»kuo Úkíke
ðMíke økýíkheÚke {u¤ðu÷ {krníke Ëh Ãkkt[ ð»kuo Úkíke ÃkþwÄLk økýíkhe, fkuR ftÃkLkeLkk
WíÃkkrËík ðMíkwyku{kt ¾k{eLke Mk{MÞkLkk rLkðkhý {kxu ftÃkLkeyu swËk swËk rðMíkkh{kt
ÃkkuíkkLkk «ríkrLkrÄyku {kuf÷kðeLku fu økúknfkuLke {w÷kfkíkku ÞkuSLku {u¤ðu÷ {krníke. yk{
MktþkuÄfu Mðíktºk heíku Mkki «Úk{ ð¾ík {u¤ðu÷e {kir÷f {krníkeLku «kÚkr{f {krníke
fnuðkÞ Au.
(B) økkiý{krníke (Secondary Data) :

ßÞkhu fkuR MktþkuÄfu, çkeS fkuR MktMÚkkyu fu ÔÞÂõíkyu yufrºkík fhu÷e {krníkeLkku WÃkÞkuøk
fhu yux÷u fu {krníke yufðkh WÃkÞkuøk{kt ÷uðkÞu÷e nkuÞ yLku Mkk{kLÞ heíku Mkk{rÞfku,
{uøkurÍLkku, Mk{k[kh Ãkºkku, ynuðk÷ku{kt {u¤ððk{kt ykðe nkuÞ íkuLku økkiý {krníke fnuðk{kt
ykðu Au. Ëk.ík. fkuR MktþkuÄf ftÃkLkeLkk yÇÞkMk {kxu ftÃkLkeLkk ðkŠ»kf ynuðk÷ku{ktÚke
{krníke {u¤ðu, rhÍðoçkUf çkw÷urxLk{ktÚke RÂLzÞLk sLko÷ ykuV RfkuLkkur{õMk suðk
«fkþLkku{ktÚke {u¤ðu÷ {krníke økkiý {krníke fnuðkÞ Au.
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1.9 «kÚkr{f yLku økkiý {krníke ðå[uLkku íkVkðík :
«kÚkr{f yLku økkiý{krníke ðå[u yuf MkkÃkuûk íkVkðík Au. fkhý fu yuf MktþkuÄfu íkuLkk

MktþkuÄLk {kxu {u¤ðu÷ {krníke «kÚkr{f {krníke Au. su {krníke yLÞ fkuR MktþkuÄf {kxu
økkiý{krníke çkLke òÞ Au. íku{ Aíkkt «kÚkr{f yLku økkiý {krníke ðå[u fux÷kf {níðLkk
íkVkðíkku MÃkü ÚkkÞ Au, su Lke[u {wsçk Au.
íkVkðíkLkk {wÆk «kÚkr{f {krníke økkiý {krníke
yÚko Mkki «Úk{ ð¾ík {u¤ðeLku su {krníke yuf ð¾ík WÃkÞkuøk{kt

MktþkuÄLk{kt WÃkÞkuøk Úkíke {krníke ÷uðkÞu÷e nkuÞ fu «fkrþík ÚkÞu÷
«kÚkr{f {krníke fnu Au. nkuÞ íkuLku MktþkuÄf íkuLkk MktþkuÄLk

{kxu WÃkÞkuøk fhu íkuLku økkiý {krníke
fnu Au.

{kir÷fíkk «kÚkr{f {krníke LkðuMkhÚke økkiý {krníke ¼qíkfk¤{kt fkuR
{u¤ðu÷e nkuðkÚke íku {kir÷f ÔÞÂõíkyku {u¤ðu÷ fu WÃkÞkuøk{kt
nkuÞ Au. ÷eÄu÷ nkuðkÚke {kuxu¼køku {kir÷f

nkuíke LkÚke.
fkuý yufrºkík fhu. MktþkuÄf Ãkkuíku fu fkuR yrÄf]ík økkiý {krníke Ãknu÷uÚke yufrºkík

MktMÚkk îkhk «khtr¼f yð÷kufLkku fhðk{kt ykðu÷ nkuÞ íku Vhe ð¾ík
îkhk Mðíktºk heíku {krníke {u¤ðu WÃkÞkuøk fhu Au.
Au.

Mk{Þ yLku ¾[o ykøkýfku òíku {krníke {u¤ðíkk økkiý {krníke ykuAk Mk{Þ{kt
nkuðkÚke Mk{Þ ðÄw òÞ Au. íku{s yLku «fkþLkku{ktÚke ykuAk ¾[uo
¾[o Ãký ðÄw ÚkkÞ Au. {u¤ðe þfkÞ Au.

nuíkwLku ÃkrhÃkqýoíkk «kÚkr{f {krníke MktþkuÄLkLkk økkiý {krníke yLÞ MktþkuÄfu íkuLkk
nuíkwLku yLkwYÃk nkuÞ Au. nuíkw yLkwYÃk {u¤ðu÷ nkuðkÚke

MktþkuÄLkLkk nuíkwLku yLkwYÃk Lk Ãký
nkuÞ.

MðYÃk «kÚkr{f {krníke rðþk¤ yLku økkiý {krníke Mktrûkó y™u ÔÞðÂMÚkík
yÔÞðÂMÚkík MðYÃk{kt nkuÞ Au. MðYÃk{kt nkuÞ Au.

rðïMkLkeÞíkk {krníke{kt rðïkMkÃkkºkíkkLkk yLku økkiý {krníke «kÚkr{f {krníke
[kuõMkkRLke {kºkk Ÿ[e nkuR sux÷e rðïkMkÃkkºk økýe þfkÞ Lkrn.
ÃkMktË fhðk ÞkuøÞ Au.

{krníkeLke {ÞkoËk «kÚkr{f {krníkeLke fux÷ef økkiý{krníke fkuýu {u¤ðe Au.
{ÞkoËkykuÚke MktþkuÄf Ãkrhr[ík fÞk nuíkw {kxu {u¤ððk{kt ykðe Au.
nkuÞ Au, íkuÚke íku {kxu ÞkuøÞ íku{s íkuLke {ÞkoËkyku rðþu
Ãkøk÷k ÷u Au. MktþkuÄfLku Ãkqhe òýfkhe nkuíke LkÚke.

WËknhý ¼khík Mkhfkh îkh Ëh ËMk ðMíke økýíkheLkk ynuðk÷ku, «fkþ
ð»kuo fhðk{kt ykðíke ðMíke Lkku Mkk{rÞfku, {uøkurÍLkku ðøkuhu {ktÚke
økýíkheLkkt yktfzk yu «kÚkr{f «kó fhu÷ {krníke økkiý{krníke Au.
{krníkeLkwt WËknhý Au.
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1.10 «kÚkr{f {krníke yufXe fhðkLke heíkku (Methods of Collection of Primary
Data) :
«kÚkr{f {krníke {u¤ððk {kxuLke {wÏÞ heíkku Lke[u {wsçk Au.

(A) «íÞûk íkÃkkMkLke heík (Direct Inquiry Method) :
yk heík{kt MktþkuÄfu suLke ÃkkMkuÚke {krníke {u¤ððkLke nkuÞ íku{Lkk MÚk¤u fu íku ÔÞÂõík ÃkkMku
òÞ Au. su nuíkw {kxu {krníke òuRíke nkuÞ íkuLku y™wYÃk sYhe «&™ku ÃkqAe ÃkkuíkkLku òuRíke
{krníke yufºk fhu Au, {krníke {u¤ððkLke yk heíkLku «íÞûk íkÃkkMkLke heík fnuðk{kt
ykðu Au, Ëk.ík. þuhze Ãkfðíkk ¾uzqíkkuLke ykŠÚkf ÂMÚkríkLkku yÇÞkMk fhðku nkuÞ, yuðk
¾uzqíkkuLkk MÚk¤u sR íku{Lke YçkY {w÷kfkík îkhk {krníke yufrºkík fhu íku íkÃkkMkLku «íÞûk
íkÃkkMk fhu Au, íkÃkkMkLkwt fkÞoûkuºk {ÞkorËík nkuÞ íÞkhu yk ÃkØríkLkku WÃkÞkuøk fhðku rníkkðn
Au. yk ÃkØríkLkk VkÞËk yLku {ÞkoËkyku Lke[u {wsçk ðýoðe þfkÞ.

- «íÞûk íkÃkkMkLkk VkÞËk :
(1) MktþkuÄf ÷kufkuLku YçkY {¤íkku nkuðkÚke, ÷kufku {krníke ykÃkðk WíMkwf nkuÞ Au, íkuÚke íkuLkk

fkÞo{kt Mkkhku ykðfkh {¤u.
(2) {krníke [ku¬Mk heíku rðïMkLkeÞ nkuÞ Au. fkhý fu MktþkuÄfu òíku sR íkÃkkMk fheLku

LkkUÄu÷e nkuÞ Au.
(3) fux÷kf «&™ {krníke ykÃkLkkhLku økuhMk{s Úkíke nkuÞ, þtfk fu ðnu{ WËT¼ðu íkku íkuLku

íkhík s Ëqh fhe þfkÞ Au.
(4) íkÃkkMkLkwt ûkuºk {ÞkorËík nkuÞ íÞkt yk ÃkØrík ¾qçk s WÃkÞkuøke Ãkwhðkh ÚkkÞ Au.
(5) {krníke ykÃkLkkhLke ytøkík çkkçkíkkuLku MÃkþuo yuðe {krníke YçkY{kt Ãkqhf «&™ku îkhk

{u¤ðe þfkÞ Au.
- «íÞûk íkÃkkMkLke {ÞkoËkyku :
(1) ßÞkhu {krníke {u¤ððkLkwt ûkuºk rðþk¤ nkuÞ fu swËk swËk rðMíkkh{kt ðnU[ðkkÞu÷wt nkuÞ

íÞkhu yk ÃkØrík rçkLk WÃkÞkuøke Lkeðzu Au.
(2) MktþkuÄf Ãkqðoøkún fu ÃkûkÃkkík Ähkðíkku nkuÞ íkku Mkk[e {krníke {¤e þfíke LkÚke.
(3) yk heík{kt òík íkÃkkMk fhðkLke nkuðkÚke ðÄkhu Mk{Þ íku{s þÂõík yLku LkkýktLkku ÔÞÞ

Úkíkku òuðk {¤u Au.
(4) ykøkýfku yLkw¼ðe, íkk÷e{e fu «{krýf Lk nkuÞ íkku yk heík îkhk {¤íke {krníke

Lkfkhkí{f yMkh fhu Au.
(5) {krníke ykÃkLkkhLku MktþkuÄLkLkk «&™{kt hMk Lk nkuÞ íkku íku Ãkqðoøkún Þwõík fu ¾kuxk sðkçkku

ykÃku íkku {krníkeLke rðïMkLkeÞíkk hnuíke LkÚke.
B. Ãkhkuûk íkÃkkMkLke heík (Indirect Inquiry Method) :

MktþkuÄfLkwt ûkuºk ½ýwt rðþk¤ nkuÞ, íÞkhu «íÞûk íkÃkkMkLke heík WÃkÞkuøke Lkeðzíke LkÚke.
íÞkhu MktþkuÄf suLke ÃkkMkuÚke {krníke {u¤ððkLke nkuÞ íkuLkku MkeÄku MktÃkfo MkkÄðkLku çkË÷u
íkuLkk MktÃkfo{kt hnuLkkh yÚkðk íkuLku òýLkkh ÔÞÂõík fu MktMÚkk îkhk {krníke yufrºkík fhu
Au. yk heíkLku Ãkhkuûk íkÃkkMkLke heík fnu Au. Ëk.ík. ÔÞMkLke ÔÞÂõíkyku {krníke yufrºkík
fhðe nkuÞ íkku ÔÞMkLke ÔÞÂõík òíku {krníke ykÃku s Lkrn íkuðk Mktòuøkku{kt rð¢uíkk,
Ãkzkuþeyku fu r{ºkku ÃkkMkuÚke {krníke {u¤ððk{kt ykðu Au. íkus heíku fkuR rðãkÚkeoLke
ðíkoýqf, nkurþÞkhe ðøkuhu {krníke {u¤ððe nkuÞ íkku rþûkf ÃkkMkuÚke {u¤ðe þfkÞ Au. yk
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ÃkØrík{kt suLke ÃkkMkuÚke {krníke {u¤ððk{kt ykðu Au. íkuLku "Mkkûke" fnuðk{kt ykðu Au.
Ãkhkuûk íkÃkkMkLkk VkÞËk yLku {ÞkoËkyku Lke[u {wsçk Au.

- Ãkhkuûk íkÃkkMkLkk VkÞËk :
(1) {krníke {u¤ððkLkwt fkÞoûkuºk rðþk¤ nkuÞ íÞkhu Ãkhkuûk íkÃkkMk ÚkR þfu Au.
(2) yk heík{kt Mk{Þ, ©{ yLku LkkýktLkku çk[kð ÚkkÞ Au.
(3) su ÔÞÂõík fu MktMÚkk ÃkkMkuÚke {krníke {u¤ððk{kt ykðu Au. íku ÔÞÂõík fu MktMÚkk Mknfkh

ykÃku íÞkhu yk heík ðÄw WÃkÞkuøke Ãkwhðkh ÚkkÞ Au.
(4) {krníke ykÃkLkkh Mkkûke òýfkh yLku íkxMÚk nkuÞ íkku yk heíkÚke Mk[kux Ãkrhýk{ku

{u¤ðe þfkÞ Au.
(5) yLÞ ÃkØríkÚke {u¤ðu÷ {krníke yk ÃkØríkÚke [fkMke þfkÞ Au.
- Ãkhkuûk íkÃkkMkLke {ÞkoËkyku :
(1) {krníke ykÃkLkkh Mkkûke ÞkuøÞ òýfkhe fu Ãkqðoøkún {wõík Lk nkuÞ íkku {krníkeLke [kuõMkkRLkwt

Äkuhý s¤ðkíkwt LkÚke.
(2) «&™fíkko{kt ÞkuøÞ «&™ku ÃkqAe òuRíke {krníke fZkððkLke ykðzík Lk nkuÞ íkku {krníkeLke

[kuõMkkR òu¾{kÞ Au.
(3) ½ýe ð¾ík {krníke ykÃkLkkh MkkûkeLku «&™ rðþuLke Ãkqhíke òýfkhe nkuíke LkÚke Ãkrhýk{u

Mkk[e {krníke yufrºkík ÚkR þfíke LkÚke.
C. ykøkýfku fu ¾çkhÃkºkeyku îkhk {krníke : (Information from Correspondents)

yk ÃkØrík{kt MktþkuÄf su íku MÚkkrLkf rðMíkkhku{kt ¾çkhÃkºkeyku fu ykøkýfkuLke rLk{ýqof
fhu Au. yk ykøkýfku ÃkkuíkÃkkuíkkLkk rðMíkkh{ktÚke {krníke Mktf÷Lk fhe MktþkuÄf ÞkuøÞ
íkkhýku {u¤ðu Au. y¾çkkhLkk íktºkeyku Mkk{kLÞ heíku yk ÃkØríkLkku WÃkÞkuøk fhu Au.
Ëk.ík. nzíkk÷, nwÕ÷z, yríkð]rü, ¼qftÃk, yfM{kík ðøkuhu ykfÂM{f çkLkkðkuLkk yÇÞkMk
{kxu suLku rðMíkkhLkk ykøkýfku {krníke yufºk fhe {wÏÞ ykurVMku ÃknkU[kzu Au. WÃkhktík
Mkhfkhe ¾kíkkyku{kt Ãký rLkÞr{ík {krníke yk ÃkØrík îkhk {u¤ðkÞ Au. yk ÃkØríkLkk
VkÞËk yLku {ÞkoËkyku Lke[u {wsçk Au.

- VkÞËk :-
(1) ßÞkhu yÇÞkMkLkwt ûkuºk rðrðÄ rðMíkkhku{kt rð¿kkLk ûkuºku ðnU[kÞu÷wt nkuÞ íÞkhu yk heík WÃkÞkuøke

Au.
(2) ykøkýfku yLkw¼rð, WíMkkne, íkxMÚk yLku VhsrLkc nkuÞ íÞkhu  {krníkeLke [kufMkkR

s¤ðkÞ Au.
(3) {krníke ¾qçk s ÍzÃkÚke yLku ykuAk ¾[uo «kó fhe þfkÞ Au.
(4) {krníke rLkÞr{ík Ãkýu {¤íke hnu Au.
- {ÞkoËkyku:-
(1) ykøkýfku nt{uþk «{krýf yLku fkÞoûk{ nkuíkk LkÚke.
(2) ykøkýfkuLkk Ãkqðoøkún fu ÃkûkÃkkíkÚke {krníke {wõík hne þõíke LkÚke.
(3) MktþkuÄf ykøkýfLkk «íÞûk MktÃkfo{kt Lk nkuÞ íÞkhu {krníkeLke rðïMkLkeÞíkk òýe þfkíke

LkÚke.
(4) ykøkýfkuLke ÃkkuíkkLke {ÞkoËkyku {krníke Ãkh «rík®çkrçkík ÚkkÞ Au.

yk çkÄe {ÞkoËkyku nkuðk Aíkkt rð¿kkLk ûkuºk{ktÚke ykuAk ¾[uo yLku ÍzÃkÚke {krníke {¤u Au.
ßÞkt [kufMkkELke Ÿ[e {kºkk yÃkurûkík Lk nkuÞ íÞkt yk ÃkæÄríkLkku WÃkÞkuøk ÔÞkÃkf ÚkkÞ Au.
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D. «&™kð÷eLke heík  (Questionnairy Method)
rð¿kkLk fkÞoûkuºk{ktÚke ykuAk ¾[uo {krníke {u¤ððkLke yk yuf Mkkhe heík Au. yk heík{kt
nuíkwLku yLkwYÃk «&™ku íkiÞkh fheLku íkfoçkæÄ heíku økkuXðe íku{Lke Mkk{u sðkçkku ÷¾ðk fu xef
fhðk {kxu ¾k÷e søÞk hk¾e Vku{o íkiÞkh fhðk{kt ykðu Au. yk ¾k÷e søÞk{kt {krníke
ykÃkLkkhu «&™kuLkk sðkçkku ykÃkðkLkk hnu Au. yk heíku {krníke {u¤ððk{kt ykðu íkuLku
«&™kð÷eLke heík fnuðk{kt ykðu Au. {wÏÞíðu ¾kLkøke ÔÞÂõíkyku, MktþkuÄfku, Mkhfkhe fu
rçkLk Mkhfkhe MktMÚkkyku yk heíkLkku ÔÞkÃkf WÃkÞkuøk fhu Au. yk heík{kt çku «fkhu {krníke
yufXe fhðk{kt ykðu Au. (i) xÃkk÷ Økhk(ii) ykøkýf Økhk, Ãkhtíkw ykÄwrLkf Þwøk{kt ELxhLkux
Økhk Ãký yk heíkLkku WÃkÞkuøk Úkíkku òuðk {¤u Au.
(i) xÃkk÷ Økhk :

yk ÃkæÄrík{kt MktþkuÄf nuíkwLku yLkwYÃk «&™kð÷e íkiÞkh fhe {krníke ykÃkLkkhLku
ÃkkuMx Økhk {kuf÷ðk{kt ykðu Au. yk «&™kð÷e{kt {krníke ykÃkLkkh ÔÞÂõík ÃkkuíkkLke òíku
{krníke ¼hu Au. yk «&™kð÷e MkkÚku MktþkuÄfLkku yrík Mktrûkó Ãkrh[Þ, MktþkuÄLkLkku nuíkw,
{krníkeLke økkuÃkLkeÞíkk, íkuLkku ËwÁÃkÞkuøk Lkrn ÚkkÞ íkuLke ¾kíkhe, «&™kð÷e s÷Ëe ¼heLku
{kuf÷ðkLke rðLktíke ðøkuhu çkkçkíkkuLku ykðhe ÷uíkku yuf Ãkºk Ãký {kuf÷u Au. íkËTWÃkhktík MktþkuÄfíkk
Lkk{ MkhLkk{kðk¤wt rxrfx ÷økkÞu÷wt ÃkhçkezeÞwt Ãký {kuf÷ðk{kt ykðu Au. íkuLke {krníke
ykÃkLkkhLku ¾[o fhðku Ãkzíkku LkÚke.

- VkÞËk :-
(1) MktþkuÄLkLkwt ûkuºk rðþk¤ fu ðuhrð¾uh nkuÞ íÞkhu yk heík ðÄw yLkwfw¤ ykðu Au.
(2) {krníke ykÃkLkkh ÞkuøÞ Mknfkh ykÃku íkku yk ÃkØrík «{ký{kt ykuAe ¾[ko¤ yLku

ðÄw ÍzÃke Au.
(3) «&™kð÷eLke h[Lkk fk¤SÃkqðof fhðk{kt ykðu íkku Mkh¤íkkÚke yLku [kuõMkkR Ãkqðof

{krníke {u¤ðe þfkÞ Au.
(4) {krníke ykÃkLkkh rþrûkík yLku íkxMÚk nkuÞ íkku yk heíkÚke ¾qçk s Mk[kux Ãkrhýk{ku

{u¤ðe þfkÞ Au.
(5) {krníke ykÃkLkkh swËe swËe ÔÞÂõíkykuLku swËk swËk «&™ku îkhk Mkk[e {krníke {u¤ðe

þfkÞ Au, yLku íkuLke [fkMkýe Ãký fhe þfkÞ Au.
- {ÞkoËkyku :-

(1) yrþrûkík ðøko ÃkkMkuÚke {krníke {u¤ðe þfkíke LkÚke.
(2) «&™kð÷e Ãkhík Úkþu fu fu{ íku rðþu yrLkrùíkíkk nkuÞ Au.
(3) {krníke ykÃkLkkh ÔÞÂõík ½ýe ð¾ík yÄqhe fu fkuhe {krníke ykÃke «&™kð÷e Ãkhík

fhu Au.
(4) Mkk{kLÞ heíku ÔÞÂõíkyku {kir¾f sðkçkku ykÃkðkLke íkiÞkhe çkíkkðu Au, Ãký ÷ur¾ík

sðkçkku ykÃkðk{kt WËkMkeLkíkk Ëk¾ðu Au.
(5) {krníke Ãkºkfku òíku sR™u ¼hkÞu÷ nkuíkk LkÚke, íkuÚke {krníke Mkk[e Au fu ¾kuxe íkuLke

¾kíkhe ÚkR þfíke LkÚke.
(ii) ykøkýfku îkhk :

yk ÃkØrík{kt MktþkuÄf ykøkýfkuLke rLk{ýqof fhu Au. yk ykøkýfku «&™kð÷e ÷R
{krníke ykÃkLkkh ÃkkMku YçkY òÞ Au. íÞkhçkkË yk «&™kð÷eyku MktþkuÄfLku {kuf÷e ykÃku
Au. xÃkk÷Lke heík yLku yk heík ðå[u {q¤¼qík íkVkðík yu Au fu yk ÃkØrík{kt «&™kð÷e
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ÃkkuMx îkhk {kuf÷ðkLku çkË÷u ykøkýfku òíku ÃkkuíkkLke MkkÚku «&™kð÷eyku ÷R {krníke ykÃkLkkh
ÃkkMku òÞ Au. ¼khík{kt Ëh ËMk ð»kuo ðMíke økýíkhe fhðk{kt ykðu Au, íku{kt yk heíkLku
WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au.

- VkÞËk :-
(1) yrþrûkík ðøko ÃkkMkuÚke Ãký {krníke {u¤ðe þfkÞ Au.
(2) ykøkýfku {krníke ykÃkLkkhLku YçkY {¤íkk nkuðkÚke {krníke yÄwhe hnuðkLkku «&™

hnuíkku LkÚke.
(3) fwþ¤, íkk÷e{e yLku y™w¼ðe ykøkýfku ykuAk Mk{Þ{kt yLku [kufMkkR Ãkqðof {krníke

{u¤ðe þfu Au.
(4) rðþk¤ ûkuºkLku ykðhe ÷uíke yk heík{kt [kuõMkkRLkkt ðksçke Äkuhýku s¤ðkÞ Au.
(5) «&™kð÷e{kt fkuR «&™ yÄwhku nkuÞ fu þtfk WÃkòðu íkuðku nkuÞ íkku ykøkýf ÃkkuíkkLke

ykðzíkÚke yk çkkçkíkkuLkwt rLkhkfhý fhe Mkk[e {krníke {u¤ðe þfu Au.
- {ÞkoËkyku :-

(1) rðþk¤ûkuºk{ktÚke {krníke {u¤ððk {kxu {kuxe MktÏÞk{kt ykøkýfku rLk{ðk Ãkzu Au.
suÚke ðÄw Mk{Þ yLku ¾qçk s ¾[o ÚkkÞ Au.

(2) ykøkýfkuLke ÔÞÂõíkøkík ykðzík y÷øk y÷øk nkuðkÚke {krníke{kt yufYÃkíkk hnuíke
LkÚke.

(3) ykøkýfku ÃkkuíkkLke yLkwfq¤íkkyu {krníke ykÃkLkkh ÃkkMku òÞ Au. íkuÚke Mk{Þ ðÄw
÷køku Au.

(4) ykøkýfku íkk÷e{ Ãkk{u÷k Lk nkuÞ íkku Mkk[e {krníke {¤e þfíke LkÚke.
(5) nt{uþk þktík, Mkh¤ Mð¼kðLkk, rðLk{ú, ÔÞðnkhwt fu MktþkuÄLkLkk nuíkwÚke Mkíkík Mk¼kLk

nkuÞ yuðk ykøkýfku {¤ðk {w~fu÷ Au. suÚke Mkk[e {krníke {¤íke LkÚke.
- ykËþo «&™kð÷eLkk ÷ûkýku :

MktþkuÄLkLke MkV¤íkkLkku Mk{økú ykÄkh «&™kð÷eLke ÞkuøÞ h[Lkk Ãkh hnu÷ku Au. íkuÚke
«&™kð÷e yLkw¼ðe yLku fwþ¤ ÔÞÂõíkyku îkhk fk¤S Ãkqðof íkiÞkh fhu÷e nkuðe òuRyu.
«&™kð÷e ½zíkhLkk fkuR [ku¬Mk rLkÞ{ku LkÚke Ãkhtíkw fux÷ef ¾krMkÞíkku «&™kð÷e{kt nkuðk
ykð~Þf Au.
(1) MktþkuÄLkLkk nuíkwLku yLkwYÃk «&™ku nkuðk òuRyu.
(2) «&™kuLke ¼k»kk Mkh¤ nkuðe òuRyu suÚke {krníke ykÃkLkkh ÔÞÂõík «&™Lku Mkh¤íkkÚke

Mk{S þfu.
(3) «&™kð÷e{kt rîyÚkeo þçËLkku WÃkÞkuøk Lkrn fhðku òuRyu. fu suLkk fkhýu {krníke,

ykÃkLkkh {qtÍðý yLkw¼ðu.
(4) «&™ku xqtfk, MkkËk yLku MÃkü nkuðk òuRyu, «&™kLkk ÷ktçkk sðkçkku {kxu {krníke

ykÃkLkkh íkiÞkh nkuíkk LkÚke. suÚke «&™kuLkk sðkçkku ‘nk’, ‘Lkk’ yÚkðk MktÏÞk{kt
Ëþkoðe þfkÞ íkuðk nkuðk òuRyu.

(5) þõÞ nkuÞ íÞkt MkwÄe «&™Lke MkkÚku sðkçkkuLkk MktçktrÄík rðfÕÃkku ykÃkðk òuRyu.
(6) þõÞ nkuÞ íkku «&™ku ykuAk nkuðk òuRyu. Ãkhtíkw òu ðÄw «&™ku ÃkqAðkLkwt ykð~Þf

nkuÞ íkku «&™kð÷e çku fu ðÄw rð¼køkku{kt ðnU[ðe òuRyu.
(7) «&™kð÷e{kt «&™ku MkwMktøkík yLku íkkŠff heíku økkuXðkÞu÷k nkuðk òuRyu Ëk.ík. fkuR

ÔÞÂõíkyu hkusøkkhe {u¤ðu÷ Au fu Lkrn íku ÃkqAâk Ãknu÷kt íkuLke ykðf rðþu ÃkqAðwt
yíkkŠff ÷køku Au.
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(8) ytøkík SðLkLku MÃkþoíkk «&™kuLkk sðkçkku ykÃkðk{kt ÔÞÂõík ûkku¼ y™w¼ðu Au.
Ãkhtíkw ykðk «&™ku yrLkðkÞo nkuÞ íkku «&™ku ½zðk{kt ¾qçk s fk¤S hk¾ðe òuRyu.

(9) {krníke ykÃkLkkhLke ÷køkýe Ëw¼kÞ, íkuLku økwMMkku ykðu, íkuLkk {Lk{kt þtfk WËT¼ðu
íkuðk «&™ku nt{uþk xk¤ðk òuRyu. yLku ðÄw Lku ðÄw rðïkMk MktÃkkËLk fhu íkuðk «&™ku
nkuðk òuRyu.

(10) ÷ktçkk ¼qíkfk¤Lku ÷økíkk «&™ku ÃkqAðk òuEyu Lkrn fu suÚke {krníke ykÃkLkkhLke
M{hýþÂõík íkký yLkw¼ðu.

(11) {krníke ykÃkLkkhLku yÄhe økýíkhe fhðe Ãkzu íkuðk «&™ku xk¤ðk òuEyu. Ëk.ík.
økwýkuíkh, xfkðkhe{kt sðkçkku ykÃkðk Ãkzíkk nkuÞ.

(12) {krníkeLke [fkMkýe {kxu Ãkqhf «&™ku ÃkqAðk òuEyu.
(13) nfefíkLkk «&™ku ÃkqAðk òuEyu, yr¼«kÞLkk «&™ku Lkrn.
(14) «&™Lke ¼k»kk Lk{ú yLku rðLktíke Ãkqýo nkuðe òuEyu, suÚke {kneíke ykÃkLkkhLku Mknfkh

{¤e hnu.
(15) «&™kð÷e íkiÞkh ÚkE økÞk ÃkAe ys{kÞþe Äkuhýu íkuLke økwýð¥kkLke fMkkuxe fhðe

òuEyu yLku íku îkhk «&™kð÷e{kt hnu÷e ¾k{eyku Ëqh fhe íkuLku MkðkOøk MktÃkqýo çkLkkðe
þfkÞ.

(16) «&™kð÷e{kt Vku{o MkkÚku rðLktíke Ãkºk nkuðku òuEyu. su{kt MktþkuÄLkLkku nuíkw, MktþkuÄLk
fhLkkh ÔÞÂõíkLkku Ãkrh[Þ, {krníkeLke økwóíkk ðøkuhu Mk{kðuþ fhu÷ nkuÞ.

1.11 økkiý {krníke {u¤ððkLke heíkku (The Method of Collecting secondary Data)
ykÃkýu òýeyu Aeyu fu yLÞ ÔÞÂõík fu MktMÚkkykuyu Mkki «Úk{ yufrºkík fhu÷ nkuÞ yLku suLkku

Vheðkh WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðíkku nkuÞ íkuLku økkiý {krníke fnu Au. yk {krníke ÔÞðÂMÚkík heíku
Mktrûkó{kt hsw fhkÞu÷e nkuÞ Au. suLku yÇÞkMk {kxu MkkÄkhý VuhVkh MkkÚku WÃkÞkuøk fhe þfkÞ
Au.suÚke Mk{Þ, þÂõík yLku LkkýktLkku çk[kð ÚkkÞ Au. ykðe {krníke {u¤ððkLkk yLkuf MkkÄLkku Au.
su{kLkkt {wÏÞíðu Lke[u {wsçk Au.
(A) Mkhfkhe «fkþLkku :

¼khík Mkhfkh fu hkßÞkuLke MkhfkhkuLkk rðrðÄ ¾kíkkyku Økhk íku{Lkk ðrnðxe fkÞkuo Ëhr{ÞkLk
{u¤ðu÷e {krníkeLkwt rLkÞr{ík Ãkýu «fkþLk fhu Au. Ëk.ík. ðMíke økýíkheLke {krníkeLkk
«fkþLkku, ÃkþwÄLk økýíkheLkk «fkþLkku, ykÞkík-rLkfkþLkk yktfzk, sL{-{hýLkk yktfzk,
¾uíkeûkuºkLkk yktfzk,ykiÄkirøkf ûkuºkLkk yktfzk ðøkuhu {krníke Mkhfkh rLkÞr{ík heíku {u¤ðe
«fkrþík fhu Au. ykðk «fkþLkku {ktÚke {krníke {u¤ðe þfkÞ Au.
(B) yÄoMkhfkhe «fkþLkku :

yÄoMkhfkhe MktMÚkkyku suðe fu {nkLkøkh Ãkkr÷fkyku,LkøkhÃkkr÷fkyku, Ãkt[kÞíkku, SðLk
rð{k fkuÃkkuohuþLk, rðÄwík çkkuzo, EÂLzÞLk ykuE÷ fkuÃkkuohuþLk ðøkuhu íkhVÚke «fkrþík ÚkÞu÷k
«fkþLkku{ktÚke {krníke {u¤ðe þfkÞ Au.
(C) yktíkh hk»xÙeÞ «fkþLkku :

yktíkhhk»xÙeÞ çkUfku, MktÞwõík hk»xÙMkt½, yktíkh hk»xÙeÞ Lkkýkt ¼tzku¤ ðøkuhu MktMÚkkykuLkkt «fkþLkku
{ktÚke økkiý {krníke {¤e hnu Au.
(D) ðuÃkkhe yLku ÔÞðMkkÞe «fkþLkku :

 

[uBçkh ykuV fku{Mko, çkuLfku, þuhçkòh, {sqh {tz¤ku rðrðÄ WãkuøkkuLkk {tz¤ku ðøkuhu. ðuÃkkh
yLku ÔÞðMkkÞLku ÷økíke {krníkeLkwwt «fkþLk fhu Au. ykðk «fkþLkku økkiý {krníke {u¤ððkLkk
MkkÄLk çkLku Au.
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(E) Mkk{rÞfku yLku Mk{k[kh Ãkºkku :
swËk swËk Mkk{rÞfku yLku Mk{k[kh Ãkºkku{ktÚke økkiý {krníke {¤e hnu Au. Ëk.ík. RfkuLkkur{f
yuLz Ãkkur÷rxf÷ rðf÷e ÔÞkÃkkh, RfkuLkkur{f xkR{, RÂLzÞLk sLko÷ ykuV RfkuLkkur{f,
rhÍðo çkuLf ykuV RÂLzÞkLkk çkw÷urxLkku ðøkuhu.

(F) ¾kLkøke MktMÚkkLkk «fkþLkku :
fux÷ef ¾kLkøke MktMÚkkyku ÃkkuíkkLkk MktþkuÄLkLku ÷økíke {krníke rLkÞr{ík Ãkýu «fkrþík fhu
Au. Ëk.ík. ÞwrLkðŠMkxeLkk MktþkuÄLk fuLÿku, ¾kLkøke «fkþLkku ðøkuhu.

(G) yLÞ ynuðk÷ku :
swËkt swËkt nuíkw yLkwMkkh rLk{ðk{kt ykÃku÷k íkÃkkMk Ãkt[ku, yÇÞkMk fheLku rð»kÞ÷ûke ynuðk÷ku
íkiÞkh fhu Au. íku ynuðk÷ku «fkrþík fhðk{kt ykðu Au. yu{ktÚke økkiý{krníke {¤e hnu Au.

(H) rçkLk «fkrþík {krníke :
fux÷ef yktfzkfeÞ {krníke «fkrþík ÚkÞu÷e nkuíke LkÚke. íkuðe {krníke Ãký økkiý {krníke
íkhefu WÃkÞkuøk fhe þfkÞ Au. Ëk.ík. Mkhfkhe fu ¾kLkøke ykurVMkLkk hufkuzo ÃkhLke {krníke,
y«fkrþík MktþkuÄLk fkÞkuo, y«fkrþík ÷u¾ku, rLkçktÄku ðøkuhu.
yk WÃkhktík ykÄwrLkf Þwøk{kt RLxhLkux yux÷u fu økwøk÷ ÃkhÚke Ãký {krníke {u¤ðe þfkÞ Au.
su{kt swËe swËe ðu÷MkkRxku Ãkh sR Ëhuf «fkhLke økkiý {krníke WÃk÷çÄ nkuÞ íku ÷R þfkÞ
Au.

- «&™kð÷eLkku Lk{qLkku :
økwshkík ÞwrLkðŠMkxeLke MLkkíkf fkhrfËeoLke íkÃkkMk ytøkuLke «&™kð÷e :
(1) rðãkÚkeoLkwt Lkk{ : .....................................................
(2) ô{h : .......................... ð»ko : .........................
(3) òrík : ÃkwY»k †e 
(4) nk÷Lkwt hnuXký :  þnuh{kt økúkBÞ{kt 
(5) ykÃk fR rzøkúe Ähkðku Au ?

(A) ykxTMko (B) fku{Mko   (C) MkkÞLMk  (D) yLÞ 
(6) ÞwrLkðŠMkxeLkk zeøkúe fÞk ð»ko{kt {u¤ðe ? ð»ko ..............................
(7) ík{u rzøkúe fÞk ðøko{kt {u¤ðe ?

(A) rzMxÙefþLk (B) «Úk{  (C) çkeòu  (D) ÃkkMk 
(8) ík{khku ÔÞðMkkÞ :

(A) Mkhfkhe Lkkufhe  (B) ¾kLkøke Lkkufhe 
(C) ÄtÄku  (D) yLÞ 

(9) ík{khe {krMkf ykðf YrÃkÞk{kt ...........
(10) ík{u MLkkíkfLke rzøkúe {u¤ÔÞk çkkË fux÷k Mk{Þ{kt Lkkufhe fu ÔÞðMkkÞ{kt òuzkÞk ?
(11) ík{u MLkkíkf ÃkAe çkeS fkuE rzøkúe {u¤ðe Au. nk  Lkk  òu ‘nk’ nkuÞ íkku

fR ?
(12) ík{kYt nk÷Lkwt fkÞo ík{khe þiûkrýf ÷kÞfkíkLku MkwMktøkík Au ? nk  Lkk 
(13) ík{u ík{khk ÔÞðMkkÞÚke Mktíkwü Aku ? nk  Lkk  òu Lkk nkuÞ íkku fu{ ?
(14) ík{u çku hkusøkkh nkuð íkku

(i) ík{u hkusøkkh f[uhe{kt Lkk{ LkkUÄkÞu÷ Au ?
(ii) Lk ™kUÄkÔÞwt nkuÞ íkku fkhýku sýkðku.
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(iii) ík{khe ÃkMktËøkeLkku ÔÞðMkkÞ fÞku Au ?
(iv) ík{Lku ykuAk{kt ykuAk fux÷k ðuíkLkLke yÃkuûkk Au ?

(15) MLkkíkf fûkkLkk rþûkýÚke ík{Lku þwt {éÞwt Au ?
(i) ík{khk ¿kkLk{kt ðÄkhku ÚkÞku Au ? nk  Lkk 
(ii) ík{khk ÔÞðnkrhf SðLk{kt WÃkÞkuøke Au ? nk  Lkk 
(iii) Lkkufhe ÔÞðMkkÞ{kt WÃkÞkuøke ÚkkÞ Au ? nk  Lkk 
(iv) ík{khk fkuR Mkq[Lkk nkuÞ íkku sýkðku.

MÚk¤
íkkhe¾: rðãkÚkeoLke Mkne

1.12 ík{khe «økrík [fkMkku

1.12.1 Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçkku ykÃkku.(1) yktfzkþk†Lkku yÚko Mk{òðe. 
yktfzkþk†Lke ÔÞkÏÞkyku ÷¾ku.(2) yktfzkþk†Lke WÃkÞkuøkeíkk yLku 
{ÞkoËkyku sýkðku.

(3) yktfzkþk†Lkk fkÞkuo Mk{òðku.
(4) ‘fkÞoûk{ Lkkøkrhfíð {kxu yktfzkþk†eÞ rð[khÄkhkLkw {n¥ð yuf rËðMk ÷¾ðk

ðkt[ðkLkk fkiþÕÞ sux÷wt s ytfkþu’ yk rðÄkLku yktfzkþk†Lke WÃkÞkurøkíkkLkk MktË¼o{kt
[[ko.

(5) yÚkoþk†{kt ykfzkþk†Lkk {n¥ðLke [[ko fhku.
(6) ‘yfwþ¤ yLku rçkLkyLkw¼ðe ÔÞÂõíkLkk nkÚku yktfzkþk†Lkku WÃkÞkuøk ŸxðiËwt fhðk

Mk{kLk Au.’ yktfzkþk†Lke {ÞkoËk{kt yk fÚkLkLke [[ko fhku.
(7) ‘yktfzkyku fk[e {kxe Mk{kLk Au su{ktÚke ík{u Äkhku íkku ¼økðkLk fu þuíkkLk MkSo þfku’

Mk{òðku.
(8) yktfzkþk† Ãkh yrðïkMkLkkt {wÏÞ fkhýku Ëþkoðe íkuLkk WÃkkÞku Mkq[ðku.
(9) «kÚkr{f {krníke yLku økkiý {krníke yux÷u þwt ?
(10) «kÚkr{f {krníke yLku økkiý {krníke ðå[uLkku íkVkðík MÃkü fhku.
(11) «kÚkr{f {krníke {u¤ððkLke swËe swËe heíkku sýkðe íkuLku xqtf{kt Mk{òðku.
(12) økkiý {krníke «kÚkr{f {krníke sux÷e rðïkMk Ãkkºk LkÚke yk rðÄkLkLke [[ko fhku.
(13) økkiý {krníkeLkk WËT¼ðMÚkkLkku ðýoðku.
(14) Ãk&™kð÷e yux÷u þwt ? {krníke yufXe fhðkLke «&™kð÷eLke heíkLkwt ðýoLk fhku.
(15) íkÃkkMkLke yLÞ ÃkØríkykuLke Mkh¾k{ýe{kt «íÞûk íkÃkkMk fR heíku [rZÞkíke Au íku

sýkðku.
(16) xÃkk÷ îkhk íkÃkkMk yLku ykøkýfku îkhk íkÃkkMkLke «&™kð÷eLke heíkLke íkw÷Lkkí{f

[[ko fhku.
(17) ykËþo «§kð÷e yux÷u þwt? íkuLkk ÷ûkýku sýkðku.
(18) ‘MktþkuÄLkLke MkV¤íkkLkku ykÄkh MktþkuÄf Ãkh yð÷tçku Au.’ yk rðÄkLkLke [[ko fhku.
(19) xqtfLkkUÄ ÷¾ku : (1) yktfzkþk†Lkk ÷ûkýku (2) ykËþo «&™kð÷e (3) «íÞûk íkÃkkMk

yLku Ãkhkuûk íkÃkkMk
1.12.2 ÞkuøÞ rðfÕÃkLke ÃkMktËøke fhe Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçkku ykÃkku.(1) ‘yktfzk yu yLkw
{kLk yLku Mkt¼kðLkkykuLkwt rð¿kkLk Au.’ yk ÔÞkÏÞk fkuýu ykÃku÷ Au?(A) çkkW÷e

(B) «ku. nkuhuMk Mkur¢Mx
(C) ykh.yu. rVþh (D) çkkuzªøxLk
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(2) Lke[uLkk{ktÚke fR ÔÞkÏÞk çkkW÷eLke LkÚke?
(A) yktfzkyku yufçkeòLkk MktçktÄeík fkuRÃký íkÃkkMk rð¼køk{kt nfefíkkuLkw t

yktfzkfeÞ rLkðuËLk Au.
(B) yktfzkþk† yux÷u økýíkheLkwt rð¿kkLk
(C) yktfzk yu yLkw{kLk yLku Mkt¼kðLkkykuLkw rð¿kkLk Au.
(D) yktfzkþk† yux÷u Mkhuhþ ®f{íkkuLkwt rð¿kkLk Au.

(3) çkqx çkLkkðíke swËe swËe ftÃkLkeykuLkk íkw÷Lkkí{f yÇÞkMk {kxu MktþkuÄf ftÃkLkeLkk
ðkŠ»kf ynuðk÷ku{ktÚke {krníke ÷u Au íkuLku fR {krníke fnuðkÞ ?
(A) «kÚkr{f {krníke (B) økkiý {krníke
(C) «íÞûk íkÃkkMk (D) fkuRÃký Lk®n.

(4) fkuR yuf LÞqÍ [uLk÷ ÷kufMk¼kLke [qtxýeLkk ÔÞqn òýðk {kxu swËk swËk ykøkýfku
îkhk {krníke {¤ðu Au. yk heík fR heík fnuðkÞ ?
(A) ykøkýfkuLke heík (B) ÃkhkuûkíkÃkkMkLke heík
(C) økkiý {krníkeLke heík (D) ykÃku÷ {ktÚke yufÃký Lk®n.

(5) rçkLk «fkrþík MktþkuÄLk ÷u¾ku {ktÚke {u¤ðu÷ {krníke fR heík økýkÞ ?
(A) økkiý {krníke (B) «kÚkr{f {krníke
(C) «íÞûk íkÃkkMk heík (D) ykÃku÷ {ktÚke yufÃký Lk®n.

(6) Lke[uLkk{ktÚke fÞk ykËþo «&™k ð÷eLkk ÷ûkýku Au ?
(A) «&™kð÷eLkk «&™ku íkkŠff yLku MkwMktøkík heík økkuXðu÷k nkuðk òuRyu.
(B) MktþkuÄLkLkk nuíkwLku yLkwYÃk «&™ku nkuðk òuRyu.
(C) «&™kuLke ¼k»kk rîyÚkeo ™ nkuðk òuRyu.
(D) WÃkhLkk çkÄk s

sðkçkku : (1) D (2) C (3) B (4) A (5) A
(6) D

1.13 Ãkkrh¼kr»kf þçËku
MktþkuÄf : fkuE Ãký rð»kÞ Ãkh MktþkuÄLk fhLkkh ÔÞÂõík
ykøkýfku : MktþkuÄfu {krníke {u¤ððk {kxu rLk{u÷ ÔÞÂõík
Mkkûke : Ãkhkuûk íkÃkkMk{kt su ÔÞÂõíkLke {krníke {u¤ððe nkuÞ íkuLkk ðíke çkeS ÔÞÂõík

ÃkhÚke {krníke {u¤ððk ykðu íkuLku Mkkûke fnu Au.
«íÞûk íkÃkkMk : MkeÄe ÃkqAÃkhA fhe {krníke {u¤ððe.
Ãkhkuûk íkÃkkMk : çkeò îkhk {krníke {u¤ððe.
1.14 MktË¼oMkqr[
1. Fundamentaks of statistics

S. C. Srivastava
Sangya Srivastava
Anmol Publication PVT. Ltd.
New Delhi-2

2. ÄtÄkfeÞ MktþkuÄLk ÃkØríkyku
zkì. {nuLÿ yu[. {iMkwheÞk yLku zkì. rËLkuþ yu{. Ãkxu÷
yûkh ÃkÂç÷fuþLk, y{ËkðkË.
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: YÃkhu¾k :

2.0 WÆuþku
2.1 «MíkkðLkk
2.2 ðøkeofhýLkku yÚko

2.2.1 ðøkeofhýLkku nuíkw
2.2.2 ðøkeofhýLkk VkÞËk fu ÷k¼ku
2.2.3 ðøkeofhýLkk «fkhku

2.3 ðøkeofhýLkk rLkÞ{ku
2.4 Mkíkík yLku yMkíkík ykð]r¥k rðíkhýLke h[Lkk, WËknhýku yLku MðkæÞkÞ
2.5 rî[÷-ykð]r¥k rðíkhý
2.6 Mkt[Þe ykð]r¥k rðíkhý
2.7 fkuüf h[LkkLke ÔÞkÏÞk yLku WÃkÞkuøkku

2.7.1 fkuüf h[LkkLke ÔÞkÏÞk
2.7.2 fkuüf h[Lkk WÃkÞkuøkku

yuf{-2 ðøkeofhý yLku fkuüf h[Lkk

2.8 fkuüf h[LkkLkk ¼køkku
fkuüfLkk «fkhku

2.10 MðkæÞkÞ
2.11 [kðeYÃk þçËku
2.12 MktË¼oMkqr[
2.0 WÆuþku :
         yk «fhýLkku {wÏÞ WÆuþ MktþkuÄLk {kxu {¤u÷ {krníkeLkwt rðrðÄ ÷ûkýku Ähkðíkk sqÚkkuLkwt
ÞkuøÞ ðøkeofhý fhe íkuLku MkwÔÞðÂMÚkík fkuüfku îkhk fuðe heíku Mk{sðkLkku Au íku hsq fhe þfkÞ.

MkkËk yLku srx÷ fkuüfkuLke h[Lkk fhe {krníkeLku Mkh¤íkkÚke Mk{S yLku Mk{òðe
þfkÞ.
2.1 «MíkkðLkk :
           yktfzkþk†Lke fkuEÃký Mk{MÞkLke ÞkuøÞ íkÃkkMk fhðk {kxu {krníke {u¤ðe íkuLkwt ÞkuøÞ
ðøkeofhý yLku fkuüefhý fhðwt ¾qçk s sYhe Au. fkhý fu yk {krníke «&™kð÷e MðYÃku fu ÷ktçke
ðýoLkkí{f MðYÃku nkuÞ Au. yk{ ykðe {krníkeLku y÷øk y÷øk Mk{qnku fu ðøkkuo{kt ðøkeofhý fhe
íkuLku fkuüf MðYÃku hsqykík fhðkÚke íkuLku Mkh¤íkkÚke Mk{S þfkÞ Au yLku ÞkuøÞ hsqykík fhe
þfkÞ Au.MktþkuÄLkfkh MktþkuÄLk ËhBÞkLk su {krníke yufXe fhu Au. íku{kt ðÄkhkLke yLku Lkfk{e
{krníke ðøkeofhýLke {ËËÚke Ëqh fhe þfu Au yLku ÞkuøÞ Ãkrhýk{ {u¤ðe þfu Au. yk{,
ðøkeofhý yLku fkuüfh[Lkk yu yíÞtík yøkíÞLkwt «fhý Au.

10.2 ðøkeofhýLkku yÚko :
           ykÃku÷ {krníkeLkwt Mk{kLk ÷ûkýku Ähkðíkk sqÚkku{kt MkwÔÞðÂMÚkík ¢{çkØ heíku økkuXððkLke
heíkLku {krníkeLkk ðøkeofhý íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au. {krníkeLkwt ðøkeofhýyu økwýÄ{kuo fu
ðøkkuoLku ykÄkhu fhðk{kt ykðíkw nkuÞ Au. íku{k su {krníkeLku ðøkkuoLku ykÄkhu ðnU[ðk{kt ykðu÷e
nkuÞ Au íkuLku ðøkeof]ík {krníke íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au.

2.9
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2.2.1 ðøkeofhýLkku nuíkw :
MktþkuÄLkfkh MktþkuÄLk ËhBÞkLk {krníkeLkwt ðøkeofhý fhu Au. íkuLkku {wÏÞ nuíkw íkuLkk MktþkuÄLkLkk

nuíkw MkkÚku Mktf¤kÞu÷ku nkuÞ Au. su Lke[u {wsçk Ëþkoðe þfkÞ.
(1) rðMík]ík MðYÃku {¤u÷ {krníkeLkwt MktûkuÃkefhý fhe Mkh¤íkkÚke Mk{S þfkÞ íkuðk

MðYÃk{k YÃkktíkheík fhðkLkku.
(2) MktþkuÄLk nuíkw rMkðkÞLke ðÄkhkLke {krníke þkuÄe íkuLku Ëqh fhðkLkku.
(3) MktþkuÄLk {kxu sYhe {krníkeyku þkuÄe {wÏÞ {wÆkyku y÷øk fhe íkuLke {n¥kk

Mk{òððkLkku.
(4) yufrºkík {krníkeLku økwýÄ{kuo fu ðøkkuo yLkwMkkh ðøkeof]ík fhe íku ðå[uLkku íkVkðík

þkuÄðk fu Mkh¾k{ýe fhðkLkku.
(5) yufrºkík fhu÷ {krníkeLkw t ÞkuøÞ ðýoLk fhe ¼rð»ÞLkk rLkýoÞ{kt WÃkÞkuøke

çkLkkððkLkku.
2.2.2 ðøkeofhýLkk VkÞËk fu ÷k¼ku :

yufrºkík {krníkeLkwt ðøkeofhý fhðkÚke Lke[u {wsçkLkk ÷k¼ku ÚkkÞ Au suLku ykËþo
ðøkeofhýLkk ÷k¼ku íkhefu økýe þfkÞ Au.

(1) yufrºkík {krníke rðþk¤ MðYÃk{kt nkuÞ íkku íkuLku ¾qçk xqtf{kt ðýoðe þfkÞ.
(2) yufrºkík {krníkeLku ÞkuøÞ økwýÄ{kuo fu ðøkkuo {wsçk økkuXðe þfkÞ.
(3) yufrºkík {krníkeLku ÞkuøÞ ¢{çkØ {wsçk økkuXðe þfkÞ.
(4) yufrºkík {krníkeLku økwýÄ{kuo fu ÷ûkýku yLkwMkkh ÃkhMÃkh Mkh¾kðe þfkÞ.
(5) yufrºkík {krníke{ktÚke rðhkuÄk¼kMke {krníke þkuÄe íkuLkk fkhýku þkuÄe þfkÞ.
(6) yufrºkík {krníke{ktÚke MktþkuÄLkLku yLkwYÃk Lk nkuÞ íkuðe Lkfk{e {krníke þkuÄe Ëqh

fhe þfkÞ.
(7) ÞkuøÞ ðøkeofhý fhðkÚke MktþkuÄLkfkh ÃkkuíkkLkku çkeLk sYhe ©{, Mk{Þ yLku

LkkýkLkku ËwhWÃkÞkuøk Úkíkku çk[kðe þfu Au.
(8) yufrºkík {krníkeLkwt Mkk[wt r[ºk hsq fhe íkuLkwt ÞkuøÞ yÚko½xLk fhe þfu Au.

2.2.3 ðøkeofhýLkk «fkhku :
yufrºkík fhu÷ {krníkeLku Lke[u ËþkoÔÞk {wsçk y÷øk y÷øk [kh «fkhu ðýoðe þfkÞ :

(1) fk÷¢{kLkwMkkh (Mk{ÞkLkwMkkh) ðøkeofhý
(2) ¼kiøkkur÷f ÃkrhÂMÚkrík yLkwMkkh ðøkeofhý
(3) økwýÄ{kuo yLkwMkkh ðøkeofhý
(4) MktÏÞkí{f MðYÃk yLkwMkkh ðøkeofhý

(1) fk÷¢{kLkwMkkh (Mk{ÞkLkwMkkh) ðøkeofhý :
yufrºkík fhu÷ {krníke ð»ko, {krMkf, yXðkrzf fu ËirLkf MðYÃku nkuÞ íkku íkuLku Mk{ÞkLkwMkkh
{krníke fnuðkÞ yLku íkuLkk ðøkeofhýLku fk÷¢{kLkwMkkh fu Mk{ÞkLkwMkkh ðøkeofhý íkhefu
yku¤¾e þfkÞ. yktfzkþk†{k yk «fkhLke ©uýeLku Mkk{krÞf ©uýe íkhefu yku¤¾ðk{kt
ykðu Au.

Ëk.ík.
(A) yuf ftÃkLkeLkwt ðkŠ»kf WíÃkkËLkLkwt ðøkeofhý Lke[u {wsçk fhðk{kt ykðu íkku íkuLku Mk{kÞkLkwMkkh

ðøkeofhý fne þfkÞ.
ð»ko 2014 2015 2016 2017 2018
WíÃkkËLk ÷k¾ 120 132 152 163 160
xLk{kt

(B) yuf ftÃkLkeLkku {krMkf LkVku Lke[u {wsçk Ëþkoððk{kt ykðu íkku íkuLku Mk{kÞkLkwMkkh ðøkeofhý
íkhefu yku¤¾e þfkÞ.
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{kMk òLÞw Vuçkúw {k[o yur«÷ {u swLk sw÷kE ykuøkMx MkÃxu ykuõxku Lkðu zeMku. 
LkVku 

(YrÃkÞk 
nòh{kt) 

12 15 13 10 12 11 12 12.5 13 14 14.5 13.5 

íkuðe s heíku yufrºkík fhu÷ {krníkeLku yXðkrzf fu ËirLkf MðYÃku Ãký ðøkeof]ík fhe
þfkÞ Au.
(2) ¼kiøkkur÷f ÃkrhÂMÚkrík yLkwMkkh ðøkeofhý :

yufrºkík fhu÷e {krníke MÚk¤ fu rðMíkkh MðYÃku nkuÞ yLku íkuLku MÚk¤ fu rðMíkkh
yLkwMkkh ðøkeof]ík fhðk{kt ykðu íkku ykðk ðøkeofhýLku ¼kiøkkur÷f ÃkrhÂMÚkrík yLkwMkkh
ðøkeofhý íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au. ykðw ðøkeofhý Ëuþ, þnuh, økk{ ðøkuhu MÚk¤ku
yLkwMkkh Lke[u {wsçk ðøkeof]ík fhe þfkþu.
(A) yktíkh hk»xÙeÞ Mku{eLkkh{kt MktþkuÄLk Ãkºk hsq fhLkkh rðrðÄ ËuþLkk «kæÞkÃkfkuLke

MktÏÞkLkwt ðøkeofhý Lke[u {wsçk fhe þfkÞ.
Ëuþ y{urhfk ¼khík [eLk fuLkuzk LÞwÍe÷uLz

«kæÞÞkÃkfkuLke 14 4 8 12 3

MktÏÞk
(B) Ses & Mes ftÃkLkeLkku swËk swËk þnuh{kt ÚkÞu÷ LkVkLkwt ðøkeofhý Lke[u {wsçk fhe

þfkÞ.
þnuh ðkÃke ð÷Mkkz Mkwhík ¼Y[ y{ËkðkË
LkVku 2 2 3 4 12

Yk.fhkuz{kt
(C) LkðMkkhe SÕ÷kLkk s÷k÷Ãkkuh íkk÷wfkLkkt rðrðÄ økk{zkyku{kt fku¤e Ãkxu÷Lke ðMíkeLkwt

ðøkeofhý Lke[u {wsçk fhe þfkÞ.
økk{Lkwt Lkk{ Ëktze {Akz {xðkz çkkuËk÷e fhkze
ðMíke (nòh{kt) 4 3 2 5 4

yk{ yufrºkík fhu÷e {krníkeLku WÃkh ËþkoÔÞk {wsçk ðøkeofhý fhðk{kt ykðu íkku
íkuLku ¼kiøkkur÷f ÃkrhÂMÚkrík yLkwMkkh ðøkeofhý íkhefu ðýoðe þfkÞ.

(3) økwýÄ{kuo yLkwMkkh ðøkeofhý :
òu yufrºkík fhu÷ {krníke ðýoLkkí{f MðYÃku nkuÞ íkku íkuLkwt ðøkeofhý fhíke ð¾íku

íkuLkk ÷ûkýku fu økwýÄ{kuo æÞkLk{kt ÷E íkuLkwt ÷ûkýku fu økwýÄ{kuo {wsçk ðøkeofhý fhðk{kt
ykðu íkku íkuLku økwýÄ{kuo yLkwMkkh ðøkeofhý íkhefu yku¤¾e þfkÞ. ðýoLkkí{f {krníke
(suðe fu «u{, çkwrØ, nkurþÞkhe, [Ãk¤íkk, MkkIËÞo, òrík ðøkuhu)Lku MktÏÞk{kt hsw fhe
þfkíke LkÚke Ãkhtíkw íkuLku økwýÄ{kuo yLkwMkkh ðnU[e fu ðøkeof]ík fhe þfkÞ Au. Ëk.ík. çkkçkk
Mkknuçk yktçkuzfh ÞwrLkðŠMkxe{kt ¼ýíkk rðãkÚkeoykuLku ÃkkMk yLku LkkÃkkMk yu{ çku «fkhu
ðnU[e þfkÞ. yk «fkhLkk ðøkeofhý{kt Mkh¾k ÷ûkýku fu økwýÄ{o Ähkðíke {krníke yuf
ðøko{kt yLku rðhkuÄk¼kMke ÷ûkýku fu økwýÄ{o Ähkðíke {krníkeLku çkeò ðøko{kt {wfðk{kt
ykðu Au. yk «fkhLkk ðøkeofhýLku {wÏÞíðu çku «fkhu ðnU[e þfkÞ.
(i) MkkËw ðøkeofhý (ii) çknwrðÄ ðøkeofhý

(i) MkkËw ðøkeofhý :
yufrºkík fhu÷ {krníkeLku fkuE yuf s ÷ûký fu økwýÄ{o ÷ELku ðøkeof]ík fhðk{kt ykðu
íkku íkuLku MkkËw ðøkeofhý fnu Au. Ëk.ík. çkkçkk Mkknuçk yktçkuzfh ÞwrLkðŠMkxe{kt yuMk.ðkÞ.
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çke.yu.{kt yÇÞkMk fhíkkt rðãkÚkeoykuLku òrík «{kýu Akufhk yLku Akufheyku yu{ çku
rð¼køk{kt ðøkeof]ík fhðk{kt ykðu íkku íkuLku MkkËw ðøkeofhý fhe þfkÞ. ynª rðãkÚkeoykuLke
òrík yu{ yuf s økwýÄ{o «{kýu ðøkeofhý fhðk{kt ykðu Au. su Lke[uLkk [kxo WÃkhÚke
Mk{S þfkÞ.

Ëk.ík. (1) çkkçkk Mkknuçk yktçkuzfh ÞwrLkðŠMkxe{kt yÇÞkMk fhíkkt S.Y.B.A. Lkk rðãkÚkeoyku

    Akufhkyku Akufheyku
(2) BAOU Lkk ykxTMko «ðkn{kt yÇÞkMk fhíkk rðãkÚkeoyku

    FY. BA         SY. BA  TY. BA

(ii) çknwrðÄ ðøkeofhý :
yufrºkík fhu÷ {krníkeLku yuf fhíkk ðÄw økwýÄ{kuo fu ÷ûkýku ÷ELku ðøkeof]ík fhðk{kt
ykðu íkku íkuLku çknwrðÄ ðøkeofhý fnu Au. Ëk.ík. BAOU Lkk rðãkÚkeoykuLku yÇÞkMkLkku
«ðkn, ðøko, òrík yLku {kæÞ{ yLkwMkkh ðøkeof]ík fhðk{kt ykðu íkku íkuðk ðøkeofhýLku
çknwrðÄ ðøkeofhý íkhefu yku¤¾e þfkÞ. Äkhkufu rðãkÚkeoykuLkk yÇÞkMkLkk «ðknLku
ðkrýßÞ «ðkn yLku rðrLk{Þ «ðkn yu çku rð¼køk{kt ðnU[ðk{kt ykðu yLku yk çktLku
«ðknLku «Úk{ ð»ko, rîíkeÞ ð»ko, ík]íkeÞ ð»ko, yu{ ºký ðøko{kt ðnU[ðk{kt ykðu. Ëhuf
ðøkoLku Akufhkyku yLku Akufheyku yu{ çku òríkyku{kt ðnU[ðk{kt ykðu yLku Ëhuf Akufhkyku
AkufheykuLku økwshkíke {kæÞ{ yLku ytøkúuS {kæÞ{ yu{ çku rð¼køk{kt ðnU[ðk{kt ykðu
íkku yk «fkhLkk ðøkeofhýLku çknwrðÄ ðøkeofhý íkhefu yku¤¾kðe þfkÞ su Lke[u Ëþkoðu÷
[kxo WÃkhÚke Mk{S þfkÞ Au.

BAOU ÞwrLkðŠMkxe{kt [k÷íkk yÇÞkMkLkku «ðkn

ðkrýßÞ rðLkÞLk

«Úk{
ð»ko

rîíkeÞ
ð»ko

ík]íkeÞ
ð»ko

«Úk{
ð»ko

rîíkeÞ
ð»ko

ík]íkeÞ
ð»ko

økw.
{k

yt
{k

B

økw.
{k

yt
{k

G

økw.
{k

yt
{k

B

økw.
{k

yt
{k

G

økw.
{k

yt
{k

B

økw.
{k

yt
{k

G

økw.
{k

yt
{k

B

økw.
{k

yt
{k

G

økw.
{k

yt
{k

B

økw.
{k

yt
{k

G

økw.
{k

yt
{k

B

økw.
{k

yt
{k

G

(LkkUÄ : B = Akufhkyku, G = Akufheyku, økw.{k. = økwshkíke {kæÞ{, yt.{k. = ytøkúuS {kæÞ{)
(4) MktÏÞkí{f MðYÃk yLkwMkkh ðøkeofhý :

yufrºkík fhu÷ {krníkeLku MktÏÞkí{f MðYÃku ðøkeof]ík fhðk{kt ykðu íkku íkuLku MktÏÞkí{f
MðYÃk yLkwMkkh ðøkeofhý íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au. Ëk.ík. ðMíkwLkk ¼kð, WíÃkkËLk,
Ÿ[kE, Ãkøkkh, íkkÃk{kLk ðøkuhu {krníke MktÏÞkí{f MðYÃku Ëþkoðe þfkÞ Au yLku íkuLku
{kÃke Ãký þfkÞ Au MktÏÞkí{f {krníkeLkk ðøkeofhý{kt [÷Lke ®f{íkku æÞkLk{kt ÷uðk{kt
ykðíke nkuðkÚke íkuLku [÷Lkkí{f ðøkeofhý íkhefu Ãký yku¤¾e þfkÞ Au. ykðe
[÷Lkkí{f {krníkeLku çku «fkhu ðnU[ðk{kt ykðu Au.
(1) yMkíkík [÷ (2) Mkíkík [÷
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(1) yMkíkík [÷ :
su [÷ ykÃku÷e {ÞkoËkLke ytËh {ÞkorËík ®f{íkku s Äkhý fhu yux÷u fu çkÄe ®f{íkku
Äkhý Lk fhu íkku íkuLku yMkíkík [÷ fnu Au. yk «fkhLke {krníke {kºk ÃkqýkOf MktÏÞk{kt
s Ëþkoðe þfkÞ Au. íku{k çku [÷kuLke ®f{íkku ðå[u MkkíkíÞ s¤ðkíkw LkÚke. yux÷u fu íkuLkk
¼køk Ãkkze þfkíkk LkÚke. íkuLku [ku¬Mk heíku {kÃke þfkÞ Au. Ëk.ík. fwxwtçk{kt çkk¤fkuLke
MktÏÞk, ðøko{kt rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk, çkkøk{kt Vq÷kuLke MktÏÞk ðøkuhu.
Mkk{kLÞ heíku yMkíkík [÷Lku 'x' ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au yLku [÷Lkk Ëhuf «kÃíkktfLkwt
fux÷e ð¾ík ÃkwLkhkðíkoLk ÚkkÞ Au íku Ëþkoðíkk ytfLku ykð]r¥k íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu
Au yLku íkuLku f ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au yLku íkuLke WÃkhÚke {¤íkk ykð]r¥k rðíkhýLku
yMkíkík ykð]r¥k rðíkhý fnu Au. su Lke[uLkk WËknhý ÃkhÚke Mk{S þfkÞ Au.

çkk¤fkuLke MktÏÞk (x) 0 1 2 3 fu íkuÚke ðÄw fw÷

fwxwtçkkuLke MktÏÞk (f) 10 25 10     5 50

(2) Mkíkík [÷ :
su [÷ ykÃku÷e {ÞkoËkLke ytËh çkÄe s ®f{íkku Äkhý fhu íkuLku Mkíkík [÷ fnu Au.

yk «fkhLke {krníke ÃkqýkOf fu yÃkqýkOf øk{u íku ®f{ík{kt Ëþkoðe þfkÞ Au. yk «fkhLkk
[÷Lke ®f{íkkuLku [ku¬Mk heíku {kÃke þfíkk LkÚke. íkuLku ðøko÷tçkkE MðYÃku Ëþkoððk{kt
ykðu Au. Ëk.ík., ðsLk, Ÿ[kE, Ÿ{h, Ãkøkkh, ykðf, íkkÃk{kLk ðøkuhu.

Mkk{kLÞ heíku Mkíkík [÷ WÃkhÚke {¤íkk rðíkhýLku Mkíkík ykð]r¥k rðíkhý íkhefu
yku¤¾ðk{kt ykðu Au yLku íkuLku {wÏÞíðu çku rð¼køk{kt ðnU[e þfkÞ Au.
(1) rLkðkhf ðøko (2) yrLkðkhf ðøko

(1) rLkðkhf ðøko :
yk «fkhLkk rðíkhýkt ðøkkuoLke ðøko÷tçkkE yuf Mk{kLk nkuÞ Au yLku fkuEÃký ðøkoLke

WÃk÷e nË íÞkh ÃkAeLkk ðøkoLke Lke[÷e nË çkLku Au. Ëk.ík. 100 rðãkÚkeoykuyu {u¤ðu÷k
økwý Lke[u {wsçk Ëþkoðu÷ nkuÞ íkku íku rðíkhýLku rLkðkhf ykð]r¥k rðíkhý íkhefu yku¤¾kðe
þfkÞ.

økwý 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60

rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk 14 12 16 18 20 20

(2) yrLkðkhf ðøko :

yk «fkhLkk rðíkhý{kt ðøkkuoLke ÷tçkkE yuf Mk{kLk nkuíke LkÚke yÚkðk fkuEÃký
ðøkoLke WÃk÷e nË ÃkAeLkk ðøkoLke Lke[÷e nË çkLkíke LkÚke.

Ëk.ík. 100 rðãkÚkeoykuyu {u¤ðu÷k økwý Lke[u {wsçk Ëþkoðu÷ nkuÞ íkku íku rðíkhýLku yrLkðkhf
ykf]rík rðíkhý íkhefu yku¤¾kðe þfkÞ.

(A) yMk{kLk ðøko÷tçkkELkwt WËknhý

økwý 0-20 20-30 30-50 50-60

rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk 34 32 16 18

(B) Mk{kLk ðøko÷tçkkELkwt WËknhý

økwý 0-9 10-19 20-29 30-39 40-49

rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk 16 18 34 16 16
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2.3 ðøkeofhýLkk rLkÞ{ku :
(1) MÃkü : yufrºkík fhu÷ {krníkeLku ðøkeofhý{kt MÃkü yLku Mk{òÞ íku heíku Ëþkoððe

òuEyu. yMÃkü {krníke ¼rð»ÞLkk MktþkuÄLk fu rLkýoÞ WÃkh yMkh fhu Au.
(2) MkwMktøkík : yufrºkík fhu÷ {krníkeLkwt MktþkuÄLkLkk nuíkw MkkÚku MkwMktøkík ÚkkÞ íku heíku ðøkeofhý

fhðwt òuEyu. yMktøkík {krníke Ëqh fhðe òuEyu.
(3) ÂMÚkh : yufrºkík fhu÷ {krníke ÂMÚkh nkuðe òuEyu yux÷u fu ðøkeofhýLke yuf Mkh¾e

ÃkuxLko yÃkLkkðu÷e nkuðe òuEyu yuf Mkh¾e {krníke {kxu y÷øk y÷øk ÃkuxLko yÃkLkkðe
þfkÞ Lkne.

(4) MkwÄkhe þfkÞ íkuðk : yufrºkík fhu÷ {krníkeLkwt ðøkeofhý yu heíku fhðwt òuEyu fu suÚke
¼rð»Þ{kt øk{u íkuðku «&™ Q¼ku ÚkkÞ íkku íku{kt MkwÄkhku fhe þfkÞ.

(5) rðMík]ík : yufrºkík fhu÷ {krníkeLkwt ðøkeofhý fkuE yuf ðøkkuo fu fuxuøkheLkk nkuÞ.
2.4 Mkíkík yLku yMkíkík ykð]r¥k rðíkhýLke h[Lkk :
         ykÃkýu Mkíkík yLku yMkíkík ykð]r¥k rðíkhý fkuLku fnuðkÞ íku þeÏÞk íkuLkk WËknhýkuÃký 
ðktåÞk nðu yufrºkík ÚkÞu÷ {krníkeLkwt ðøkeofhý fhe ykð]r¥k rðíkhý fuðe heíkuíkiÞkh fhe 
þfkÞ íku Lke[uLkk WËknhýku ÃkhÚke Mk{Sþwt.

WËknhý-1 Lke[uLkk Vfhk{kt ykðíkk þçËkuLkwt íku{kt ykðíkk yûkhkuLke MktÏÞk «{kýu
ðøkeofhý fhe ykð]r¥k rðíkhý íkiÞkh fhku.

rðrðÄ «fkhLke Mkk{krÞf ©uýe MkkÚku Mktf¤kÞu÷e Wãkuøk yLku ykŠÚkf «ð]r¥kyku rðfkMkLkk
ºký íkçk¬kyku{kt ðnU[kÞu÷e nkuÞ Au. su{k ºkeòu íkçk¬ku yrík WÃkÞkuøke nkuÞ Au.''
sðkçk : ynª LkkLkk{kt LkkLkku þçË 1 yûkhLkku Au yLku {kuxk{kt {kuxku þçË 6 yûkhLkku
Au. íkuÚke «kÃíkktfkuLkwt {qÕÞ 1 Úke 6 MkwÄe ÷¾e Lke[u {wsçk ykð]r¥k rðíkhý íkiÞkh fheþwt.

yûkhkuLke MktÏÞk ykð]r¥k r[ö ykð]r¥k (þçËkuLke MktÏÞk)

1 >> 2

2   >>>> 9
3 >>> 3

4   > 6
5 >> 2

6 > 1

fw÷ 23

WËk.2 (yMkíkík ykð]r¥k rðíkhý íkiÞkh fhðwt)
yuf çkøke[k{kt økw÷kçkLkk 30 Akuz WÃkh ¾e÷u÷ økw÷kçkLke MktÏÞk Lke[u {wsçk Au. íku
ÃkhÚke ykð]r¥k rðíkhý íkiÞkh fhku.
0 3 2 3 4 3
3 4 2 2 3 4
5 0 3 4 2 5
1 4 5 2 4 5
1 0 5 5 4 2

sðkçk: (Mk{sqíke)
çkøke[k{kt Vw÷kuLke MktÏÞk yu yMkíkík [÷Lkwt WËknhý Au. íkuÚke Mkki «Úk{ ykÃku÷

{krníke{ktÚke LkkLkk{kt LkkLke ®f{íkÚke {kuxk{kt {kuxe ®f{ík MkwÄeLkk «kÃíkktfkuLku [Zíkk
¢{{kt Q¼k Míkt¼{kt ÷¾ku yLku íkuLku x ðzu Ëþkoðku yLku Lke[u {wsçk ÷¾ku.
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x (Vw÷kuLke MktÏÞk)
0
1
2
3
4
5

íÞkhçkkË Ëhuf «kÃíkktf Mkk{u ykð]r¥k {u¤ððk [÷Lke su íku ®f{ík Mkk{u ykð]r¥k
r[ö > Lke[u ËþkoÔÞk {wsçk {wfku yne «Úk{ [kh r[öku {kxu > rLkþkLke yLku íÞkhçkkË
Ãkkt[{k r[ö {kxu ykze / rLkþkLke fhku yLku íku ËhufLkku Mkhðk¤ku fhe su íku «kÃíkktfLke
Mkk{u ÷¾ku íkuLku ykð]r¥k ðzu Ëþkoðku. yk{, fhðkÚke Lke[u {wsçk ykð]r¥k rðíkhý
íkiÞkh Úkþu.

Vw÷kuLke MktÏÞ ykð]r¥k r[ö ykð]r¥k

0 >>> 3

1 >> 2

2  > 6

3  > 6

4  >> 7

5  > 6
fw÷ 30

LkkUÄ: Mkíkík ykð]r¥k rðíkhýLke h[Lkk fhíkk Ãknu÷kt Lke[uLkk ÃkËkuLke Mk{sqíke {u¤ðeþwt.
(1) ðøko : ðøko yux÷u «kÃíkktfkuLkk ðøkeofhý {kxu Ãkkzðk Ãkzíkk rð¼køkku Ëk.ík. 10-20, 20-

30, 30-40 ðøkkuo Mk{kLk, yMk{kLk fu ¾wÕ÷k Auzkðk¤k øk{u íku ÷E þfkÞ ðøkuhu.
(2) ðøko ÷tçkkE : ðøko ÷tçkkE yux÷u «kÃíkktfku Mk{kððkLke MktÏÞkfeÞ ûk{íkk'

ðøko ÷tçkkE yux÷u ykð]r¥k rðíkhýLkk fkuEÃký ðøkoLkk WæðoMke{k ®çkËw yLku
yÄ:Mke{k®çkËwLke ®f{íkku ðå[uLkku íkVkðík.
ðøko÷tçkkE Mk{kLk ÷uðe ðÄw rníkkðn Au. Ãkhtíkw VhSÞkík LkÚke.

- rLkðkhf ðøkoLke ûk{íkk :
Äkhku fu fkuE yuf rLkðkhf ðøko 10-20 ykÃku÷ku nkuÞ íkku íku ðøko{kt 10, 11, 12,

13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 yu{ fw÷ Ëþ «kÃíkktfku Mk{kÞu÷k Au yLku íkuLke
ðøko÷tçkkE = 10 fnuðkÞ. ynª QÃk÷e Mke{kLke ®f{ík 20 Lkku Mk{kðuþ íÞkh ÃkAeLkk
ðøko{kt Úkþu.

- yrLkðkhf ðøkoLke ûk{íkk :
Äkhku fu fkuE yuf yrLkðkhf ðøko 10-19 ykÃku÷ku nkuÞ íkku íku ðøko{kt 10, 11, 12,

13, 14, 15, 16, 17, 18,19 yu{ fw÷ Ëþ «kÃíkktfku Mk{kÞu÷ Au yLku íkuLke ðøko÷tçkkE
= 10 fnuðkÞ. ynª WÃk÷e Mke{kLke ®f{íkLku íku s ðøko{kt Mk{kððk{kt ykðu Au.

ðøkkuoLke MktÏÞk :

ðøkkuoLke MktÏÞk = 
rðMíkkh

ðøko ÷ tçkkE

 = K = 
R
i
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ßÞkt rðMíkkh = MkkiÚke {kuxku «kÃíkktf – MkkiÚke LkkLkku «kÃíkktf
LkkUÄ : ðøkkuoLke MktÏÞk fw÷ fux÷k yð÷kufLkkuLkwt ðøkeofhý fhðkLkwt Au íku WÃkhÚke Lk¬e ÚkkÞ
Au. ÔÞðnkh{kt {kuxu¼køku 6 Úke 15 sux÷k ðøkkuo WÃkÞkuøk{kt ÷uðk{kt ykðu Au.
Wæðo Mke{k yLku yÄ:Mke{k ®çkËw :

òu fkuE yuf ðøko 30-40 (rLkðkhf ðøko) ykÃku÷ku nkuÞ íkku 30 yu yÄ:Mke{k Au
yLku 40 yu Wæðo Mke{k Au.

òu ykð]r¥k rðMíkkhLkk ðøkkuo 30-39, 40-49, ... ykÃku÷k nkuÞ íkku íkuLku –0.5
yLku + 0.5 fhe 29.5-39.5 {u¤ððk{kt ykðu íkku íku rLkðkhf ðøko çkLku Au.

(30-39 yLku 40-49 WÃk÷e Mke{k = 39 + 40
2 = 79

2  = 39.5)

WËk.3 BAOU Lkk S.Y.B.A. yÚkoþk† rð»kÞ{kt 50 rðãkÚkeoykuyu «kÃík fhu÷ økwý Lke[u
{wsçk Au íku WÃkhÚke ykð]r¥k rðíkhý íkiÞkh fhku.
50 35 50 88 54 43 25 38 76 49
40 65 37 92 42 40 82 27 52 49
49 46 94 73 33 30 65 84 45 78
23 64 74 97 66 21 63 66 86 53
52 53 75 48 79 51 44 64 39 67

sðkçk. ynª ðøko÷tçkkE fu ðøkkuoLke MktÏÞk ykÃku÷ LkÚke íkuÚke Mkki«Úk{ rðMíkkh þkuÄeþwt.
rðMíkkh = MkkiÚke {kuxku «kÃíkktf – MkkiÚke LkkLkku «kÃíkktf

= 97 – 21
= 76

Äkhku fu ðøko÷tçkkE = 10

 ðøkkuoLke MktÏÞk = 
rðMíkkh

ðøko ÷ tçkkE
 = 

76
10  = 7.6

yux÷u fu ðøkkuoLke MktÏÞk 7 fu 8 sux÷e ÷E þfkÞ. (ÞkË hk¾ku fu ÔÞðnkh{kt íkuLke MktÏÞk
6 Úke 15Lke ðå[u nkuÞ Au.) Äkhku fu ðøkkuoLke MktÏÞk = 8 ÷Eyu íkku MkkiÚke LkkLkku «kÃíkktf
21 Úke þY fhe MkkiÚke {kuxku «kÃíkktf 97 MkwÄe yuf Mkh¾k 8 ¼køk Úkþu fu suLke ðøko
÷tçkkE 10 nkuÞ íkuÚke «Úk{ ðøko 21-30 yLku AuÕ÷ku ðøko 91-100 {¤þu. nðu Ëhuf
ðøko{kt Mk{kÞu÷k «kÃíkktfku Mkk{u «Úk{ [kh «kóktf {kxu Q¼e > rLkþkLke yLku Ãkkt[{kt
«kÃíkktf «kóktf {kxu / ykze rLkþkLke fhe íku LkeþkLkeykuLkku Mkhðk¤ku fhe ykð]rík
rðíkhý {u¤ðeþwt.

- yrLkðkhf ðøkoðk¤wt ykð]r¥k rðíkhý
ðøkkuo ykð]r¥k r[ö ykð]r¥k (f)

21-30 5

31-40  >> 7
41-50   > 11

51-60  > 6

61-70  >>> 8

71-80  > 6
81-90 >>>> 4

91-100 >>> 3
fw÷ 50
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WÃkhLkk yrLkðkhf ðøkoðk¤k ykð]r¥k rðíkhýLku rLkðkhf ðøkoðk¤k ykð]r¥k rðíkhý{kt
Vuhððk {kxu Lke[÷e Mke{k (yÄ:Mke{k){kt –0.5 yLku WÃk÷eMke{k (WæðoMke{k){kt +0.5

fhku. (çku ðøkkuo ðå[uLkku íkVkðík 1 sux÷ku Au.  1
2 = 0.5 su{ fu 21-30, 31-40

31-30 = 1)

- rLkðkhf ðøkoðk¤w ykð]r¥k rðíkhý

ðøkkuo ykð]r¥k

20.5 - 30.5 5

30.5 - 40.5 7

40.5 - 50.5 11

50.5 - 60.5 6

60.5 - 70.5 8

70.5 - 80.5 6

80.5 - 90.5 4

90.5 - 100.5 3

fw÷ 50

WËk.4 yuf fku÷us{kt Lkkufhe fhíkk 50 f{o[kheykuLke Ãkqhk ð»ko{kt Ëþkoðu÷e ô{h MktçktÄe
{krníkeLku ykÄkhu yuf ðøko 30-34 yLku ðøko÷tçkkE 5 ÷E ykð]r¥k rðíkhý íkiÞkh fhku.

28 32 37 47 28 40 54 32 28 52
41 38 28 57 27 45 27 29 43 31

42 33 27 59 47 35 29 43 43 58

29 29 40 27 36 42 30 50 37 32

45 46 56 33 58 33 46 52 53 57

sðkçk : LÞqLk¥k{ ®f{ík = 28 {n¥k{ ®f{ík = 59

Ÿ{h ykð]r¥k ykð]r¥k

ð»ko{kt r[ö f

25 - 29   >> 12

30 - 34  >>> 8

35 - 39 5

40 - 44  >>> 8

45 - 49  > 6

50 - 54 5

55 - 59  > 6

fw÷ 50
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WËk.5 Lke[u ykÃku÷ {krníke30 yXðkrzÞk{kt Úkíkk yfM{kík ytøkuLke Au. íkku yuf ðøko 40-50
÷E Mkíkík (rLkðkhf) ykð]r¥k rðíkhý íkiÞkh fhku.

12 28 30 72 64 68

21 15 17 27 38 55

23 22 32 14 53 56
41 54 56 43 61 63
50 42 52 69 77 75

sðkçk: ynª yuf ðøko 40-50 ykÃku÷ Au. íkuÚke ðøko÷tçkkE 10 Au. MkkiÚke {kuxku «kÃíkktf 77 Au,
ykÃku÷ yuf ðøkoLke þhík {wsçk LkkLkk{kt LkkLkku «kÃíkktf 12Lku Mk{kðu íkuðku ðøko 10-20

yLku {kuxk{kt {kuxku «kÃíkktf 77 Lku Mk{kðu íkuðku ðøko 70-80 {¤u Au. íkuÚke rLkðkhf
ykð]r¥k rðíkhý Lke[u {wsçk çkLkþu.

ðøko ykð]r¥k r[ö ykð]r¥k f
10 - 20 >>>> 4

20 - 30 5
30 - 40 >>>> 4

40 - 50 >>> 3

50 - 60  > 6

60 - 70 5
70 - 80 >>> 3

fw÷ 30

WËk.6 40 rðãkÚkeoykuLke Ÿ[kE (Mku.{e.{kt.)Lku ÷økíke Lke[u Ëþkoðu÷e {krníkeLku 6 ðøkkuo{kt

ðøkeofhý fhe yrLkðkhf ykð]r¥k rðíkhý íkiÞkh fhku.

142, 145, 152, 153, 157, 162, 147, 165, 141, 149, 146, 153, 149, 154, 158,
157, 148, 160, 149, 148, 162, 152, 168, 153, 145, 162, 149, 161, 162, 141,

150, 151, 145, 159, 155, 152, 148,150, 148, 163.

sðkçk: ynª MkkiÚke LkkLkku «kÃíkktf 141 yLku MkkiÚke {kuxku «kÃíkktf 168

 rðMíkkh = 168 – 141 = 27

nðu ðøkkuoLke MktÏÞk = 6 ykÃku÷ Au.

 ðøko÷tçkkE = 
rðMíkkh

ðøkkuoLke MktÏÞk

= 
27
6  = 4.5 = 5 ÷øk¼øk

 ðøko÷tçkkE = 5 ÷Eþwt
LkkLkk{kt LkkLkku «kÃíkktf 141 Lku Mk{kðíkku ðøko 140-144 yLku {kuxk{kt {kuxku

«kÃíkktf 168 Lku Mk{kðíkku ðøko 165-169 {¤u Au íkuÚke yrLkðkhf ykð]rík rðíkhý Lke[u
{wsçk Au.
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Ÿ[kE (Mku{e) ykð]r¥k r[öku rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk f

140 - 144 >>> 3

145 - 149   >>> 13

150 - 154  10

155 - 159 5

160 - 164  >> 7
165 - 169 >> 2

fw÷ 40
WËk.7 30 rðãkÚkeoykuLkk ËirLkf ¾[oLke rðøkíkku Lke[u {wsçk Au. íku ÃkhÚke ðøko÷tçkkE 1 ÷E

yrLkðkhf ykð]r¥k rðíkhý íkiÞkh fhku.
4.25, 3.75, 0.00, 4.85, 1.80, 4.10, 5.50, 5.15, 1.10, 4.70, 1.70, 4.00, 3.10,
2.30, 2.00, 5.25, 5.45, 3.50, 3.90, 4.75, 3.00, 5.90, 4.50, 4.10, 5.00, 2.75,
6.25, 3.25, 3.20, 2.25

ynª LkkLkk{kt LkkLkku «kÃíkktf 0.00 yLku {kuxk{kt {kuxku «kÃíkktf 6.25

 rðMíkkh = 6.25 – 0.00 = 6.25

ðøko÷tçkkE = 1 ÷Eyu íkku LkkLkk{kt LkkLkku «kÃíkktf 0.00 Lku Mk{kðíkku ðøko 0.00 Úke
0.90 {¤u. yLku {kuxk{kt {kuxku «kÃíkktf 6.25 Lku Mk{kðíkku ðøko 6.00 Úke 6.90 {¤u
yux÷u fu fw÷ 7 ðøkkuo {¤þu.

yÚkðk

 ðøkkuoLke MktÏÞk = 
rðMíkkh

ðøko ÷çt kkE
 = 

6.25
1  = 6.25

 ÷øk¼øk 7 ðøkkuo
íkuÚke yrLkðkhf Mkíkík ykð]r¥k rðíkhý Lke[u {wsçk íkiÞkh ÚkkÞ.

ËirLkf ¾[o Yk. ykð]r¥k r[ö ykð]r¥k f

0.00-0.99 > 1

1.00-1.99 >>> 3

2.00-2.99 >>>> 4

3.00-3.99  >> 7
4.00-4.99  >>> 8

5.00-5.99  > 6
6.00-6.99 > 1

fw÷ 30

- MxsoLkku rLkÞ{:
ðøkeof]ík {krníkeLkk ðøkkuoLke MktÏÞk Lk¬e fhðk {kxu Lke[u Ëþkoðu÷ MxsoLkku rLkÞ{ ¾qçk
«[r÷ík Au.
k = 1 + 3.322.log10n
ßÞkt, k = ðøkkuoLke MktÏÞk

n = yð÷kufLkkuLke MktÏÞk
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WËk.8 yuf fkh¾kLkkLkk 50 fkheøkhkuLke ËirLkf ykðf ytøkuLke {krníke YrÃkÞk{kt Lke[u {wsçk
Au. MxsoLkk rLkÞ{Lkku WÃkÞkuøk fhe ðøko÷tçkkE Lk¬e fhku yLku rLkðkhf Mkíkík ykð]r¥k
rðíkhý Lk¬e fhku.
89, 100, 110, 128, 135, 147, 150, 149, 168, 180, 183, 70, 115, 140, 80, 100,
140, 120, 118, 120, 85, 88, 120, 125, 136, 95, 105, 135, 132, 148, 164, 138,
110, 98, 150, 170, 95, 165, 70, 160, 130, 170, 110, 145, 184, 65, 80, 110,
100, 85

sðkçk: yð÷kufLkkuLke fw÷ MktÏÞk = n = 50
MxsoLkku rLkÞ{ :

k = 1 + 3.322.log n
= 1 + 3.322.log 50
= 1 + 3.322.(1.6990)
= 1 + 5.4742

ðøkkuoLke MktÏÞk k = 6.4742 = 6 ÷øk¼øk
LkkLkk{kt LkkLkku «kÃíkktf 65, {kuxk{kt {kuxku «kÃíkktf 184

rðMíkkh = 184 – 65 = 119

ðøko÷tçkkE = 
rðMíkkh

ðøkoMktÏÞk
 = 

119
6  = 19.8 = 20

LkkLkk{kt LkkLkku «kÃíkktf 65Lku Mk{kðíkku ðøko 65-85 yLku {kuxk{kt {kuxku «kÃíkktf 184Lku
Mk{kðíkku ðøko 165-185 {¤þu íkÚkk rLkðkhf Mkíkík ykð]r¥k rðíkhý Lke[u {wsçk íkiÞkh
Úkþu.

ËirLkf ykðf ykð]r¥k r[ö fkheøkhkuLke MktÏÞk f

65-85 5
85-105  10

105-125  10

125-145  10

145-165  >>> 8

165-185  >> 7
fw÷ 50

2.5 rî[÷ ykð]r¥k rðíkhý :

ßÞkhu yufrºkík fhu÷ {krníke rî [÷eÞ nkuÞ íÞkhu íku {krníkeLkwt ðøkeofhý fheLku
ykð]r¥k rðíkhý MðYÃku MktrûkÃík{kt hsqykík fhðk{kt ykðu íkku yk «fkhLkk ykð]r¥k rðíkhýLku
rî[÷ ykð]r¥k rðíkhý íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au. su Lke[uLkk WËknhý WÃkhÚke Mk{S þfkÞ.
WËk.9 yuf «&™Ãkºk{kt çku rð¼køkku A yLku B ykÃku÷k Au. íkuLkk «íÞuf rð¼køk{kt 1 Úke 5

yu{ fw÷ Ëþ «&™ ÷¾ðkLkk níkk. 20 rðãkÚkeoyku çktLku rð¼køk{kt fuxfux÷k «&™ ÷ÏÞk
íkuLke {krníke Lke[u «{kýu Au íkku íku WÃkhÚke rî[÷-ykð]r¥k rðíkhý íkiÞkh fhku.

(1, 4) (3, 1) (4, 3) (5, 3) (2, 3) (4, 3) (5, 2) (3, 1) (4, 1) (3, 2) (5, 1)

(3, 3) (3, 4) (5, 2) (2, 3) (3, 5) (2, 4) (2, 4) (2, 3) (5, 1)
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sðkçk: ynª 20 rðãkÚkeoykuyu yuf «&™ÃkºkLkk çku rð¼køkku A yLku B {ktÚke ÷¾u÷k «&™kuLke
MktÏÞk ykÃku÷ Au. su{kt A = Ãknu÷k rð¼køk{ktÚke ÷¾u÷ «&™kuLke MktÏÞk yLku B =

çkeò rð¼køk{ktÚke ÷¾u÷ «&™kuLke MktÏÞk íkuLke WÃkh ykÃku÷ òuz (A, B) Au. (yux÷u
fu «Úk{ òuzfwt (1,4) = A rð¼køk yLku «&™ Lkt.1 íkÚkk B rð¼køk yLku «&™ Lkt.4

yuðw Mk{sðwt). ynª ykÃku÷ {krníke{kt rð¼køk A = [÷ x yLku rð¼køk B = [÷
y Äkheþwt íkuÚke «Úk{ òuzfwt (x = 1, y = 4) Úkþu çkesw ynª su {krníke ykÃku÷e Au
íku{kt [÷ x yLku [÷ y yu{ çktLku{kt 1, 2, 3, 4, 5 ®f{íkku Au. íkuÚke Lke[u {wsçk ykð]r¥k
rðíkhý íkiÞkh fheþwt íkuLku yMkíkík rî[÷ ykð]r¥k rðíkhý íkhefu yku¤¾eþwt.
20 rðãkÚkeoykuyu yuf «§ÃkºkLkk çku rð¼køkku{kt ÷¾u÷k «&™Lke MktÏÞk Ëþkoðíkw rî[÷
ykð]r¥k rðíkhý

rð¼køk A          rð¼køk B {kt ÷¾u÷ «&™ku

{kt ÷¾u÷ Y fw÷ rðãkÚkeoyku

«&™ku x 1 2 3 4 5

1. – – – 1=1 – 1

2. – – |||=3 ||=2 – 5

3. ||=2 |=1 |=1 |=1 |=1 6

4. ||=1 ||=2 – – 3

5. ||=2 ||=2 |=1 – – 5

  fw÷ rðãkÚkeoyku 5 3 7 4 1 20

WËk.10 r¢fuxLkk ¾u÷kzeykuLke ô{h yLku íku{ýu fhu÷k hLk ytøkuLke {krníke Lke[u {wsçk Au. íkku
çktLku çkksw ðøko ÷tçkkE 10 ÷E rî[÷ ykð]r¥k rðíkhý íkiÞkh fhku.

¾u÷kze 
Lktçkh 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

¾u÷kze 
Ÿ{h 

55 36 42 36 33 34 28 31 32 44 38 27 24 47 38 

hLkkuLke  
MktÏÞk 

105 118 108 115 122 115 125 114 112 116 128 112 112 126 129 

sðkçk: ynª ðøko ÷tçkkE 10 ykÃku÷ Au. Ÿ{h{kt MkkiÚke LkkLkku «kÃíkktf 24 yLku MkkiÚke {kuxku
«kÃíkktf 55 Au. íkuÚke «Úk{ ðøko 20-30 yLku AuÕ÷ku ðøko 50-60 ÷Eþwt. ßÞkhu hLk{kt
MkkiÚke LkkLkku «kÃíkktf 105 yLku MkkiÚke {kuxku «kÃíkktf 129 Au. íkuÚke «Úk{ ðøko 100-110

yLku AuÕ÷ku ðøko 120-130 ÷Eþwt.
Äkhku fu Ÿ{h = x

hLk = y
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15 ¾u÷kzeykuLke Ÿ{h yLku hLkLke {krníke Ëþkoðíkw rî[÷ ykð]r¥k rðíkhý

ô{h hLk -Y

x 100 - 110 110 - 120 120 - 130 fw÷

20 - 30 – || = 2 | = 1 3

30 - 40 – ||| = 5 ||| = 3 8

40 - 50 | = 1 | = 1 | = 1 3

50 - 60 | = 1 – – 1

  fw÷ 2 8 5 15

2.6 Mkt[Þe ykð]r¥k rðíkhý :

Mkt[Þe ykð]r¥k yux÷u su íku ðøkoLkk ykøk¤Lkk ðøkkuo íku{s íku ðøkoLke ykð]r¥kykuLkku
Mkhðk¤ku.

Mkt[Þe ykð]r¥k rðíkhýku çku «fkhu þkuÄe þfkÞ Au.

(1) Úke ykuAk «fkhLkwt Mkt[Þe ykð]r¥k rðíkhý

(2) Úke ðÄw «fkhLkwt Mkt[Þe ykð]r¥k rðíkhý

Mkt[Þe ykð]r¥k fuðe heíku þkuÄe þfkÞ íku Lke[uLkk WËknhýku WÃkhÚke Mk{Sþwt.

WËk.11 Lke[u ykÃku÷k ykð]r¥k rðíkhý WÃkhÚke Mkt[Þe ykð]r¥k þkuÄku.

ðøkkuo 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60

ykð]r¥k 5 15 20 25 15 20

sðkçk: ðøko ykð]r¥k Mkt[Þe ykð]r¥k

10 - 20 5         = 5

20 - 30 15 5 + 15 = 20

30 - 40 20 20 + 20 = 40

40 - 50 25 40 + 25 = 65

50 - 60 15 65 + 15 = 80

60 - 70 20 80 + 20 = 100

Mk{sqíke : «Úk{ ðøko 0-10 Lke ykð]r¥k = 5 íkuÚke Mkt[Þe ykð]r¥k = 5 íÞkhçkkË çkeòu
ðøko 10-20 Lke ykð]r¥k=15 su «Úk{ ðøkoLke Mkt[Þe ykð]r¥k{kt W{uhíkk 15 + 5 = 20

íkuðe heíku {¤u÷ Mkt[Þe ykð]r¥kLke ®f{ík{kt íÞkh ÃkAeLkk ðøkoLke ykð]r¥kLke ®f{ík
W{uhíkk òð.

WËk.12 Lke[u ykÃku÷ {krníke WÃkhÚke ‘Úke ðÄw’ yLku ‘Úke ykuAk’ «fkhLkwt Mkt[Þe ykð]r¥k rðíkhý
íkiÞkh fhku.

 x1 0 1 2 3 4 5 6 fw÷

 f1a 1 9 13 16 12 6 3 60
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sðkçk: ‘Úke ykuAk’ «fkhLkwt Mkt[Þe ykð]r¥k rðíkhý

‘Úke ykuAk’ ykð]r¥k Mkt[Þe ykð]r¥k

0 fu íkuÚke ykuAk 1 1

1 fu íkuÚke ykuAk 9 1 + 9 = 10

2 fu íkuÚke ykuAk 13 10 + 13 = 23

3 fu íkuÚke ykuAk 16 23 + 16 = 39
4 fu íkuÚke ykuAk 12 39 + 12 = 51
5 fu íkuÚke ykuAk 6 51 + 6 = 57
6 fu íkuÚke ykuAk 3 57 + 3 = 60

- Úke ðÄw «fkhLkwt Mkt[Þe ykð]r¥k rðíkhý

Úke ðÄw ykð]r¥k Mkt[Þe ykð]r¥k

0 fu íkuÚke ðÄw 1 60
1 fu íkuÚke ðÄw 9 60 – 1 = 59
2 fu íkuÚke ðÄw 13 59 – 9 = 50
3 fu íkuÚke ðÄw 16 50 – 13 = 37
4 fu íkuÚke ðÄw 12 37 – 16 = 21
5 fu íkuÚke ðÄw 6 21 – 12 = 9
6 fu íkuÚke ðÄw 3 9 – 6 = 3

fw÷ 60

(LkkUÄ : fw÷ ykð]r¥kLke MktÏÞk 60 {ktÚke ykð]r¥kLke MktÏÞk çkkË fhíkk sðkÚke Úke ðÄw
«fkhLke Mkt[Þe ykð]r¥k {¤þu.)

WËk.13 Lke[u ykÃku÷e {krníke WÃkhÚke Úke ykuAk yLku Úke ðÄw «fkhLkwt Mkt[Þe ykð]r¥k rðíkhý
{u¤ðku.
x 0-9 10-19 20-29 30-39 40-49 fw÷
f 4 20 40 26 10 100

sðkçk: ynª yrLkðkhf ðøko ykÃku÷ Au íkuÚke Lke[÷e nË{kt –0.5 yLku WÃk÷e nË{kt +0.5 fhe
ðøko VheÚke ÷¾íkk.

ðøko ykð]r¥k
–0.5-9.5 4
9.5-19.5 20
19.5-29.5 40
29.5-39.5 26
39.5-49.5 10
fw÷ 100

Úke ykuAk «fkhLkwt Mkt[Þe ykð]r¥k rðíkhý
íkuÚke ykuAk ykð]r¥k Mkt[Þe ykð]r¥k
9.5 4         = 4
19.5 20 4 + 20 = 24
29.5 40 24 + 40 = 64
39.5 26 64 + 26 = 90
49.5 10 90 + 10 = 100
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Úke ðÄw «fkhLkwt Mkt[Þe ykð]r¥k rðíkhý
fu íkuÚke ðÄw ykð]r¥k Mkt[Þe ykð]r¥k

–0.5 4         = 100
9.5 20 100 – 4 = 96
19.5 40 96 – 20 = 76
29.5 26 76 – 40 = 36
39.5 10 36 – 26 = 10
- 100 -

2.7 fkuüf h[LkkLke ÔÞkÏÞk yLku WÃkÞkuøkku :
2.7.1 fkuüf h[LkkLke ÔÞkÏÞk : yufrºkík {krníkeLku ðøkeof]ík fÞko çkkË fkuüf MðYÃku Ëþkoððk{kt
ykðu Au. fkuüfLke h[Lkk fhíkk Ãknu÷k su çkkçkík fu nuíkw {kxu fkuüfLke h[Lkk fhðkLkenkuÞ íku 
çkkçkík fu nuíkw rMkðkÞLke rçkLksYhe {krníke Ëqh fhðk{kt ykðu Au yLku sYhe{krníkeLku íkuLkk 
÷ûkýku fu økwýÄ{kuo yLkwMkkh íkkŠff ¢{{kt nkh yLku Míkt¼ {wsçkøkkuXðý fhðk{kt ykðu 
Au. swËk swËk ÷u¾fkuyu ykÃku÷ ÔÞkÏÞk{kt Lke[u {wsçk Mk{SþfkÞ Au.
(1) «ku. yu÷. ykh. fkuLLkkuhLkk sýkÔÞk {wsçk fkuüf yux÷u ‘‘MkktÏÞkfeÞ {krníkeLku ¢r{f

yLku MkwÔÞðÂMÚkík MðYÃku hsw fhðkLke «r¢Þk’’ íkuLke {ËËÚke MktþkuÄLkLke Mk{MÞk ÞkuøÞ

heíku «fkrþík fhe þfkÞ.
(2) «ku. yu{. yu{. ç÷ihLkk sýkÔÞk {wsçk fkuüf yux÷u ‘‘rðMík]ík {krníkeLku íkkŠff yLku

¢{çkØ heíku økkuXððe.’’
xqtf{kt fkuüf h[Lkkyu {krníke yufXe fhðkLke «r¢Þk yLku yufrºkík fhu÷ {krníkeLkwt
ytrík{ Ãk]Úk¬hý fhðkLke «r¢ÞkLku òuzíke fze Au. íku{kt yufrºkík fhu÷ {krníkeLkwt
ðøkeofhý fÞko ÃkAe nkh fu Míkt¼{kt økkuXðe, ÞkuøÞ þe»kof MkkÚku MktrûkÃík{kt MkwÔÞðÂMÚkík
yLku Mk[kux hsqykík fhðk{kt ykðu Au.

2.7.2 fkuüf h[LkkLkk WÃkÞkuøkku : fkuüf h[LkkLke ÔÞkÏÞk QÃkhÚke íkuLkk rðrðÄ WÃkÞkuøkku Lke[u
{wsçk hsq fhe þfkÞ.
(1) xqtfký{kt hsqykík : ðøkeof]ík {krníkeLku ÞkuøÞ nuíkw yLkwMkkh fkuüf îkhk xqtfký{kt hsq fhe

þfkÞ Au.
(2) yÞkuøÞ {krníke : yufrºkík fhu÷ {krníkeLku ðøkeof]ík fÞko ÃkAe íku{k hnu÷ çkeLksYhe

fu yÞkuøÞ {krníke Ëqh fhe fkuüfLke h[Lkk fhðk{kt ykðu Au WÃkhktík ¼w÷ ¼hu÷e
{krníke Ãký þkuÄe þfkÞ Au.

(3) yk÷u¾ku îkhk hsqykík yLku Ãk]Úk¬hý : fkuüf h[LkkLke {ËËÚke ðøkeof]ík {krníkeLku
yk÷u¾ku îkhk hsq fhe íkuLkwt Ãk]Úk¬hý Mkh¤íkkLke Mk{S fu Mk{òðe þfkÞ Au.

(4) ykf»kof {krníke : fkuüfLke h[Lkk fhðkÚke {krníkeLku ykf»kof çkLkkðe Mkh¤íkkÚke ÞkË
hk¾e þfkÞ Au.

(5) y÷øk LkkUÄ : fkuüfLke h[Lkk fÞko ÃkAe {krníkeLku MkwMÃkü fhðk y÷øk LkkUÄ fhðkLke
sYrhÞkík WËT¼ðíke LkÚke.

(6) ¼w÷ þkuÄe þfkÞ : fkuüf h[Lkk{kt fkuE {krníke{kt ¼w÷ nkuÞ íkku nkh fu Míkt¼Lke
{ËËÚke ÍzÃk¼uh þkuÄe þfkÞ Au.
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2.8 fkuüf h[LkkLkk ¼køkku :

fkuüf h[Lkk ð¾íku íkuLku swËk swËk ¼køkku{kt Ëþkoððk{kt ykðu Au. su Ãkife yøkíÞLkk
¼køkkuLkwt ðýoLk Lke[u {wsçk fhe þfkÞ.

fkuüfLkku ¢{ : fkuüf h[Lkk ËhBÞkLk íkuLku Mkh¤íkkÚke þkuÄe fkZðk yuf MktË¼o íkhefu íkuLku(1)

¢{ ykÃkðk{kt ykðu Au. su fkuüfLke WÃkh, Lke[uLkk ¼køk{kt, {æÞ{ ¼køk{kt fu zkçke
çkksw {wÏÞ þe»kofLke ykswçkksw ¢{çkØ heíku ÷¾ðk{kt ykðu Au.
(2) {wÏÞ þe»kof : fkuüfLke h[Lkk su nuíkw {kxu fhðk{kt ykðe nkuÞ íku nuíkwLku fkuüfLke WÃkh

MkwðkåÞ yûkhku{kt MÃkü yLku Mk{S þfkÞ íku heíku ÷¾ðk{kt ykðu Au íkuLku {wÏÞ þe»kof
íkhefu yku¤¾kðe þfkÞ.
(3) {wÏÞLkkUÄ yLku ÃkuxkLkkUÄ : fkuüf{kt Ëhuf Míkt¼ fu nkhLku xqtfw yLku MÃkü {Úkk¤w ykÃkðk{kt

ykðu Au íkuLku {wÏÞ LkkUÄ íkhefu yku¤¾kðe þfkÞ, ßÞkhu {wÏÞ LkkUÄLke Mkk{u su Ãkuxk
{Úkk¤k ykÃkðk{kt ykðu Au. íkuLku ÃkuxkLkkUÄ íkhefu yku¤¾e þfkÞ. yk LkkUÄku fkuüf{kt
{æÞ{kt fu nkh{kt MÃkü heíku Mk{S þfkÞ íku heíku ÷¾ðk{kt ykðu Au.

rð¼køkeÞ LkkUÄ : fkuüfLku y÷øk y÷øk rð¼køk{kt rð¼kSík fhðk{kt ykðu÷ nkuÞ íkku(4)

yk «fkhLke rð¼køkeÞ LkkUÄ fhðk{kt ykðu Au su LkkLkk yûkhku{kt Míkt¼Lkk {æÞ ¼køk{kt
xqtfký MðYÃku ÷¾kÞ Au.
(5) {k¤¾wt fu çkkuze : yufrºkík fhu÷ {krníkeLku ðøkeof]ík fÞko ÃkAe íkuLku MkktÏÞfeÞ MðYÃk{kt

rðrðÄ Míkt¼ku fu nkhku{kt MkwÔÞðÂMÚkík heíku økkuXððk{kt ykðu Au. íkuLku fkuüfLkwt {k¤¾w
fu çkkuze íkhefu yku¤¾kðe þfkÞ. yk {k¤¾k{kt {krníkeLku Mkk{kLÞ heíku nkh{kt zkçke
çkkswÚke s{ýe çkksw yLku Míkt¼{kt QÃkhÚke Lke[u íkhV Ëþkoððk{kt ykðu Au.
ÃkkËLkkUÄ : yk LkkUÄ yu fkuüf Ãkqýo ÚkÞk ÃkAe fkuüfLkk Lke[uLkk ¼køk{kt Ëþkoððk{kt ykðu(6)

Au. íkuLke {ËËÚke su {krníke fkuüf{kt hsq Lk fhe þfkÞ íku{ nkuÞ yLku yMÃkü nkuÞ
íkuLke ðÄw MÃküíkk fhe þfkÞ Au. ÃkkËLkkUÄ yu þe»kofLkku s yuf ¼køk Au.

{krníkeLkk †kuíkLkkUÄ : fkuüfLke h[Lkk fhíke ð¾íku yufrºkík fhu÷ {krníke õÞktÚke(7)

{¤u÷ Au íku Ëþkoððk fkuüfLke Lke[u †kuík LkkUÄ fhðk{kt ykðu Au. Mkk{kLÞ heíku íku{kt
{¤u÷ {krníkeLkwt MÚk¤, «fkþLkLkku MktË¼o, ðuçkMkkExLkwt Lkk{, økútÚkLkwt Lkk{, ÃkkLkk Lktçkh,
Mkk{krÞfkuLkwt Lkk{ ðøkuhu MktË¼kuo ÷¾ðk{kt ykðu Au.
2.9 fkuüfLkk «fkhku :fkuüfLku {wÏÞíðu ºký «fkhu ðnU[e þfkÞ su Lke[u {wsçk Au.

(1) [÷Lke árüyu (2) nuíkwLke árüyu (3) {krníkeLkk «fkhLke árüyu
(1) [÷ fu økwýÄ{oLke árüyu :

[÷ fu økwýÄ{oLke árüyu fkuüfLkk {wÏÞ çku «fkh Ãkkze þfkÞ.
(A) MkkËw fkuüf (B) srx÷ fkuüf

(A) MkkËw fkuüf : Mk{rü fu Mk{wnLkk fkuE yufkË økwýÄ{o fu [÷Lku æÞkLk{kt hk¾eLku ðøkeof]ík
fhu÷ {krníkeLku fkuüf MðYÃku hsq fhðk{kt ykðu íkku íkuLku MkkËwt fkuüf íkhefu yku¤¾e
þfkÞ. Ëk.ík., çkkçkk Mkknuçk yktçkuzfh ÞwrLkðŠMkxe{kt ykxoMk «ðkn{kt yÇÞkMk fhíkk
rðãkÚkeoykuLkwt yÇÞkMkLkk ð»ko {wsçk ðøkeofhý fhe Lke[u {wsçk fkuüf{kt hsq fhðk{kt
ykðu íkku íkuLku MkkËwt fkuüf fne þfkÞ.
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ykxoMk «ðkn{kt yÇÞkMk fhíkk rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk Ëþkoðíkw fkuüf

yÇÞkMkLkwt ð»ko rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk

«Úk{ ð»ko çke.yu. 200

rîíkeÞ ð»ko çke.yu. 180
ík]íkeÞ ð»ko çke.yu. 120

fw÷ 500

(B) srx÷ fkuüf :
Mk{rü fu Mk{wnLkk çku fu íkuÚke ðÄw økwýÄ{o fu [÷Lku æÞkLk{kt hk¾eLku ðøkeof]ík fhu÷
{krníkeLku fkuüf MðYÃku hsq fhðk{kt ykðu íkku íkuLku srx÷ fkuüf íkhefu yku¤¾e þfkÞ.
Ëk.ík., çkkçkk Mkknuçk yktçkuzfh ÞwrLk.{kt ykxoMk «ðkn{kt yÇÞkMk fhíkk rðãkÚkeoykuLku
yÇÞkMkLkwt ð»ko yLku òrík yu{ çku økwýÄ{kuo {wsçk ðøkeofhý fhe Lke[u {wsçk fkuüf{kt
hsq fhðk{kt ykðu íkku íkuLku srx÷ fkuüf fne þfkÞ.
yÇÞkMkLkwt ð»ko yLku òrík {wsçk rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk Ëþkoðíkw fkuüf

yÇÞkMkLkwt ð»ko            òrík
Akufhk Akufhe fw÷

«Úk{ ð»ko çke.yu 100 100 200
rîíkeÞ ð»ko çke.yu 80 100 180

ík]íkeÞ ð»ko çke.yu. 40 80 120

fw÷ 220 280 500

(2) nuíkwLke árüyu : íkuLku çku «fkhu ðnU[e þfkÞ su Lke[u {wsçk Au.

(A) Mkk{kLÞ MktË¼o fkuüf (B) xqtfûkkh fkuüf

(A) Mkk{kLÞ MktË¼o fkuüf : yk «fkhLkk fkuüfLke h[Lkk Mkk{kLÞ nuíkwykuLkku MktË¼o Ëþkoðíkwt
nkuÞ yu heíku íkiÞkh fhðk{kt ykðu Au.

(B) xqtf ûkkh fkuüf : yk «fkhLkk fkuüfLke h[Lkk {krníkeLkk ík{k{ nuíkwykuLke xqtfký{kt
ÔÞðÂMÚkík hsqykík fhe, yÇÞkMkLkk {wÏÞ nuíkwyku Mk{S þfkÞ íku heíku íkiÞkh fhðk{kt
ykðu Au.

(3) {krníkeLkk «fkhLke árüyu íkuLku {wÏÞíðu çku «fkhu ðnU[e þfkÞ Au. su Lke[u {wsçk Au.

(A) {q¤¼qík fkuüf (B) økkiý fu WíÃkLLk fhu÷ fkuüf

(A) {q¤¼qík fkuüf : «kÚkr{f {krníke ¼uøke fheLku su fkuüfLke h[Lkk fhðk{kt ykðu Au íku
{q¤¼qík fkuüf íkhefu yku¤¾kÞ Au.

(B) økkiý fu WíÃkLLk fhu÷ fkuüf : {q¤¼qík fkuüfLke {ËËÚke yLÞ fkuüf {u¤ððk{kt ykðu
fu íkiÞkh fhðk{kt ykðu íkku íkuLku økkiý fu WíÃkLLk fhu÷ fkuüf íkhefu yku¤¾e þfkÞ.

WËk.14 yuf fku÷us{kt fw÷ 1000 rðãkÚkeoyku yÇÞkMk fhu Au. su{kt AkufheykuLke MktÏÞk 700

Au íkÚkk LkkÃkkMk ÚkÞu÷k Akufhkyku yLku AkufheykuLke MktÏÞk yLkw¢{u 100 yLku 260 Au

íkku íku WÃkhÚke fkuüfLke h[Lkk fhku.
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sðkçk: Ãkrhýk{ yLku òrík «{kýu rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk Ëþkoðíkw fkuüf

       Ãkrhýk{

òrík ÃkkMk LkkÃkkMk fw÷

Akufhkyku 200 100 300

Akufheyku 440 260 700

fw÷ 640 360 1000

- Mk{sqíke :
fw÷ rðãkÚkeoyku 1000 Au. íku{ktÚke Akufheyku 700 çkkË fhíkk AkufhkykuLke MktÏÞk =
300
LkkÃkkMk ÚkÞu÷k Akufhkyku 100 su fw÷ 300 Akufhkyku{ktÚke çkkË fhíkkt ÃkkMk ÚkÞu÷
Akufhkyku = 200
LkkÃkkMk ÚkÞu÷ Akufheyku 260 su fw÷ 700 Akufheyku{ktÚke çkkË fhíkk ÃkkMk ÚkÞu÷
AkufheykuLke MktÏÞk = 440
ÃkkMk yLku LkkÃkkMk rðãkÚkeoyku{kt Akufhk yLku AkufheLkku Mkhðk¤ku fhku
ykzku yLku Q¼ku Mkhðk¤ku 1000

WËk.15 çku þnuhku x yLku y {kt [kLke ykËíkðk¤k {Lkw»Þku ytøkuLke {krníke Lke[u {wsçk Au :
þnuh x {kt fw÷ ÃkwY»kkuLke MktÏÞk fw÷ ðMíkeLkk 52% níke su Ãkife 50% ÃkwY»kku [kLke
ykËíkðk¤k íku{s fw÷ ðMíkeLkk 60% ÷kufku [kLke ykËíkðk¤k Au. ßÞkhu þnuh y {kt
fw÷ ÃkwY»kkuLke MktÏÞk 60% níke su Ãkife 60% ÃkwY»kku [kLke ykËíkðk¤k Au. íku{s fw÷
ðMíkeLkk 70% ÷kufku [kLke ykËík Ähkðu Au íkku íku WÃkhÚke fkuüfLke h[Lkk fhku.

sðkçk: ynª ºký økwýÄ{kuo ykÃku÷k Au.
(1) rðMíkkh - þnuh x yLku y þnuh
(2) òrík - ÃkwY»kku yLku †eyku
(3) [kLke ykËík - [kLke ykËíkðk¤k yLku [kLke ykËík rðLkkLkk

LkkUÄ : ynª çktLku þnuhkuLke fw÷ ðMíke ykÃku÷ LkÚke. íkuÚke
þnuh x Lke fw÷ ðMíke = 100 yLku
þnuh y Lke fw÷ ðMíke = 100 Äkheþwt
þnuh x yLku y {kt [kLke ykËíkðk¤k {Lkw»ÞkuLke MktÏÞk Ëþkoðíkw fkuüf

rðMíkkh  þnuh x þnuh y fw÷ ðMíke 

òrík   
ÃkwÁ»k †e fw÷ ÃkwÁ»k †e fw÷ ÃkwÁ»k †e fw÷  

[kLke ykËík  
[kLke ykËíkðk¤k 26 34 60 36 34 70 62 68 130 

[kLke ykËíkðk¤k rðLkkLkk 26 14 40 24 06 30 30 20 70 
fw÷ 52 48 100 60 40 100 112 88 200 

Mk{sqíke
þnuh x :

þnuhLke fw÷ ðMíke 100 Äkhíkk íkuLkk 52% Ãkwhw»kkuLke MktÏÞk = 100  52% = 52 {¤þu
íkuðe çkkfeLke MktÏÞkyu fw÷ †eykuLke MktÏÞk = 48
52 ÃkwY»kku Ãkife 50% Ãkwhw»kku [kLke ykËíkðk¤k Au. íkuÚke 52  50% = 26 ÃkwY»kku [kLke
ykËíkðk¤k yLku 26 ÃkwY»kku [kLke ykËík rðLkkLkk {¤þu.
nðu fw÷ ðMíkeLkk 60% [kLke ykËíkðk¤k Au. íkuÚke [kLke ykËíkðk¤k {Lkw»ÞkuLke MktÏÞk
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= 60 su{ktÚke 26 Ãkwhw»kku [kLke ykËíkðk¤k yLku çkkfeLkk 34 †eyku [kLke ykËíkðk¤k
{¤þu.
fw÷ †eykuLke MktÏÞk{kt 48 {ktÚke [kLke ykËíkðk¤e †eykuLke MktÏÞk{kt 34 çkkË fhíkkt
[kLke ykËík rðLkkLke †eykuLke MktÏÞk 14 {¤þu.
íkuðe s heíku þnuh y {kt Ãký Mk{S þfkÞ. íÞkh çkkË çktLku þnuhkuLkk ÃkwY»kku, †eyku
yLku fw÷Lkku Mkhðk¤ku fhku. íkuðe s heíku çktLku þnuh{kt [kLke ykËíkðk¤k yLku ykËík
rðLkkLkk †e, ÃkwY»kku yLku fw÷Lkku Mkhðk¤ku fhe fkuüf íkiÞkh fhku. xqtf{kt ykzku-Q¼ku
Mkhðk¤ku fhku.

WËk.16 yuf fku÷us{kt fw÷ 1000 rðãkÚkeoyku níkk su{k «Úk{ ð»ko çke.yu., rîíkeÞ ð»ko çke.yu.
yLku ík]íkeÞ ð»ko çke.yu.{kt yÇÞkMk fhíkk rðãkÚkeoykuLkwt «{ký 2:1:1 níkwt «Úk{ ð»ko
çke.yu.{kt yÇÞkMk fhíkk fw÷ rðãkÚkeoyku Ãkife 20% Akufhkyku níkk yLku rîíkeÞ
ð»ko{kt yÇÞkMk fhíke AkufheykuLke MktÏÞk Akufhkyku fhíkk [khøkýe níkk ßÞkhu ík]íkeÞ
ð»ko{kt yÇÞkMk fhíkk rðãkÚkeoyku{kt AkufheykuLke MktÏÞk 210 sux÷e níke. yk {krníkeLku
fkuüf{kt Ëþkoðe ÞkuøÞ þe»kof ykÃkku.

sðkçk: ynª çku økwýÄ{kuo ykÃÞk Au.
(1) yÇÞkMkLkwt ð»ko : «Úk{ ð»ko çke.yu. rîíkeÞ ð»ko çke.yu. ík]íkeÞ ð»ko çke.yu.
(2) òrík : Akufhkyku yLku Akufheyku

þe»kof : yuf fku÷usLkk rðãkÚkeoykuLkwt yÇÞkMkLkk ð»ko yLku òrík yLkwMkkh MktÏÞk Ëþkoðíkw fkuüf

yÇÞkMkLkwt            òrík fw÷
ð»ko Akufhk Akufhe rðãkÚkeoyku
«Úk{ ð»ko çke.yu. 100 400 500

rîíkeÞ ð»ko çke.yu. 50 200 250

ík]íkeÞ ð»ko çke.yu. 40 210 250

fw÷ rðãkÚkeoyku 190 810 1000

Mk{sqíke.fw÷ rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk = 1000

yÇÞkMk fhíkk rðãkÚkeoykuLkwt «{ký 2 : 1 : 1 Au.
 «Úk{ ð»ko{kt yÇÞkMk fhíkk rðãkÚkeoyku

= 1000 
2
4

= 500
 rîíkeÞ ð»ko{kt yÇÞkMk fhíkk rðãkÚkeoyku

= 1000 
1
4

= 250
 ík]íkeÞ ð»ko{kt yÇÞkMk fhíkk rðãkÚkeoyku

= 1000 
1
4

= 250
«Úk{ ð»ko{kt yÇÞkMk fhíkk rðãkÚkeoykuLkk 20% Akufhk
 «Úk{ ð»ko{kt yÇÞkMk fhíkk Akufhk = 500  20% = 100

 «Úk{ ð»ko{kt yÇÞkMk fhíke Akufheyku = 400

rîíkeÞ ð»ko{kt AkufheykuLke MktÏÞk Akufhkyku fhíkkt [ký økýe Au.
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 Äkhkufu AkufhkykuLke MktÏÞk = x
íkuÚke AkufheykuLke MktÏÞk = 4x

fw÷ MktÏÞk = 5x
nðu rîíkeÞ ð»ko{kt yÇÞkMk fhíkk rðãkÚkeoykuLke fw÷ MktÏÞk = 250

 x + 4x = 250
5x = 250

x = 
250
5  = 50 su rîíkeÞ ð»koLkk AkufhkykuLke MktÏÞk Au.

rîíkeÞ ð»koLkk AkufheykuLke MktÏÞk = 4x = 4  50 = 200

ík]íkeÞ ð»ko{kt AkufheykuLke MktÏÞk = 210
AkufhkykuLke MktÏÞk = 250 – 210 = 40

2.10 MðkæÞkÞ
(1) fkuE yuf çkøke[k{kt økw÷kçkLkk 25 Akuz Ãkh ¾e÷u÷ økw÷kçkLke MktÏÞkLke {krníke Lke[u

{wsçk Au.íku WÃkhÚke ykð]r¥k rðíkhý íkiÞkh fhku.
5, 5, 4, 1, 0, 3, 4, 5, 1, 2, 4, 5, 5, 3, 1, 0, 5, 2, 4, 4, 2, 2, 1, 1, 3

sðkçk:
Vq÷kuLke MktÏÞk : x 0 1 2 3 4 5 

ykð]r¥k : f 2 5 4 3 5 6 

(2) çkkçkk Mkknuçk yktçkuzfh ÞwLke.{kt «Úk{ ð»ko çke.yu.{kt yÇÞkMk fhíkkt 30 rðãkÚkeoykuyu
yÚkoMkk†Lke Ãkheûkk{kt {u¤ðu÷ økwý Lke[u {wsçk Au. íku ÃkhÚke «Úk{ ðøko 5-9 yLku ðøko
÷tçkkE 5 hk¾e ykð]r¥k rðíkhý íkiÞkh fhku.
29, 22, 15,13, 9, 25, 28, 30, 25, 26, 25, 25, 23, 30, 22, 27, 32, 21, 33, 30,
16, 20, 22, 31, 15, 17, 14, 11, 7, 34

sðkçk: ðøko (x) 5-9 10-14 15-19 20-24 25-29 30-34

ykð]r¥k (f) 2 3 4 6 8 7

(3) 30 ðuÃkkheykuyu {u¤ðu÷ {krMkf LkVku (nòh{k Yk. {kt) Lke[u ykÃku÷ Au íkku íku WÃkhÚke
ykð]r¥k rðíkhý íkiÞkh fhku.
36, 33, 25, 48, 31, 17, 34, 37, 33, 28, 36, 31, 35, 32, 29, 30, 47, 25, 17, 40,
30, 16, 35, 11, 18, 29, 40, 12, 19, 41

sðkçk:
ðøko  11-15 16-20 21-25 26-30 31-35 36-40 41-45 46-50 

ykð]r¥k 2 5 2 5 8 4 2 2 

(4) 60 ÔÞÂõíkykuLke Lke[uLke {krníke WÃkhÚke 3 ðøko÷tçkkEðk¤w ykð]r¥k rðíkhý íkiÞkh fhku
yLku íku WÃkhÚke Mkt[Þe ykð]r¥k þkuÄku.
86, 81, 73, 78, 75, 82, 78, 80, 81, 80, 80, 83, 76, 77, 86, 90, 83, 81, 78, 83,85,
81, 78, 80, 75, 78, 77, 84, 75, 76, 81, 89, 90, 70, 76, 78, 85, 76, 78, 84, 71,
71, 81, 74, 90, 86, 82, 88, 70, 84, 72, 73, 73, 83, 84, 76, 77, 81, 84, 78, 71

sðkçk:
ðøko 70-72 73-75 76-78 79-81 82-84 85-87 88-90

ykð]r¥k 6 6 16 11 11 5 5

Mkt[Þe ykð]r¥k 6 12 28 39 50 55 60
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(5) yuf fkh¾kLkkLkk 40 fkheøkhkuLke ËirLkf ykðf ytøkuLke {krníke YrÃkÞk{kt Lke[u {wsçk
Au. MxsoLkk rLkÞ{Lkk WÃkÞkuøkÚke ðøko÷tçkkE Lk¬e fhe ykð]r¥k rðíkhý íkiÞkh fhku.
100, 150, 136, 98, 125, 110, 120, 138, 65, 80, 110, 100, 85, 70, 95, 170, 140,
105, 95, 120, 135, 165, 118, 132, 70, 120, 130, 88, 164, 85, 80, 183, 115,
140, 110, 184, 148, 170, 145, 160

sðkçk: k = 1 + 3.22.log40
= 1 + 3.22 (1.6021)
= 1 + 5.322

k = 6.322 = 6 ðøko÷tçkkE = 20

x 65-85 85-105 105-125 125-145 145-165 165-185
f 5 8 9 8 5 5

(6) 30 rðãkÚkeoykuLke Ÿ[kE (Mku.{e.{kt) Lke[u ËþkoÔÞk {wsçk {¤u÷ nkuÞ íkku ðøkkuoLke MktÏÞk
6 ÷E yrLkðkhf ykð]r¥k rðíkhý íkiÞkh fhku.
150, 152, 145, 141, 162, 163, 148, 159, 150, 161, 148, 155, 151, 162, 145,
149, 154, 160, 162, 153, 165, 141, 153, 143, 158, 158, 149, 148, 152, 162

ðøko ÷tçkkE = fw÷ rðãkÚkeoLke MktÏÞk
ðøkoLke MktÏÞk

= 
30
6

= 5
 ðøko ÷tçkkE 5 Au.

ðøko ykð] r¥k 
141-145 05 
146-150 07 
151-155 07 
156-160 04 
161-165 07 
166-170 00 

(7) yuf «&™ÃkºkLkk çku rð¼køk{kt «íÞuf rð¼køk{kt 1 Úke 6 yu{ fw÷ çkkh «&™Lkk sðkçk
÷¾ðkLkk níkk. 25 rðãkÚkeoykuyu çktLku rð¼køk{kt fuxfux÷k «&™ ÷ÏÞk íkuLke {krníke
Lke[u «{kýu Au. íkku íku ÃkhÚke rî[÷ ykð]r¥k rðíkhýLke h[Lkk fhku.
(2, 4) (3, 1) (2, 5) (2, 3) (5, 5) (4, 1) (4, 3) (6, 2) (5, 3) (3, 5) (2, 4)
(6, 2) (5, 1) (6, 5) (3, 3) (2, 6) (3, 2) (6, 4) (1, 4) (5, 2) (3, 4) (3, 6)
(5, 4) (5, 2) (6, 2)

sðkçk: «Úk{ çkeòu rð¼køk

rð¼køk 1 2 3 4 5 6 fw÷

1 - - - 1 - - 1

2 - - 1 2 1 1 5

3 1 1 1 1 1 1 6

4 1 - 1 - - - 2
5 1 2 1 1 1 - 6

6 - 3 - 1 1 - 5

fw÷ 3 6 4 6 4 2 25
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(8) Lke[u ykÃku÷e {krníke WÃkhÚke ‘Úke ykuAk’ yLku ‘Úke ðÄw’ «fkhLkwt Mkt[Þe ykð]r¥k
rðíkhý íkiÞkh fhku.

xi 0 1 2 3 4 5
fi 5 15 25 32 18 5

sðkçk : Úke ykuAk «fkhLkwt Mkt[Þe ykð]r¥k rðíkhý
fu íkuÚke ykuAk 0 1 2 3 4 5
Mkt[Þe ykð]r¥k 5 20 45 77 95 100

Úke ðÄw «fkhLkwt Mkt[Þe ykð]r¥k rðíkhý
fu íkuÚke ðÄw 0 1 2 3 4 5

Mkt[Þe ykð]r¥k 100 95 80 55 23 5

(9) ‘Úke ykuAk’ yLku ‘Úke ðÄw’ «fkhLkwt Mkt[Þe ykð]r¥k rðíkhý íkiÞkh fhku.
xi 10-15 16-19 20-24 25-29 30-34
fi 2 8 22 13 5

sðkçk: Úke ykuAk «fkhLkwt Mkt[Þe ykð]r¥k rðíkhý
 íkuÚke ykuAk 15.5 19.5 24.5 29.5 34.5

 Mkt[Þe ykð]r¥k 2 10 32 45 50

Úke ðÄw «fkhLkwt Mkt[Þe ykð]r¥k rðíkhý
 fu íkuÚke ðÄw 9.5 15.5 19.5 25.5 30.5

 Mkt[Þe ykð]r¥k 50 48 40 18 5

(10) yuf fku÷us{kt fw÷ 1000 rðãkÚkeoyku{ktÚke 120 rðãkÚkeoykuLku ykt¾{kt ¾k{e sýkÞ Au.
íku fku÷us{kt fw÷ 300 Akufheyku nkuÞ yLku íku{ktÚke 50 AkufheykuLku ykt¾{kt ¾k{e {k÷w{
Ãkzu íkku íku WÃkhÚke ÞkuøÞ fkuüfLke h[Lkk fhku.

sðkçk: òrík Akufhk Akufhe fw÷
ykt¾ku{kt ¾k{e 70 50 120

ykt¾ku Mkkhe 650 250 880

fw÷ 700 300 1000
(11) yuf rLkçktÄ MÃkÄko{kt çku fku÷us x yLku y Lkk fw÷ 75 rðãkÚkeoykuyu ¼køk ÷eÄku su{kt

Akufhk yLku AkufheykuLkwt «{ký 8 : 7 níkwt, x fku÷usLke Akufheyku fhíkkt y fku÷usLke
AkufheykuLke MktÏÞk 5 ðÄw níke. x fku÷us{kt fw÷  60% rðãkÚkeoyku yÇÞkMk fhíkk níkk
íkku íku WÃkhÚke fkuüfLke h[Lkk fhku.

sðkçk:         òrík
fku÷us Akufhk Akufhe fw÷
x 30 15 45

y 10 20 30

fw÷ 40 35 75

(12) çkkçkk Mkknuçk yktçkuzfh ÞwrLkðŠMkxeLkk yuf yÇÞkMk¢{{kt 2000 rðãkÚkeoyku yÇÞkMk
fhíkk níkk su{kt 30% Akufheyku níke. íku{s AkufhkykuLke fw÷ MktÏÞk{kt 1050 Ãkrhýeík
níkk su Ãkife 120 çkufkh níke. yÃkrhýeík Akufhkyku{kt 220 Lkkufheðk¤k níke.
Akufheyku{kt 30% yÃkrhýeík níkk. su{kt 50 çkufkh níke. Ãkrhýeík Akufheyku{kt 30

çkufkh níkk íkku íku WÃkhÚke fkuüfLke h[Lkk fhku.
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sðkçk:

 òrík ðiðkrnf Akufhk Akufhe fw÷

 Ëhßòu

 ÔÞðMkkÞ Ãkrh yÃkrh fw÷ Ãkrh yÃkrh fw÷ Ãkrh yÃkrh fw÷

rýík rýík rýík rýík rýík rýík

 Lkkufhe ðk¤k 930 220 1150 390 130 520 1320 350 1670

 çkufkh 120 130 250 30 50 80 150 180 330

 fw÷ 1050 350 1400 420 180 600 1470 530 2000

(13) Lke[u ykÃku÷ rðfÕÃkku{ktÚke ÞkuøÞ rðfÕÃk ÃkMktË fhe Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçk ÷¾ku.
(1) Lke[uLkk{ktÚke MxsoLkku rLkÞ{ fÞku Au ?

(a) k = 2.233log10
n (b) k = 1 + 3.322log10

n

(c) k = 1 + 2.233log10
n (d) yufÃký Lknª.

(2) Lke[uLkk{ktÚke fÞk MkqºkLke {ËËÚke ðøko÷tçkkE þkuÄe þfkÞ.

(a) i = 
K
R (b) k = 

i
R (c) i = 

R
K (d) yufÃký Lknª.

(3) Lke[uLkk{ktÚke ................... ðøkeofhýLku fkuüf h[Lkk fnu Au.

(a) yk÷u¾eÞ (b) økwýkí{f (c) ykð]r¥kÞ (d) yufÃký Lkne

(4) {krníkeLkk økwýkí{f ðøkeofhýLku ............. fnu Au.

(a) fkuüf h[Lkk (b) yk÷u¾ h[Lkk (c) ykð]r¥k h[Lkk (d) yufÃký Lkne

(5) çku [÷Lke {krníkeLkk ðøkeofhý fhðkÚke {¤íkw fkuüf .......... íkhefu yku¤¾kÞ Au.

(a) MkkËwt fkuüf (b) rî[÷ fkuüf (c) rîrðÄ fkuüf (d) yuf Ãký Lkne

(6) ðøko 20-29 Lke Qæðo Mke{k ...............

(a) 20 (b) 49 (c) 29 (d) yufÃký Lkne

(7) ðøko 20-29 Lke yÄ: Mke{k ...............

(a) 20 (b) 49 (c) 29 (d) yufÃký Lkne

(8) ðøkeofhýLkk ................. «fkhku Au.

(a) çku (b) ºký (c) [kh (d) yufÃký Lkne

(9) Mkt[Þe ykð]r¥k rðíkhýLkk ............... «fkhku Au.

(a) ºký (b) [kh (c) Ãkkt[ (d) ºký{ktÚke yufÃký Lkne

(10) ðøkoLke ÷½wík{ ®f{íkLku ðøkoLke ........... Mke{k fnu Au.

(a) yÄ: (b) Wæðo (c) {æÞ (d) yufÃký Lkne
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(11) ðøkoLke {n¥k{ ®f{íkLku ðøkoLke ............. Mke{k fnu Au.

(a) yÄ: (b) Wæðo (c) {æÞ (d) yufÃký Lkne

(12) ðøko 121-149 Lke {æÞ®f{ík = .....................

(a) 28 (b) 135 (c) 14 (d) yufÃký Lkne

(13) {æÞ®f{ík þkuÄðkLkwt Mkqºk

(a) 
+
2

WÃk÷e nË Lke[÷e nË
(b) 

–
2

WÃk÷e nË Lke[÷e nË

(c) WÃk÷e ÃkË – Lke[÷e ÃkË (d) yufÃký Lkne

(14) òu ykð]r¥k rðíkhýLkk ðøkkuo 25-29.9, 30-34.9, ...., yu «{kýu nkuÞ íkku ðøko 25-29.9

Lkwt WæðoMke{k ®çkËw ..................

(a) 29.5 (b) 29.95 (c) 30.5 (d) yufÃký Lkne

(15) WÃk÷e Mke{kLkwt çkeswt Lkk{ .............. Au.

(a) yÄ:Mke{k (b) WæðoMke{k (c) {æÞMke{k (d) yufÃký Lkne

(16) Lke[÷e Mke{kLkwt çkeswt Lkk{ .............. Au.

(a) yÄ:Mke{k (b) WæðoMke{k (c) {æÞMke{k (d) yufÃký Lkne

(17) ðøko÷tçkkELku ............. Mktfuík ðzu ËþkoðkÞ Au.

(a) d (b) k (c) i (d) yufÃký Lkne

(18) {krníkeLkkt çku [÷ ÷ûkýkuLkk {wÕÞ yLkwMkkh ðøkeofhý fhðkÚke {¤íkk ykð]r¥k rðíkhýLku

................ ykð]r¥k rðíkhý fnu Au.

(a) çknwrðÄ (b) rî[÷ (c) rºk[÷ (d) yufÃký Lkne

sðkçk: (1) b (2) c (3) b (4) a (5) b (6) c (7) a (8) a (9) d (10) a (11) b (12)

b (13) a (14) b (15) b (16) a (17) c (18) b

(14) ðøkeofhý yux÷u þwt ? íkuLkk «fkhku sýkðku.

(15) fkuüf h[Lkk yux÷u þwt ? íkuLke WÃkÞkurøkíkk sýkðku.

(16) yMkíkík ykð]r¥k rðíkhý yux÷u þwt ?

(17) Mkíkík ykð]r¥k rðíkhý yux÷u þwt ?

(18) Mkíkík ykð]r¥k rðíkhýLkk «fkhku Mk{òðku.

(19) fkuüfLkk «fkhku ÷¾ku.

(20) fkuüfLkk ¼køkku Mk{òðku.
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2.11 [kðeYÃk þçËku

ðøkeofhý : Mk{kLk ÷ûkýkuLke ¢{çkØ økkuXðý

Mk{kÞkLkwMkkh : Mk{Þ yLkwMkkh

çknwrðÄ ðøkeofhý : yufÚke ðÄw økwýÄ{kuoLkwt ðøkeofhý

rî[÷ : çku [÷ku

srx÷ fkuüf : çku Úke ðÄw [÷kuLkwt ðøkeofhý Ëþkoðíkwt fkuüf

2.12MktË¼oMkqr[

1. ‘Basic Statatistics’ S. Chand & Sons, Delhi

2. ÄtÄkfeÞ MktþkuÄLk ÃkØríkyku

zkì. {nuLÿ yu[. {iMkwheÞk yLku zkì. rËLkuþ yu{. Ãkxu÷

yûkh ÃkÂç÷fuþLk, y{ËkðkË.


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: YÃkhu¾k :

3.0 WÆuþ
3.1 «MíkkðLkk
3.2 ykf]ríkLkk «fkhku

3.2.1 Míkt¼kf]rík
3.2.2 ðíkwo¤kf]rík
3.2.3 r[ºkkf]rík

3.3 ykð]r¥k rðíkhýLkk yk÷u¾ku
3.3.1 Míkt¼k÷u¾
3.3.2 ykð]r¥k çknwfkuý
3.3.3 ykð]r¥k ð¢
3.3.4 Mkt[Þe ykð]r¥k çknwfkuý
3.3.5 Mkt[Þe ykð]r¥k ð¢
3.3.6 MðkæÞkÞ

3.4 [kðeYÃk þçËku
3.5 MktË¼oMkqr[

3.0 WÆuþku :
           yk «fhýLkku {wÏÞ WÆuþ rðãkÚkeoykuLku yktfzkþk†eÞ {krníkeLku ÞkuøÞ ykf]ríkyku yLku
yk÷u¾ku{kt fuðe heíku hsq fhe þfkÞ íku þe¾ððkLkku Au.
3.1 «MíkkðLkk :
           yøkkWLkk «fhý{kt ðøkeofhý yLku fkuüf{kt {krníkeyku fuðe heíku Ëþkoðe þfkÞ íku þeÏÞk
Ãkhtíkw Mkk{kLÞ heíku ykuAwt ¼ýu÷ ÔÞÂõíkykuLku fkuüfku Mk{sðk{kt  {w~fu÷e yLkw¼ðíkk nkuÞ Au. íkuÚke
yk «fkhLke {w~fu÷eyku Ëqh fhðk yufXe fhu÷e {krníkeLku fkuüfku MðYÃku Lk Ëþkoðíkk yk÷u¾ fu
ykf]r¥kyku îkhk hsq fhðk{kt ykðu Au. Mkk{kLÞ heíku srx÷ {krníkeLku fkuüfku MðYÃku hsq fhðe
ftxk¤k sLkf Lkeðzu Au, íÞkhu ykðe {krníkeLkwt yk÷u¾e rLkYÃký fhe WÃkÞkuøk{kt ÷uðk{kt ykðu Au.
yÚkoþk†, Mk{ksþk†, {Lkkurð¿kkLk ðøkuhu rð»kÞku{kt yk÷u¾Lke {ËËÚke rðøkíkku MÃkü fhðe sYhe
çkLkíke nkuÞ Au. Ëk.ík. Mk{ksþk†e ykf]ríkLke {ËËÚke ÷kufkuLkk {kLkMk WÃkh Äkhe yMkh QÃkòðe
Mkk{krsf MkwÄkhkykuLku yMkhfkhf çkLkkðíkk nkuÞ Au.
3.2 ykf]r¥kLkk «fkhku :
         ykf]ríkLku {wÏÞíðu ºký ¼køkku{kt ðnU[e þfkÞ. (A) Míkt¼kf]r¥k (B) ðíkwo¤kf]r¥k (C)

r[ºkkf]r¥k
yk «fkhLke ykf]r¥kyku yufrºkík fhu÷ {krníkeLkk rðrðÄ ÷ûkýku yLku «fkhLku yLkwYÃk

íkiÞkh fhðk{kt ykðu Au.su Lke[u {wsçk Mk{Sþwt.
3.2.1
(A) Míkt¼kf]rík : yk «fkhLke ykf]r¥kyku Míkt¼kuLke h[Lkk fheLku Ëkuhðk{kt ykðu Au. íkuLku {wÏÞ

[kh ¼køk{kt ðnU[e þfkÞ suLku yuf{kÃke ykf]r¥k Ãký fnu Au.

yktfzkþk†eÞ {krníkeLkwt yk÷u¾e rLkYÃkýyuf{-3
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(i) yuf ÷ûký Míkt¼kf]rík (ii) ÃkkMk-ÃkkMkuLke Míkt¼kf]r¥k (iii) rð¼kSík Míkt¼kf]r¥k (iv)

«ríkþík rð¼kSík Míkt¼kf]r¥k
(i) yuf ÷ûký Míkt¼kf]r¥k :

yk «fkhLke Míkt¼kf]r¥k yux÷u yufrºkík fhu÷ {krníkeLku yuf s [÷ ÷ûkýLku ykÄkhu
ykf]r¥kLkk MðYÃk{kt Ëþkoððe. suLke {ËËÚke rðrðÄ ðMíkwyku, MÚk¤ku fu Mk{ÞkuLke Mkh¾k{ýe
fhe þfkÞ Au. Míkt¼kf]ríkLke h[Lkk Lke[u {wsçk Mk{S þfkÞ.
Step-I rðrðÄ ðMíkwyku, MÚk¤ku fu Mk{Þu ytøkuLke {krníkeLku X yûk WÃkh Mkh¾k

ytíkhu ÷ku.
Step-II íku {krníkeykuLkk sÚÚkk fu {kÃkLku «{kýMkh Ÿ[kELkk Míkt¼ku Ëkuhku.
Step-III Y yûk WÃkh ÞkuøÞ Mfu÷ ÷E Míkt¼Lke Ÿ[kE Lk¬e fhku.
Step-IV Míkt¼™e Ãknku¤kE ÞkuøÞ yLku ykf»kof Ëu¾kÞ íku heíku Lk¬e fhku.
Step-V Ëhuf Míkt¼ku ðå[uLkwt ytíkh Mkh¾wt hk¾ku.
Step-VI Ëhuf Míkt¼ku íkkŠff ¢{çkØ heíku økkuXðku Ãkhtíkw òu {krníke Mk{ÞLkk ¢{{kt

ykðe nkuÞ íkku íku ¢{ çkË÷ðku Lkne.
yk{, Míkt¼kf]r¥k íkiÞkh Úkþu íkuLke {ËËÚke rðrðÄ ðMíkwyku, MÚk¤ku fu Mk{Þ ðå[u Mkh¾k{ýe
fhe íkkhýku {u¤ððk{kt ykðu Au.

WËk.1 çkkçkk Mkknuçk yktçkuzfh ÞwrLkðŠMkxe{kt 2016-17Lkk ð»ko{kt fkÞo fhíkk f{o[kheykuLke
rðãkþk¾k ðkh MktÏÞk Lke[u {wsçk níke. ÞkuøÞ yk÷u¾ hsq fhku.

rðãkþk¾k rðLkÞLk rð¿kkLk ðkrýßÞ fkÞËkþk† íkçkeçke EsLkuhe yLÞ
f{o[kheykuLke 180 102 122 40 60 15 10

MktÏÞk
sðkçk :

Step-I X yûk WÃkh rðãkþk¾kyku Mkh¾k ytíkhu ÷ku.
Step-II Ëhuf f{o[kheykuLke MktÏÞkLkk «{ký{kt Míkt¼Lke Ÿ[kE Lk¬e fhku.
Step-III Y yûk Ãkh 1 Mku{e = 20 f{o[kheyku Mfu÷ ÷E Míkt¼ku Ëkuhku.

 rðrLkÞLk þk¾k {kxu Míkt¼Lke Ÿ[kE = 
180
20  = 9.0 Mku.{e.

rð¿kkLk þk¾k {kxu Míkt¼Lke Ÿ[kE = 
102
20  = 5.1 Mku.{e.

ðkrýßÞ þk¾k {kxu Míkt¼Lke Ÿ[kE = 
122
20  = 6.1 Mku.{e.

fkÞËkþk† þk¾k {kxu Míkt¼Lke Ÿ[kE = 
40
20  = 2.0 Mku.{e.

íkçkeçke þk¾k {kxu Míkt¼Lke Ÿ[kE = 
60
20  = 3.0 Mku.{e.

EsLkuhe þk¾k {kxu Míkt¼Lke Ÿ[kE = 
15
20  = 0.75 Mku.{e.

yLÞ þk¾k {kxu Míkt¼Lke Ÿ[kE = 
10
20  = 0.5 Mku.{e.
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Míkt¼kuLku Ÿ[kELkk íkkŠff ¢{{kt økkuXðíkk Míkt¼kf]rík Lke[u {wsçk Ëkuhku.
yk÷u¾Lkku íkkŠff f{o : rðrLkÞLk,ðkrýßÞ, rð¿kkLk, íkçkeçke, fkÞËkþk†, EsLkuhe,
yLÞ.

çkkçkk Mkknuçk yktçkuzfh ÞwrLkðŠMkxe{kt ð»ko 2016-17Lkk ð»ko{kt fkÞo fhíkkt
f{o[kheykuLke rðãkþk¾kðkh MktÏÞk Ëþkoðíke Míkt¼kf]rík
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rðãkþk¾k
(ii) ÃkkMk-ÃkkMkuLke Míkt¼kf]r¥k :

ßÞkhu MktçkrÄík {krníkeykuLke Mkh¾k{ýe yuf fhíkk ðÄw «fkhLke nkuÞ íÞkhu yuf
fhíkk ðÄw Míkt¼ku Lk Ëkuhíkk ÃkkMk-ÃkkMku yuf çkeòLku yzeLku Míkt¼ku Ëkuhðk{kt ykðu Au yLku
Míkt¼kuLke Ëhuf òuz ðå[u yufMkh¾w ytíkh hk¾ðk{kt ykðu Au. Míkt¼kf]ríkLke su{  ynª
Ãký Ëhuf Míkt¼ku íkkŠff ¢{çkØ heíku økkuXððk{kt yk¤u Au. Ãkhtíkw òu {krníke Mk{ÞLkk
¢{{k ykÃke nkuÞ íkku íku ¢{ çkË÷ðku Lkne. yk{ ÃkkMk-ÃkkMkuLke Míkt¼kf]ríkLke h[Lkk
Lke[uLkk WËknhý QÃkhÚke Mk{Sþwt.

WËk.2 Lke[u ykÃku÷e {krníke WÃkhÚke ÃkkMk-ÃkkMkuLke Míkt¼kf]rík Ëkuhku.
ð»ko ÃkwY»kkuLke ykðf †eykuLke ykðf

(nòh{kt) (nòh{kt)
2013 50 30
2014 58 38
2015 51 28
2016 62 35
2017 70 45
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(iii) rð¼kSík Míkt¼kf]r¥k :
ßÞkhu fw÷ {krníke rðrðÄ MÚk¤ku, ðMíkwyku fu ð»kku o{kt ykÃku÷ nkuÞ yLku yk

{krníkeykuLku Ãký Ãkuxk {krníke yLkwMkkh rð¼kSík fhe Mkh¾kððkLke nkuÞ íÞkhu su
ykf]ríkLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au íkuLku rð¼kSík Míkt¼kf]rík íkhefu yku¤¾kððk{kt
ykðu Au. íku{k Míkt¼kuLku Ãkuxk {krníke yLkwMkkh rð¼kSík fhe Míkt¼kuLke Ÿ[kE yLku
Míkt¼Lkk rð¼kSík Ãkuxkrð¼køkkuLke Ÿ[kEykuLku ykÄkhu {krníkeyku yLku Ãkuxk-{krníkeykuLke
Mkh¾k{ýe fhðk{kt ykðu Au. ynª Mkh¾k{ýe fhðk {kxu swËk swËk rð¼køkku {kxu yuf
Mkh¾e rLkþkLkeyku fu htøkkuLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au. su Lke[uLkk WËknhý WÃkhÚke
Mk{Sþwt.

WËk.3 çku fku÷us{kt ¼ýíkk rðãkÚkeoykuLke ðøkoðkh MktÏÞk Lke[u {wsçk Au íku WÃkhÚke rð¼kSík
Míkt¼kf]rík Ëkuhku.

        rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk

ðøko «Úk{ fku÷us çkeS fku÷us

F.Y.B.A. 220 210

S.Y.B.A. 140 130

T.Y.B.A. 60 50

420 390

sðkçk : rð¼kSík Míkt¼kf]rík Ëkuhððk Mkt[Þe ykð]r¥k þkuÄku.
    rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk

    «Úk{ fku÷us       çkeS fku÷us

   
ðøko

MktÏÞk Mkt[Þe ykð]r¥k MktÏÞk Mkt[Þe ykð]r¥k

F.Y.B.A. 220 220 210 210

S.Y.B.A. 140 360 130 340

T.Y.B.A. 60 420 50 390

420 - 390 -

2013 2014 2015 2016 2017

y
kð

f 
(n

ò
h 

R
 {

kt)
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(4) «ríkþík rð¼kSík Míkt¼kf]r¥k :

rð¼kSík Míkt¼kf]ríkLke {ËËÚke Ãkuxk {krníkeykuLke Mkh¾k{ýe ÞkuøÞ heíku ÚkE þfíke
LkÚke íkuÚke íku {ÞkoËkLku Ëqh fhðk fw÷ {krníkeLku 100 xfk íkhefu ÷E Ãkuxk-{krníkeLkuykuLke
xfkðkhe þkuÄe íku «{kýu Míkt¼Lku rð¼kSík fhðk{kt ykðu íkku íkuLku «ríkþík rð¼kSík
Míkt¼kf]rík íkhefu yku¤¾kðe þfkÞ. yk «fkhLke ykf]ríkÚke fw÷ {krníkeLke Mkh¾k{ýe
ÚkE þfíke LkÚke. su Lke[uLkk WËknhý WÃkhÚke Mk{S þfkÞ Au.

WËk.4 çku fwxwtçkkuLke {krMkf ¾[oLke rðøkíkku Lke[u {wsçk Au. íkku íku WÃkhÚke «ríkþík rð¼krsík

Míkt¼kf]rík Ëkuhku.

    {krMkf ¾[o (YrÃkÞk{kt)

¾[oLke rðøkík fwxwtçk A fwxwtçk B

¾kuhkf 720 600

fÃkzk 600 400

¼kzw 360 400

fu¤ðýe 200 180

yLÞ 100 120

fw÷ ¾[o 1980 1700

sðkçk: fw÷ ¾[oLku 100% økýe çktLku fwxwtçkLkk Ëhuf ¾[oLke xfkðkhe þkuÄíkk
fwxwtçk A              fwxwtçk B

¾[oLke rðøkík {krMkf ¾[o xfk cf {krMkf ¾[o xfk cf

¾kuhkf 720 36 36 600 35 35

fÃkzk 600 30 66 400 24 59

¼kzw 360 18 84 400 24 83

fu¤ðýe 200 10 94 180 10 93

yLÞ 100 6 100 120 07 100

fw÷ 1980 100 - 1700 100 -

220 210

140 130

60 50

F.Y.B.A. S.Y.B.A. T.Y.B.A.

       «Úk{ fku÷us                       çkeS fku÷us
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Mk{sqíke :

fwxwtçk A ¾kuhkf = 
720

1980   100 = 36

íkuðe s heíku fÃkzk, ¼kzw, fu¤ðýe, yLÞ, þkuÄkÞ.

fwxwtçk B ¾kuhkf = 
600

1700   100 = 35

íkuðe s heíku fÃkzk, ¼kzw, fu¤ðýe, yLÞ, þkuÄkÞ.

WËk.5 yuf Vuõxhe{kt çku «fkhLke ðMíkwyku x yLku y Lkwt WíÃkkËLk fhðk{kt ykðu Au. íkuLkku yuf{ËeX
¾[o yLku ðMíkwËeX ðu[ký ®f{ík Lke[u «{kýu Au. íkku íku ÃkhÚke LkVku-LkwfþkLk Ëþkoðíke
«ríkþík rð¼kSík Míkt¼kf]rík Ëkuhku.

ðMíkw-x ðMíkw-y
rðøkík Yk. Yk.

¾[o :{sqhe 800 600
fk[ku {k÷ 1500 1140
yLÞ 300 160
ðu[ký ®f{ík 2500 2000

sðkçk: ðu[ký ®f{íkLku 100 xfk íkhefu ÷uíkk çktLku ðMíkwLkk ¾[oLkk Ãkuxk rð¼køkkuLke xfkðkhe Lke[u
{wsçk Úkþu. ¾[o ðu.rf.

xfkðkhe = 
¾[o

ðu.rf.
  100

                     ðMíkw-x                  ðMíkw-y
 rðøkík Yk. xfkðkhe cf Yk. xfkðkhe cf
 ¾[o : {sqhe 800 32 32 600 30 30
       fk[ku {k÷ 1500 60 92 1140 57 87
       yLÞ 300 12 104 160 8 95
fw÷ ¾[o 2600 104 1900 95
ðu[ký ®f{ík 2500 100 2000 100
LkVku/LkwfMkkLk 100 –4 +100 +5

             fwxwtçk A              fwxwtçk B

36 3 5

30
2 4

18
2 4

10 10

6 7

0 %

10 %

2 0 %

3 0 %

4 0 %

5 0 %

6 0 %

7 0 %

8 0 %

9 0 %

10 0 %

xf
k

¾kuhkf fÃkzk ¼kzw fu¤ðýe yLÞ

        fwxwtçkku 

48



       

-10%

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%
8

yLÞ fk[ku {k÷ {sqhe
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Mk{sqíke :
ðMíkw x Lkku fw÷ ¾[o 2600 Au yLku ðu.rf. 2500 Au. íkuÚke 100 Yk. LkwfþkLk sþu. íkuLke
xfkðkhe þkuÄíkk fw÷ ¾[oLke Mkt[Þe ykð]rík 104 ÚkkÞ Au. 4% LkwfMkkLk Au. su x
yûkLke Lke[uLkk ¼køk{kt Ëþkoðeþwt.
íkuðe s heíku ðMíkw y-100 LkVku ÚkkÞ Au.
 5% LkVku su x yûkLke WÃkhÚke çkksw Ëþkoðkþu.

11.2.2 ðíkwo¤kf]rík :

ðíkwo¤kf]ríkykuLku rî{kÃke ykf]rík íkhefu Ãký yku¤¾ðk{kt ykðu Au. yk «fkhLke
ykÂõíkykuLku {wÏÞ çku ¼køk{kt ðnU[ðk{kt ykðu Au. (1) ðíkwo¤ ykf]rík (2) ÃkkE
(ð]¥kktþ) ykf]rík

(1) ðíkwo¤ ykf]rík : ßÞkhu swËe swËe {krníkeykuLke Mkh¾k{ýe fhíkk íku {krníkeyku ðå[u
ðÄw íkVkðík òuðk {¤íkku nkuÞ íkku íÞkhu ðíkwo¤ ykf]r¥kLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au.
yk ykf]rík Lke[u {wsçk þkuÄe þfkÞ.

- fw÷ {krníkeLkwt ðøko{q¤ þkuÄku.
- Lke[uLkk MkqºkLkku WÃkÞkuøk fhe rºkßÞk þkuÄku.

rºkßÞk = 
120

ðøko{q¤

- rºkßÞk sux÷w ðíkwo¤ Ëkuhku, Ëhuf {krníke {kxu y÷øk y÷øk ðíkwo¤ Ëkuhku.
- {krníke swËk swËk Mk{Þ {swçk ykÃku÷ nkuÞ íkku Mk{ÞLkk ¢{kLkwMkkh økkuXðku, Mk{ÞkLkwMkkh

Lk ykÃku÷ nkuÞ íkku rºkßÞkLkk [Zíkk ¢{{kt fu Wíkhíkk ¢{{kt økkuXðe, íkuLke Mkh¾k{ýe
fhku. su Lke[uLkk WËknhý WÃkhÚke Mk{S þfkþu.

WËk.6 Lke[u ykÃku÷ {krníke {kxu ðíkwo¤ ykf]ríkLke h[Lkk fhku.

ð»ko 2016 2017 2018

LkVku 3600 14400 32400

ðMíkw-x    ðMíkw-y
        ðMíkwyku 
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sðkçk : ð»ko LkVku ðøko{q¤ rºkßÞk = 
120

ðøko{q¤

2016 3600 60
60

120  = 0.5 Mku.{e.

2017 14400 120
120
120  = 1.0 Mku.{e.

2018 32400 180
180
120  = 1.5 Mku.{e.

nðu, ÃkrhfhLke {ËËÚke 0.5, 1.0 yLku 1.5 rºkßÞk ÷E ðíkwo¤ Ëkuhku. (ynª {krníke
Mk{ÞkLkwMkkh ykÃku÷ Au.)

3600
0.5

14400
1.0

32400
1.5

2016 2017 2018
(2) ÃkkE (ð]¥kktþ) ykf]r¥k : ÃkkE ykf]ríkyu ðíkwo¤kf]ríkLkku çkeòu «fkh Au. su{kt fw÷ {krníke

= 360 ytþ ÷E yLkwfq¤ rºkßÞk ÷E yuf ðíkwo¤ Ëkuhe íku{kt rðrðÄ Ãkuxk {krníkeyku
{kxuLkk ¾qýkLkk {kÃkku þkuÄe íku {kÃkku {wsçk ðíkwo¤Lkk ð]¥kktþ Ãkkzðk{kt ykðu Au. íkuÚke íkuuLku
ð]¥kktþ ykf]rík íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðuAu. su Lke[uLkk WËknhý WÃkhÚke Mk{S þfkÞ.

WËk.7 yuf ÞwrLkðŠMkxe{kt fkÞo fhíkk f{o[kheykuLke rðøkík Lke[u {wsçk Au. íkku íku WÃkhÚke ÃkkE
(ð]¥kktþ) ykf]rík Ëkuhku.

f{o[kheykuLkku f{o[kheykuLke

nkuÆku MktÏÞk

«kuVuMkh 80

fkhfwLk 50

Ãkxkðk¤k 40

ðku[{uLk 30

fw÷ 200

sðkçk : f{o[kheLkku f{o[kheykuLke ¾qýkLkwt {kÃk (ytþ{kt)
nkuÆku MktÏÞk

«kuVuMkh 80 144_ = 
80
200   360_

fkhfwLk 50 90_ = 
50
200   360_

Ãkèkðk¤k 40 72_ = 
40
200   360_

ðku[{uLk 30 54_ = 
30
200   360_

fw÷ 200 360_
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Mk{sqíke :
f{o[kheykuLke fw÷ MktÏÞk = 200

«kuVuMkhku {kxu ¾qýkLkwt {kÃk = 
200

«kuVuMkhkuLke MktÏÞk
  360_ = 144_

fkhfwLk {kxu ¾qýkLkwt {kÃk = 
200

fkhfwLkkuLke MktÏÞk
  360_ = 90_

Ãkxkðk¤k {kxu ¾qýkLkwt {kÃk = 
200

Ãkxkðk¤kLke MktÏÞk
  360_ = 72_

ðku[{uLk {kxu ¾qýkLkwt {kÃk = 
200

ðku[{uLkLke MktÏÞk
  360_ = 54_

3.2.3 r[ºkkf]rík : yk «fkhLke ykf]rík{kt su «fkhLke {krníke ykÃku÷ nkuÞ íku «fkhLkwt r[ö
Ëkuhðk{kt ykðu Au. Ëk.ík. ònuh þki[k÷Þ{kt Ëhðkò WÃkh †e yLku ÃkwY»kkuLkwt r[ºk Ëkuhðk{kt

ykðíkw nkuÞ Au. suÚke øk{u íkuðe y¼ý ÔÞÂõík Ãký íku Mkh¤íkkÚke Mk{S þfu Au. íkuðe s
heíku ËqÄLkwt WíÃkkËLk Ëþkoððk {kxu ËwÄLke çkkux÷ku Ëkuhe íkuLkwt WíÃkkËLk ÷¾ðk{kt ykðu Au.
r[ºkkf]ríkLkku WÃkÞkuøk nk÷ «kÚkr{f þk¤k yLku çkk÷ {trËhku{kt ¾qçk {kuxk «{ký{kt fhðk{kt
ykðu Au. Ëk.ík. f{¤Lkku f ÷¾eLku Mkk{u f{¤Lkwt r[ö Ëkuhðk{kt ykðu íkku çkk¤f Mkh¤íkkÚke
f¬ku þe¾e þfu.

r[ºkkf]ríkLkku WÃkÞkuøk fhðkÚke {krníkeLku MÃkü, MktrûkÃík{kt hsq fhe þfkÞ yLku
Mkh¤íkkÚke Mk{òðe {kLkðeLkk {Lk WÃkh r[htSðe AkÃk Q¼e fhe þfkÞ Au yLku íkuLkk
WÃkÞkuøkÚke Mk{ÞLkku Ãký çk[kð ÚkkÞ Au. r[ºkkf]rík Lke[u {wsçk Mk{S þfkÞ.
Ãkk÷ohLkk MxkufLke {krníke

144

90

72

54

«kuVuMkh

fkhfwLk

Ãkèkðk¤k

ðku[{uLk

ðMíkwLkk Lkk{ yksLkku Mxkuf 

 ËqÄ 
2000 ÷exh 

  ÃkLkeh 
500 fe÷ku 

 Ëne 
200 fe÷ku 
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WÃkhLke ykf]rík ÃkhÚke Mk{S þfkÞ fu Ãkk÷oh{kt ËwÄ, ÃkLkeh yLku ËnªLkku Mxkuf fux÷ku
Au. y¼ý ÔÞÂõík íkuLkk r[ºk òuELku Ãký Mk{S þfu fu ynª ËwÄ, ÃkLkeh, Ënª ðu[kÞ Au.

3..3 ykð]rík rðíkhýLkk yk÷u¾ku :
                    yøkkWLkk «fhý{kt ykÃkýu òuÞwt fu ykð]rík rðíkhý yux÷u ykÃku÷ yð÷kufLkkuLku

Mk{kLk ðøko{kt rð¼ksLk fhíke ©uýe yux÷u fu ykð]r¥kLke ðøkoËeX Vk¤ðýe.
ykð]r¥k rðíkhýLke {ËËÚke su yk÷u¾ku Ëkuhðk{kt ykðu Au íkuLku ykð]r¥k rðíkhýLkk

yk÷u¾ku fnu Au. íkuLku {wÏÞ Ãkkt[ ¼køkku{kt rð¼kSík fheþwt.
(1) Míkt¼k÷u¾ (2) ykð]r¥k çknwfkuý (3) ykð]r¥k ð¢ (4) Mkt[Þe ykð]r¥k çknwfkuý (5)

Mkt[Þe ykð]rík ð¢
3.3.1 Míkt¼k÷u¾ : X yûk WÃkh ðøkkuo yLku Y yûk WÃkh ykð]r¥k ÷E «{kýMkh Ÿ[kEðk¤k
Míkt¼ku ÷E su yk÷u¾Lke h[Lkk fhðk{kt ykðu Au íkuLku Míkt¼k÷u¾ fnu Au. Míkt¼k÷u¾{wÏÞíðu 
çku «fkhLkk nkuÞ Au.
(A) Mk{kLk ðøkkuo ykÃku÷k nkuÞ íÞkhu
(B) yMk{kLk ðøkkuo ykÃku÷k nkuÞ íÞkhu
(A) Mk{kLk ðøkkuo ykÃku÷k nkuÞ íÞkhu :

X yûk WÃkh swËk swËk ðøkkuo ÷ku.

 

Y yûk WÃkh su íku ðøkoLke ykð]r¥k ÷ku.
Ëhuf ðøkoLke WÃkh íku ðøkoLke ykð]r¥kLke MktÏÞkLkk «{kýMkh Ÿ[kELkk Míkt¼ku Ëkuhku.
yk{ fhðkÚke Míkt¼k÷u¾Lke h[Lkk Úkþu. ßÞkhu Mk{kLk ðøkkuo ykÃku÷k nkuÞ íÞkhu Míkt¼k÷u¾
fuðe heíku Ëkuhðwt íku Lke[uLkk WËknhý ÃkhÚke Mk{Sþwt.

WËk.8 Lke[u ykÃku÷e {krníke ÃkhÚke Míkt¼k÷u¾ Ëkuhku.

ðøko 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80

ykð]r¥k 3 17 24 29 15 8 2

(B) yMk{kLk ðøkkuo ykÃku÷k nkuÞ íÞkhu :
Ëhuf ðøkoLke ðøko÷tçkkE þkuÄku.
MkkiÚke LkkLkk ðøkkuoLke ðøko÷tçkkE æÞkLk{kt hkÚke Ëhuf ðøkoLke Mk«{ký ykð]r¥k þkuÄku.

ßÞkt Mk«{ký ykð]r¥k = su íku ðøkoLke ykð]r¥k 
 
 
  

su íku ðøkoLke ðøko ÷ tçkkE
MkkiÚke LkkLke ðøko ÷tçkkE
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X yûk WÃkh ðøkkuo ÷ku.
Y yûk WÃkh Mk«{ký ykð]r¥kyku ÷ku.
Ëhuf ðøkkoLíkh WÃkh íku ðøkoLke Mk«{kýMkh ykð]r¥kLke MktÏÞkLkk «{kýMkh Ÿ[kELkk Míkt¼
ËkuhðkÚke Míkt¼k÷u¾Lke h[Lkk Úkþu su Lke[uLkk WËknhýLke {ËËÚke Mk{Sþwt.

WËk.9 Lke[u ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke Míkt¼k÷u¾ Ëkuhku.

ðøko 5-10 10-15 15-25 25-45 45-75

ykð]r¥k 8 10 40 32 24

sðkçk :

ðøko ðøko÷tçkkE ykð]r¥k Mk«{ký ykð]r¥k

5-10 5 8 8

10-15 5 10 10
15-25 10 40 20

25-45 20 32 8

45-75 30 24 4
Mk{sqíke :

Mk«{ký ykð]r¥k = [su íku ðøkoLke ykð]r¥k]  
 
 
  

su íku ðøkoLke ðøko ÷ tçkkE
MkkiÚke LkkLke ðøko ÷tçkkE

 5-10 ðøkoLke Mk«{ký ykð]r¥k = 8 
5
5
 
  

= 8 1 = 8

10-15 ðøkoLke Mk«{ký ykð]r¥k = 10 
5
5
 
  

= 10 1 = 10

15-25 ðøkoLke Mk«{ký ykð]r¥k = 40 
10
5

 
  

= 40 2 = 20

25-45 ðøkoLke Mk«{ký ykð]r¥k = 32 
20
5

 
  

= 32 4 = 8

45-75 ðøkoLke Mk«{ký ykð]r¥k = 24 
30
5

 
  

= 24 6 = 4

x yûk WÃkh ðøkkuo yLku y yûkh WÃkh Mk«{ký ykð]r¥k ÷E Ëhuf ðøkkoLíkh WÃkh íku
ðøkoLke Mk«{ký ykð]r¥kLke MktÏÞkLkk «{kýMkh Ÿ[kELkk Míkt¼ku Ëkuhíkk.
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3.3.2 ykð]rík çknwfkuý :
ykð]r¥k çknwfkuý Míkt¼k÷u¾™e {ËËÚke Ëkuhe þfkÞ Au.

 Míkt¼k÷u¾ Ëkuhðk :
 Ëhuf Míkt¼Lke WÃkhLke çkkswLkwt {æÞ-®çkËw þkuÄku.
 ðøkkoLíkhLkk {æÞ®çkËwLke Mkk{u ykð]r¥k Ëþkoðíkw ®çkËw þkuÄku.
 çkÄk s ®çkËwyku ¢{{k hu¾k¾tzku ðzu òuzku.
 «Úk{ yLku AuÕ÷k Auzk X yûk MkkÚku òuzku. yk{ fhðkÚke ykð]rík çknwfkuý íkiÞkh Úkþu.

yÚkðk
 su íku ðøkoLkk {æÞ ®çkËwyku þkuÄku.
 {æÞ®çkËwykuLku x yûk WÃkh ÷ku.
 ykð]ríkykuLku y yûk WÃkh ÷ku.
 Ëhuf ®çkËwykuLku ¢{{kt hu¾k¾tzku ðzu òuzku.
 ykð]rík çknwfkuýLke ykøk¤Lkk yLku ÃkkA¤Lkk çktLku Auzkyku yLkw¢{u «Úk{ ðøkoLkk ykøk¤k

yLku ÃkAeLkk ðøko {æÞ®çkËwyku Ëþkoðíkk x yûk ÃkhLkk ®çkËwyku MkwÄe ÷tçkkðku.
WËk.10 Lke[u ykÃku÷e {krníke WÃkhÚke ykð]r¥k çknwfkuý Ëkuhku.

ðøko 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80

ykð]r¥k 3 17 24 29 15 8 2

sðkçk: ËhufðøkkuoLke {æÞ®f{ík þkuÄku.

ðøko ykð]r¥k {æÞ®f{ík

10 - 20 3 15

20 - 30 17 25

30 - 40 24 35

40 - 50 29 45

50 - 60 15 55

60 - 70 8 65

70 - 80 2 75

x yûk WÃkh {æÞ®f{ík yLku y yûk WÃkh ykð]r¥k ÷E Ëhuf ®çkËwyku ¢{{kt hu¾k¾tzku ðzu
òuzku.
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3.3.3 ykð]rík ð¢ :
ykð]r¥k çknwfkuý{kt ®çkËwykuLku hu¾k¾tzÚke òuzðk{kt ykðu Au. ßÞkhu ykð]rík ð¢{kt

®çkËwykuLke n¤ðk nkÚkÚke Ëkuhðk{kt ykðu Au. ykð]r¥k ð¢ Lke[u {wsçk þkuÄe þfkÞ Au.
– su íku ðøkoLkk {æÞ ®çkËwyku þkuÄku.
– {æÞ ®çkËwykuLku x yûk WÃkh ÷ku.
– ykð]r¥kykuLku y yûk WÃkh ÷ku
– Ëhuf ®çkËwyku (x, y) Lku n¤ðk nkÚkÚke òuzku.

yk{ fhðkÚke su ð¢Lke h[Lkk ÚkkÞ Au íkuLku ykð]r¥k ð¢ fnu Au. íkuLku Mkk{kLÞ ð¢ íkhefu
Ãký yku¤¾ðk{kt ykðu Au. íku ½txkfkh MðYÃkLkku nkuÞ Au.

- ykð]r¥k ð¢Lkk ÷ûkýku  :
ykð]r¥k ð¢ ½txkfkh MðYÃkLkku nkuÞ Au.
òu {krníke{kt òu yrLkÞr{íkíkk Lk nkuÞ íkku ykð]r¥k ð¢ þY þY{kt ¢{þ: Ÿ[u síkku nkuÞ
Au yLku xku[Lkk ®çkËwyku MkwÄe ÃknkUåÞk ÃkAe ¢{þ: Lke[u síkku nkuÞ Au.
òu {krníke{kt yrLkÞr{íkíkk  nkuÞ íkku ykð]ríkð¢ yuf fhíkk ðÄw xku[ ®çkËwykuðk¤ku nkuÞ
Au fu su zkçke çkksw fhíkk s{ýe çkksw ykuAku fu ðÄw rðMíkhu÷ku nkuÞ Au.

WËk.11 WËknhý 10 WÃkhÚke ykð]r¥k ð¢ Ëkuhku.
sðkçk.

3.3.4 Mkt[Þe ykð]rík çknwfkuý :
Mkt[Þe ykð]rík çknwfkuý Lke[u {wsçk Ëkuhe þfkÞ.

 ykÃku÷ ykð]rík rðíkhýLke Mkt[Þe ykð]rík þkuÄku.
 òu «kÃíkktfku ykÃku÷k nkuÞ íkku íkuLku x yûk Ãkh yLku Mkt[Þe ykð]ríkLku y yûk Ãkh Mfu÷ {wsçk

®çkËwykuLkwt yk÷u¾Lk fhku.
 òu Mkíkík ykð]rík rðíkhý ykÃku÷ nkuÞ íkku x yûk Ãkh MkíkíkðøkkuoLkk Wæðo Mke{k®çkËwyku

yÚkðk yÄ:Mke{k ®çkËwyku ÷ku yLku y yûk Ãkh Mkt[Þe ykð]r¥k ÷E Mfu÷ {wsçk ®çkËwykuLkwt
yk÷u¾Lk fhku.
yux÷u fu yk÷u¾Lkk ¢r{f ®çkËwykuLku MkeÄk hu¾k¾tzÚke òuzðkÚke Mkt[Þe ykð]rík çknwfkuýLke
h[Lkk ÚkkÞ Au su ËkËh ykfkhLkku nkuÞ Au.

WËk.12 Lke[u ykÃku÷ {krníke WÃkhÚke Mkt[Þe ykð]rík çknwfkuý Ëkuhku.
«kÃíkktfku 0 1 2 3 4

ykð]rík 30 60 60 40 10
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sðkçk :
«ktÃíkktfku ykð]rík Mkt[Þe ykð]rík
0 30 30
1 60 30 + 60 = 90
2 60 90 + 60 = 150
3 40 150 + 40 = 190
4 10 190 + 10 = 200

«ktÃíkktfkuLku x yûk Ãkh yLku Mkt[Þe ykð]rík y yûk WÃkh ÷ku.

3.3.5 Mkt[Þe ykð]rík ð¢ :
Mkt[Þe ykð]rík ð¢ {wÏÞíðu çku «fkhLkk nkuÞ Au. (A) Úke ykuAk «fkhLkku Mkt[Þe ykð]rík

ð¢ (B) Úke ðÄw «fkhLkku Mkt[Þe ykð]rík ð¢
(A) Úke ykuAk «fkhLkku Mkt[Þe ykð]rík ð¢ : yk ð¢Lku ykuòEð ð¢ íkhefu Ãký yku¤¾ðk{kt

ykðu Au. yk «fkhLkku ð¢ Lke[u {wsçk ËkuhkÞ.
– Mkki «Úk{ ykÃku÷ ykð]r¥k rðíkhýLkk WæðoMke{k ®çkËwyku þkuÄku.
– ykÃku÷ ykð]rík rðíkhýLke Mkt[Þe ykð]rík þkuÄku.
– Wæðo Mke{k ®çkËwykuLke ®f{íkkuLku x yûk Ãkh ÷ku.
– Mkt[Þe ykð]rík rðíkhýLke ®f{íkkuLku y yûk Ãkh ÷ku.
– «íÞuf WæðoMke{k ®çkËwyku MkkÚku Mkt[Þe ykð]r¥k Ëþkoðíkk ®çkËwyku LkkUÄku.
– ¢r{f ®çkËwykuLku n¤ðk nkÚkÚke òuzku.

yk{ fhðkÚke su ð¢ {¤þu íkuLku ‘Úke ykuAk’ «fkhLkku Mkt[Þe ykð]rík ð¢ fnuðkÞ Au, su
Lke[uLkk WËknhýÚke Mk{Sþwt.

WËk.13 Lke[u ykÃku÷e {krníke WÃkhÚke ‘Úke ykuAk’ «fkhLkku Mkt[Þe ykð]rík ð¢ Ëkuhku.
Ÿ{h 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50

ÔÞÂõíkykuLke MktÏÞk 2 3 10 9 4 2
sðkçk :

ô{h ÔÞÂõíkykuLke MktÏÞk WæðoMke{k ®çkËw Mkt[Þe ykð]rík
20-25 2 25 2
25-30 3 30 2 + 3 = 5
30-35 10 35 5 + 10 = 15
35-40 9 40 15 + 9 = 24
40-45 4 45 24 + 4 = 28
45-50 2 50 28 + 2 = 30
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(B) Úke ðÄw «fkhLkku Mkt[Þe ykð]rík ð¢ :
yk «fkhLkku ð¢ Lke[u {wsçk Ëkuhe þfkÞ.

 Mkki «Úk{ ykÃku÷ ykð]r¥k rðíkhýLkk yÄ:Mke{k ®çkËwyku þkuÄku.
 ykÃku÷ ykð]rík rðíkhýLke Mkt[Þe ykð]rík þkuÄku.
 yÄ:Mke{k ®çkËwykuLke ®f{íkkuLku x yûk Ãkh ÷ku.
 Mkt[Þe ykð]ríkLke ®f{íkkuLku y yûk Ãkh ÷ku.
 «íÞuf yÄ:Mke{k ®çkËwyku MkkÚku Mkt[Þe ykð]rík Ëþkoðíkk ®çkËwyku þkuÄku.
 ¢r{f ®çkËwykuLku n¤ðk nkÚkÚke òuzku.

yk{ fhðkÚke su ð¢ {¤u Au íkuÚke ‘Úke ðÄw’ «fkhLkku Mkt[Þe ykð]rík ð¢ fnu Au su Lke[uLkk
WËknhý ÃkhÚke Mk{Sþwt.

WËk.14 WËknhý-13 WÃkhÚke ykuAk «fkhLkku Mkt[Þe ykð]rík ð¢ Ëkuhku.
sðkçk :

ô{h ÔÞÂõíkykuLke MktÏÞk WæðoMke{k ®çkËw Mkt[Þe ykð]rík

20-25 2 20 30

25-30 3 25 30 – 2 = 28
30-35 10 30 28 – 3 = 25

35-40 9 35 25 – 10 = 15

40-45 4 40 15 – 9 = 6

45-50 2 45 6 – 4 = 2
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3.3.6 MðkæÞkÞ

1. Lke[u ykÃku÷e {krníke WÃkhÚke Míkt¼kf]rík Ëkuhku.
rðãkþk¾k ykxTMko fku{Mko MkkÞLMk ÷ku EsLkuhe
rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk 200 320 130 60 40

(Hint :- WËknhý-1 {wsçk Ëkuhku.)

2. Lke[u ykÃku÷e {krníke WÃkhÚke ÃkkMk-ÃkkMkuLke Míkt¼kf]rík Ëkuhku.
            hf{ ÷k¾ Yk. {kt

ð»ko MkkÞLMk økúkLx Þw.S.Mke. økúkLx MÃku~Þ÷ økúkLx

2016 60 80 50

2017 70 90 60

2018 80 120 90

(WËk.2 {wsçk Ëkuhku.)

3. Lke[u ykÃku÷ {krníke WÃkhÚke rð¼kSík Míkt¼kf]rík Ëkuhku.
¾[o (fhkuz Yk.{kt)

rðøkík 2016 2017 2018

«kÚkr{f rþûký 110 120 130

{kæÞr{f rþûký 60 80 100

Wå[ rþûký 40 50 60

(WËknhý-3 {wsçk Ëkuhku.)

4. yuf Vuõxhe çku òíkLke ðMíkwyku çkLkkðu Au. ðMíkwËeX ðu.rf. yLku ¾[oLke rðøkíkku Lke[u
«{kýu Au. íku WÃkhÚke LkVk-LkwfþkLk Ëþkoðíke «ríkþík rð¼kSík Míkt¼kf]rík Ëkuhku.

ðMíkw x ðMíkw y

¾[o, {sqhe 400 300

fk[ku {k÷ 800 570

yLÞ 100 80

Ãkzíkh ®f{ík (Yk. {kt) 1300 950

ðu.rf. (Yk. {kt) 1250 1000

(WËknhý-5 {wsçk Ëkuhku.)

5. çku fwxwtçkkuLke {krMkf-¾[oLke rðøkíkku Lke[u {wsçk Au íku ÃkhÚke rð¼kSík «ríkþík Míkt¼kf]rík Ëkuhku.

¾[oLke rðøkík {krMkf ¾[o (Yk.{kt.)

fwxwtçk x fwxwtçk y

¾kuhkf 600 700

fÃkzkt 500 600

¼kzw 300 400

fu¤ðýe 200 100

yLÞ 100 50

fw÷ ¾[o 1700 1850
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(WËknhý-4 {wsçk Ëkuhku.)

6. Lke[u ykÃku÷e {krníke WÃkhÚke ðíkwo¤ ykf]rík Ëkuhku.
ð»ko WíÃkkËLk

2016 57,600

2017 90,000

2018 1,76,400

(WËknhý-6 {wsçk Ëkuhku.)

7. Lke[u ykÃku÷ {krníke WÃkhÚke ÃkkE ykf]rík Ëkuhku.

þnuh A
ÃkwY»kku †eyku çkk¤fku fw÷

3,50,000 2,10,000 1,60,000 7,20,000

(WËknhý-7 {wsçk Ëkuhku.)

8. Lke[u ykÃku÷ ykð]rík rðíkhý WÃkhÚke Míkt¼k÷u¾ Ëkuhku.
ðøkkuo 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35

ykð]rík 2 7 15 10 8 3

(WËknhý-8 {wsçk Ëkuhku.)

9. Lke[u ykÃku÷ ykð]rík rðíkhýLkku Míkt¼k÷u¾ Ëkuhku.
ðuíkLk (Yk.{kt.) 0-5 5-10 10-20 20-40 40-70

{sqhkuLke MktÏÞk 4 4 20 16 12

sðkçk : Mk«{ký ykð]r¥k : 4, 5, 10, 4, 2

(WËknhý-9 {wsçk Ëkuhku.)

10. Lke[u ykÃku÷ ykð]r¥k rðíkhý WÃkhÚke ykð]r¥k rðíkhý WÃkhÚke ykð]rík çknwfkuý Ëkuhku.
ðøko 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35

ykð]r¥k 2 7 15 10 8 3

(WËknhý-10 {wsçk økýku.)

11. WÃkhLkk Ëk¾÷k Lkt. 10 WÃkhÚke ykð]r¥k ð¢ Ëkuhku.
(WËknhý-11 {wsçk Ëkuhku.)

12. Lke[u ykÃku÷ ykð]r¥k WÃkhÚke Mkt[Þe ykð]r¥k çknwfkuý Ëkuhku.
çkk¤fkuLke MktÏÞk 0 1 2 3 4

fwxwtçkku 32 60 60 40 8

[sðkçk : Úke ykuAk «fkhLke ykð]r¥k : 32, 92, 152, 192, 200]

13. Lke[uLke {krníke WÃkhÚke Úke ykuAk «fkhLkku Mkt[Þe ykð]r¥k ð¢ Ëkuhku.
Ÿ{h 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50

ÔÞÂõíkykuLke MktÏÞk 4 6 20 16 5 4

[sðkçk : WæðoMke{k ®çkËw : 25 30 35 40 45 50

Mkt[Þe ykð]r¥k : 4 10 30 46 51 55]
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14. WÃkh Ëk¾÷k Lkt-13 WÃkhÚke Úke ðÄw «fkhLkku Mkt[Þe ykð]rík ð¢ Ëkuhku.
[sðkçk : yÄ:Mke{k ®çkËw : 20 25 30 35 40 45

Mkt[Þe ykð]r¥k : 55 51 45 25 9 4]

15. Lke[u ykÃku÷k «&™ {kxu ðifÂÕÃkf «&™ku{ktÚke ÞkuøÞ rðfÕÃk ÃkMktË fhku.

(1) ................... yu ðýoLkkí{f yktfzkþk†Lkk yÇÞkMk{kt {krníkeLkk  rLkYÃký
{kxu {níðLkku ¼køk ¼sðu Au.
(a) ykf]ríkyku (b) {krníkeLkwt Ãk]Úk¬hý
(c) {krníkeLkwt yÚko½xLk (d) yufÃký Lkne

(2) ................... {kt rðrðÄ Mk{Þ {kxu ykÃku÷e ÃkhMÃkh MktçktrÄík {krníkeLke Ãkuxk
{krníkeLku Ëþkoððk{kt ykðu Au.
(a) MkkËe rð¼kSík Míkt¼kf]rík (b) MkkËe Míkt¼kf]rík
(c) ÃkkMk-ÃkkMkuLke Míkt¼kf]rík (d) yufÃký Lknª

(3) ßÞkhu çku fu ðÄkhu çkkçkíkkuLke {krníkeLkk ykÃku÷k sÚÚkk ðå[u {kuxku íkVkðík nkuÞ íÞkhu
{krníkeLku ................... ykf]rík îkhk hsq fhðk{kt ykðu Au.
(a) [kuhMk (b) ÷tçk[kuhMk (c) ðíkwo¤ (d) yufÃký Lknª

(4) ð]¥kktþ ykf]rík{kt fw÷ {krníke = ................... ytþ
(a) 90_ (b) 180_ (c) 360_ (d) yufÃký Lknª

(5) ¼k»kkLkk çktÄLkku ................... ykf]rík{kt LkzíkkLkÚke.
(a) Míkt¼kf]rík (b) ð]¥kktþf]rík (c) r[ºkkf]rík (d) yuf Ãký Lknª

(6) ÃkkE ykf]rík{kt fw÷ {krníke çkhkçkh fux÷k ytþ økýðk{kt ykðu Au.
(a) 100_ (b) 90_ (c) 180_ (d) yufÃký Lknª

(7) Úke ðÄw «fkhLkku Mkt[Þe ykð]ríkð¢ Ëkuhðk {kxu x yûk Ãkh ................ ÷uðk{kt
ykðu Au.
(a) ðøkoLkk yÄ:Mke{k ®çkËw (b) ðøkoLkk WæðoMke{k ®çkËw
(c) ðøkoLkwt {æÞ®çkËw (d) yuf Ãký Lknª

(8) Úke ykuAk «fkhLkku Mkt[Þe ykð]ríkð¢ Ëkuhðk {kxu x yûk Ãkh ................ ÷uðk{kt
ykðu Au.
(a) ðøkoLkk yÄ:Mke{k ®çkËw (b) ðøkoLkk WæðoMke{k ®çkËw
(c) ðøkoLkk {æÞ®çkËw (d) yuf Ãký Lknª

(9) ................ ykuòEð ð¢ íkhefu yku¤¾kÞ Au.
(a) Úke ykuAk «fkhLkku Mkt[Þe ykð]r¥k ð¢ (b) Úke ðÄw «fkhLkku Mkt[Þe ykð]rík ð¢
(c) MkkËku ð¢ (d) yuf Ãký Lknª

(10) ykuòEð ð¢ Ëkuhðk x-yûk Ãkh ................ ÷uðk{kt ykðu Au.
(a) ðøkoLkwt {æÞ®çkËw (b) ðøkoLkwt yÄ:Mke{k ®çkËw
(c) ðøkoLkwt WæðoMke{k ®çkËw (d) yuf Ãký Lknª
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(11) ................ ykf]rík{kt Míkt¼kuLke Ÿ[kE Mkh¾e nkuÞ Au.
(a) MkkËe (b) ÃkkMk-ÃkkMkuLke Míkt¼kf]rík
(c) «ríkþík rð¼kSík Míkt¼kf]rík (d) yuf Ãký Lknª

(12) ................ ykf]ríkykuLku rî{kÃke ykf]ríkyku fnu Au.
(a) ðíkwo¤kf]rík (b) Míkt¼kf]rík (c) r[ºkkf]rík (d) yuf Ãký Lknª

(13) yMkíkík ykð]]rík rðíkhýLkk Mkt[Þe ykð]rík çknwfkuýLkku ykfkh ................ suðku
nkuÞ Au.
(a) hu¾k¾tz (b) ËkËh (c) yuûk (d) yuf Ãký Lknª

sðkçk : (1) a (2) a (3) c (4) c (5) c (6) d (7) a (8) b (9) a (10) c

(11) c (12) a (13) b

16. xqtfk «&™ku

(1) Mk«{ký ykð]r¥k {u¤ððkLkwt Mkqºk ÷¾ku.
(2) ð]¥kktþ ykf]rík yux÷u þwt ?
(3) yk÷u¾kuLkk «fkhku fux÷k ? fÞk fÞk ?
(4) yk÷u¾ yux÷u þwt ?
(5) Míkt¼kf]ríkLkk «fkhku sýkðku.
(6) ykuòEð ð¢ yux÷u þwt ?
(7) ykf]rík yLku yk÷u¾ ðå[uLkku {wÏÞ íkVkðík ÷¾ku.

(8) ð]¥kktþ ykf]rík{kt «íÞuf ytþ fux÷wt ûkuºkV¤ Ëþkoðu Au. (sðkçk : 1
360 )

(9) ð]¥kktþ ykf]rík{kt fw÷ {krníke çkhkçkh fux÷k ytþ økýðk{kt ykðu Au ?
(10) Míkt¼kf]rík fÞk «fkhLke ykf]rík Au ? (sðkçk : yuf {kÃke)
3.4 [kðeYÃk þçËku
yk÷u¾ ykf]ríkLke h[Lkk : r[ºkku fu yk÷u¾ îkhk hsqykík
Míkt¼k÷u¾ : yk÷u¾Lkku «fkh
«ríkþík : xfkðkhe
ð]¥kktþ ykf]rík : ÃkkE ykf]r¥k
srx÷ {krníke : økwt[ðý ¼hu÷e {krníke
3.5 MktË¼oMkqr[
1. ‘Basic Statatistics’ : S. Chand & Sons, Delhi
2. Business Research Method by MH & PM.Patel Publi- Akshar publication,

Ahmedabad.
3. 1.Business statics by Setty Ahmed Pub- Chandra & Sons, New Delhi
4. Statical theory and Probability, Publication- S chandra and Sons
5. Basic Statics by Dick A Lewier By- Research Dir win inee Home wood liner.
6. ÄtÄkfeÞ MktþkuÄLk ÃkØríkyku : zkì. {nuLÿ yu[. {iMkwheÞk yLku zkì. rËLkuþ yu{. Ãkxu÷, yûkh

ÃkÂç÷fuþLk, y{ËkðkË.
7. økkrýríkf yktfzkþk†, økwshkík ÞwrLkðŠMkxe, y{ËkðkË.


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 {æÞðíkeo ÂMÚkrík{kLkLkk {kÃk  

 
     YÃkhu¾k00   

4.0 WÆuþ
4.1 «MŒkð™k

  
  

 4.2.1 {æÞðŒeo rMÚkrŒ™wt {k…™ku yÚko    
4.3 {æÞðŒeo rMÚkrŒ{k™™k {k…ku  
 4.3.1 {æÞf

4.3.2 {kæÞf™k ÷k¼-„uh÷k¼-W…Þku„ku
4.3.3 {æÞMÚk
4.3.4 {æÞMÚk™k ÷k¼-„uh÷k¼
4.3.5 ƒnw÷f
4.3.6 ƒnw÷f™k ÷k¼-„uh÷k¼

  
    
    
    
    
    

  
  

 
  

 

 
  

 
  

 

  
4.3 {æÞðŒeo ÂMÚkrŒ{k™™k «fkhku

{æÞðŒeo ÂMÚkrŒ{k™™u {wÏÞíðu ºký rð¼k„ku{kt ðnut[e þfâ Au.
  

  

4.4 MðkæÞkÞ
4.0 WÆuþku:

       yk «fhý™ku {wÏÞ WÆuþ rðãkÚkeoyku {æÞðŒeo rMÚkrŒ{k™™ku yÚko ‚{S þfu Œu™k 
«fkhku yt„u {krnŒe {u¤ðe þfu Œu™k îkhk ‚tþkuÄ™ fkÞo ‚h¤ŒkÚke fhe þfu Œu Au. 
þiûkrýf, ykiãkur„f fu yLÞ ûkuºku [ku¬‚ «fkh™e {krnŒe™wt rð&÷uu»ký ‚h¤ŒkÚke fhe 
þfu Œuðku nuŒw Au.
4.1 «MŒkð™k
              rðãkÚkeo r{ºkku yk y„kW yk…ýu {krnŒe™wt ð„eofhý y™u fkuüf h[™k™wt 
«fhý þe¾e „Þk y™u Œu™k îkhk {krnŒe™wt ykð]r¥k rðŒhý fuðe heŒu ŒiÞkh fhe 
þfkÞŒu ‚{S „Þk nðu {krnŒe™wt ykð]r¥k rðŒhý skuŒk {k÷w{ …zu Au fu þYykŒ ™k 
ð„kuo{kt ykð]r¥k ykuAe nkuÞ Au Œu s heŒu ytrŒ{ ð„kuo{kt …ý ykð]r¥k ykuAe nkuÞ Au 
sÞkhu {kæÞ{ ð„kuo{kt ykð]r¥k ðÄw skuðk {¤u Au. yux÷u fu ykð]r¥k {æÞ ¼k„{kt 
“«kóktfku™ku rðMŒkh ðÄw skuðk {¤u Au. ŒuÚke yk …rhrMÚkrŒ™ku yÇÞk‚ fhðk {kxu 
{æÞðŒeo rMÚkrŒ{k™™ku yÇÞk‚ sYhe Au.

{æÞðŒeo rMÚkrŒ™ku yÚko
           ykð]r¥k rðŒhý{kt {krnŒe™k «kóktfku {krnŒe rðMŒkh™k {æÞ¼k„{kt ðÄw 
Vu÷kÞu÷kt nkuÞ Au. yk …rhrMÚkrŒ™u {æÞðŒeo rMÚkrŒ fnu Au.
4.2.1 {æÞðŒeo rMÚkrŒ™wt {k…™ku yÚko{æÞðŒeo rMÚkrŒ™e yk‚…k‚ „kuXðkÞu÷k «kóktfku 
™k {k…™u {æÞðŒeo rMÚkrŒ™wt {k… fnu Au. Œu™u “furLÿÞ ð÷ý™k {k…” Œhefu …ý Œhefu 
yku¤¾ðk{kt ykðu Au. xqtf{kt «kó ‚tÏÞkí{f {krnŒe™wt «rŒr™rÄíð hsw fhŒk {qÕÞ fu yktf 
{æÞðŒeo rMÚkrŒ™wt {k… fnu Au.

4.2

4yuf{-
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 (1) {æÞf (Mean) 
 (2) {æÞMÚk (Median) 
 (3) ƒnw÷f (Mode) 
4.3.1 {æÞf

{krnŒe™k «kóktfku™k ‚hðk¤k™u fw÷ «kóktfku™e ‚tÏÞk ðzu ¼k„ðk{kt ykðu Œku 
Œu îkhk su ®f{Œ {¤u Au Œu™u {krnŒe™ku {æÞf Œhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au y™u Œu™u 
‚tfuŒ{k x (X-ƒkh) Ëþkoððk{kt ykðu Au. su ™e[u™k ‚qºk îkhk þkuÄe þfkÞ.
{æÞf = x = «kóktfku™ku ‚hðk¤ku
«kóktfku™e ‚tÏÞk
(y‚ŒŒ) yð„eof]Œ {krnŒe {kxu :

  
 

 
   

    
            

 
  {æÞf = x  = ஊ୶୧

୒
 

    ßÞkt     Σx = ƒÄk «kóktfku™ku ‚hðk¤ku  
       n = «kóktfku™e ‚tÏÞk 
      ∑ = ‚ðko÷k™wt r[n™ 

	෍݅ݔ
௡

௜ିூ

=	ܳଵ 	+	ܳଶ 	+ 	ܳଷ 	+ 	…  ௡ݔ	+	…

= II Úke n «kóktfku™ku ‚hðk¤ku 
WËknhý : 1   

yuf rðãkÚkeoyu yktfzkþkMºk {u¤ðu÷ „wý y™w¢{u 89, 96, 83, 93, 90 Au Œku 
Œu …hÚke yk…u÷ {krnŒe™ku {æÞf þkuÄku.  
sðkƒ :  yne yð„eof]Œ (y‚ŒŒ) {krnŒe yk…u÷ Au. 
  ŒuÚke {æÞf = x = Σݔi

݊
  yne n = 5 = «kóktfku™e ‚tÏÞk 

       = ଼ଽ	ା	ଽ଺	ା	଼ଷ	ା	ଽଷ	ା	ଽ଴
ହ

 

            x 	 = 		 451
5

 =  90.2. 

 sÞkhu yk…u÷e {krnŒe{kt «kóktfku™e ‚tÏÞk ðÄw nkuÞ y™u yð„eof]Œ {krnŒe 
yk…u÷e nkuÞ Œku Œuðk ‚tsku„ku{kt xqtfe heŒ Úke {æÞf þkuÄðk{kt ykðu Au. ynª Äkhu÷ku 
{æÞf A ÷E™u ™e[u™k ‚qºk™e {ËËÚke „ýŒhe fhe {æÞf þkuÄðk{k ykðu Au. 
{æÞf = x = +ܣ Σd

݊
 

    ßÞkt A  = Äkhu÷ku {æÞf  
  n = «kóktfku™e ‚tÏÞk 
  d = (݅ݔ-A) = ŒVkðŒ 
 kóktfku™e ‚tÏÞk» = ݅ݔ   
   Σ = ‚hðk¤ku 
™kutÄ :-   
Äkhu÷ku {æÞf A Œhefu yk…u÷ «kóktfku{ktÚke fkuE …ý «kóktfku …‚tË fhe þfâ Au. 
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WËknhý : 2 

F.Y. B.A.{kt yÇÞk‚ fhŒkt yuf rðãkÚkeoyu rðrðÄ rð»kÞku{kt 50{ktÚke 
{u¤ðu÷k „wý ™e[u {wsƒ Au. Œu W…hÚke (xqtfe heŒu) {æÞf þkuÄku. 
 36, 38, 24, 43, 18, 37, 42, 32, 28, 27 
sðkƒ :   

yne yð„eof]Œ (y‚ŒŒ) {krnŒe yk…u÷e Au y™u xqtfe heŒu {æÞf þkuÄðk ‚ki 
«Úk{ Äkhu÷ku {æÞf A ™e[u {wsƒ ™¬e fheþwt. 
(A) Äkhu÷k {æÞf Œhefu yk…u÷k “«kóktfku{ktÚke fkuE…ý «kóktf ÷R þfkÞ.  
    yÚkðk 
(B) Äkhu÷k {æÞf = A = સૌથી	મોટો	̆ાƜતાંક	+	સૌથી	નાનો	̆ાƜતાંક

ଶ
 

(A) Äkhu÷k {æÞf A = 24 ÷R ™e[u {wsƒ {æÞf þkuÄeþwt. 
    

    
{æÞf = ܣ + ஊୢ

௡
    

      = 24 + ଼ହ
ଵ଴

  
     = 24 + 8.5 

   x = 32.5 
    

   
    

  
 
 

   

(B) Äkhu÷ku {æÞf = A = સૌથી	મોટો	̆ાƜતાંક	+	સૌથી	નાનો	̆ાƜતાંક
ଶ

 
        = ସଷାଵ଼

ଶ
= 30.5 

    A = 31 ÷R {æÞf þkuÄeþwt. 
 
  મƚયક

x
= ܣ	 + ஊୢ

௡
= 	31 + ଵହ

ଵ଴
 

  
= 31 + 1.5 

x = 32.5 
  
 
 
 
 
 

“kóktfku 
i dݔ = iݔ) −  (ܣ

ŒVkðŒ 

36 36-24=12 
38 38-24=24 
24 24-24=0 
43 43-24=19 
18 18-24= -6 
37 37-24=13 
42 42-24=18 
32 32-24=8 
28 28-24=4 
27 27-24=3 
fw÷ Σd = 85 

«kóktfku ݔi ŒVkðŒ d = iݔ) −  (ܣ
36 36 – 31 = 5 
38 38 – 31 = 7 
24 24 – 31 = -7 
43 43 – 31 = 12 
18 18 – 31 = -13 
37 37 – 31 = 6 
42 42 – 31 = 11 
32 32 – 31 = 1 
28 28 – 31 = -3 
27 27 – 31 = -4 

fw÷ Σd = 15 
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 y‚ŒŒ ykð]r¥k rðŒhý {kxu 
 ykð]r¥k y™u «kóktfku ƒt™u yk…u÷ nkuÞ íÞkhu {æÞf™e „ýŒhe ™e[u™k ‚qºkÚke fhe 

þfâ. 
(A)  {æÞf = x = Σ݂ݔi

݊
 

 ßÞkt  f = ykð]r¥k  
  xi = «kóktfku 
  n = Σf = ykð]r¥k™ku fw÷‚hðk¤ku 
WËknhý : 3  

yk™÷ VT÷ux{kt hnuŒk 20 fwxwtƒ™k ƒk¤fku™e {krnŒe ™e[u {wsƒ «kó ÚkR Au. 
Œku Œu W…hÚke {krnŒe™ku {æÞf þkuÄku y™u Œu™wt yÚko½x™ fhku. 

ƒk¤fku™e ‚tÏÞk fwxwtƒ™e ‚tÏÞk 
0 1 
1 2 
2 4 
3 4 
4 5 
5 4 

fw÷ Σf = 20 

 
sðkƒ : Äkhkufu ƒk¤fku™e ‚tÏÞk  =݅ݔ 
 fwxwtƒku™e ‚tÏÞk = ݂݅ 
 

 ݅ݔ݂݅ ݂݅ ݅ݔ
0 1 0 
1 2 2 
2 4 8 
3 4 12 
4 5 20 
5 4 20 

fw÷ 20 62 
 

Σ݂݅ = ݊ = 20 
Σ݂݅	 = ݊ = 62 

{æÞf  = x = Σ݂ݔi
݊

 

 = ଺ଶ
ଶ଴

 
 = 3.1 
yÚko½x™ :  
 fwxwtƒËeX ƒk¤fku™e ‚huhkþ ‚tÏÞk 3.1  Au. yux÷u fu Ëhuf fwxwtƒ{kt ÷„¼„ 3 
ƒk¤fku Au. 
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 ð„eof]Œ (‚ŒŒ) {krnŒe {kxu yk…ýu y„kW yÇÞk‚ fÞkuo yu {wsƒ ð„eof]Œ 
(‚ŒŒ) ykð]r¥k rðŒhý™u {wÏÞíðu ƒu rð¼k„{kt ðnut[e þfâ. 

(A) r™ðkhf ð„oðk¤wt ykð]r¥k rðŒhý 
(B) yr™ðkhf ð„oðk¤wt ykð]r¥k rðŒhý 
(A) r™ðkhf ð„oðk¤wt ykð]r¥k rðŒhý yk…u÷wt nkuÞ íÞkhu {æÞf ™e „ýŒhe ™e[u™k 

‚qºk™e {ËËÚke fhe þfâ. 
‚qºk – (1)     મƚયક

x
= ܣ	 + ஊୢ௜

௡
× ݅ 

  ßÞkt  A  = Äkhu÷ku {æÞf  
    fi = ykð]rŒyku 
   di = (ݔi − A)=ŒVkðŒ 
   n = Σf 
   i = ð„o ÷tƒkE  
‚qºk – (2) {æÞf = ஊ௙௜௫௜

௡
 

  ßÞkt  fi = ykð]rŒyku 
   n = Σ݂ 

 æÞ rf{Œ} = ݅ݔ

(B) yr™ðkhf + ð„o ðk¤w ykð]r¥k rðŒhý 

‚qºk – (3)  મƚયક
x

= 	 ஊϐ୧୶௜
௡

 

ßÞkt  fi = ykð]rŒyku 
 æÞ rf{Œ} = ݅ݔ   

             {æÞ rf{Œ = ઉપલી	સીમા	+	નીચલી	સીમા
ଶ

 
   n = Σ݂ 
‚qºk – (4)  મƚયક

గ
= ܣ	 + ஊ௙௜ୢ௜

௡
 

ßÞkt A = Äkhu÷ku {æÞf 
    fi = ykð]r¥kyku 
   di = (ݔi − A)= ŒVkðŒ 
   n = Σ݂ 
WËknhý :4  
 ™e[u™k fkuüf{k y{ËkðkË SÕ÷k™k fk…z™k ðu…kheyku™e ykðf (nòh{kt) 
yk…e Au. Œku ÔÞrõŒËeX ‚huhkþ ykðf þkuÄku. 

ykðf 
(nòh{k) 

0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 

ðu…kheyku™e 
‚tÏÞk 

12 10 24 14 20 
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sðkƒ : 

ykðf (nòh{k) ðu…kheyku™e ‚tÏÞk 
݂݅ 

{æÞ rf{Œ 
݀ ݅ݔ +

ݔ − ܣ
݅  ݂݅d݅ 

0-10 12 5 5 + 25
10 = 2 -24 

10-20 10 15 15 + 25
10 = −1 -10 

20-30 24 25 = A 25 + 25
10 = 0 0 

30-40 14 35 35 + 25
10 = 1 14 

40-50 20 45 
45 + 25

10
= 2 40 

- 80 
=	Σ݂ = ݊ - - 20 

=	Σ݂݅d݅ 
 
‚{swŒe  

{æÞ rf{Œ = નીચલી	સીમા	+	ઉપલી	સીમા
ଶ

= ଴ାଵ଴
ଶ

= 5 

 Œuðes heŒu 10-20, 20-30, 30-40, 40-50 ™e {æÞ rf{Œku þkuÄe Œu™u x ½hku su 
…ife ðå[u™e ®f{Œ 25 Au. Œu™u A ½khku. 
 ŒVkðŒ ݀ + ௫	ି	஺

௜
 

 ßÞkt ݔi		 =  e rf{Œ™ ݔ
  A = 25 
  i = 10 ð„o ÷tƒkE 
 ݂݅݀݅ = ݂݅	 × 	݀݅ 

Ëk.Œ. 12× -2 =  -24 
‚qºk – (1) મƚયક

x
		 = ܣ	 + ஊϐ୧ୢ௜

௡
× ݅ 

           = 25 + ଶ଴
଼଴

× 10 
          = 25 + 2.5 
          = 27.5 

yÚkðk 
 

ykðf (nòh{k) ðu…kheyku™e ‚tÏÞk 
 ࢏ࢌ

{æÞ rf{Œ 
 ࢏࢞

 ࢏࢞࢏ࢌ

0-10 12 5 60 
10-20 10 15 150 
20-30 24 25 600 
30-40 14 35 490 
40-50 20 45 900 

- 80 
=	Σ݂ = ݊ - 2200 

=	Σ݂݅x݅ 
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‚qºk – (2)  મƚયક

గ
	= 	 ஊϐ୧୶௜

௡
= 	 ଶଶ଴଴

଼଴
= 27.5 

WËknhý – 5 ™e[u yk…u÷ ykð]r¥k rðŒhý …hÚke {æÞf þkuÄku 
„wý 0Úke ðÄw 10Úke ðÄw 20Úke ðÄw 30Úke ðÄw 40Úke ðÄw 50Úke ðÄw 

ykð]r¥k 50 43 33 18 16 - 
sðkƒ 
 
0 થી વȴનુી આɂિૃĂ 
50 
           10 થી વȴનુી આɂિૃĂ  
  43 
           20 થી વȴનુી આɂિૃĂ 
    33 
          30 થી વȴનુી આɂિૃĂ 
      18 
                     40 થી વȴનુી આɂિૃĂ 
             16 
         50 થી વȴનુી આɂિૃĂ 

 
su ™e[u {wsƒ ‚{S þfkþu. 
0-10 ð„o™e ykð]r¥k = 0 Úke ðÄw™e ykð]r¥k - …Ae™k ð„o™e ykð]r¥k 
Œuðes heŒu    = 50-43 = 7 
10-20 ð„o™e ykð]r¥k = 10 Úke ðÄw – 20 Úke ðÄw™e 
    = -43 – 33 = 10 

20-30 ð„o™e ykð]r¥k = 20 Úke ðÄw – 30 Úke ðÄw 
    = 33 – 18 = 18 

30-40 ð„o™e ykð]r¥k = 30 Úke ðÄw – 40 Úke ðÄw 
    = 18-16 = 2 

40-50 ð„o™e ykð]r¥k =  40 Úke ðÄw – 50 Úke ðÄw 
    =  16 – 0 = 16 

ð„o ࢏ࢌ 
ykð]r¥k 

{æÞ rf{Œ 
ࢊ ࢏࢞ +

࢞ ࡭−
࢏  ࢏܌࢏ࢌ 

0-10 7 5 -2 -14 
10-20 10 15 -1 -10 
20-30 15 25=A 0 0 
30-40 2 35 1 2 
40-50 16 45 2 32 

- 50 
=	઱࢏ࢌ =  ࢏ࢊ࢏ࢌ઱	= 10 - - ࢔
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‚qºk – (1) 						મƚયક

x
= ܣ	 + ஊϐ୧ୢ௜

௡
× ݅ 

   = 25 + ଵ଴
ହ଴

× 10 
   = 25 + 2 
    = 27 

yÚkðk 
 

ð„o ࢏ࢌ 
ykð]r¥k 

{æÞ rf{Œ 
 ࢏࢞

 ࢏܌࢏ࢌ

0-10 7 5 35 
10-20 10 15 150 
20-30 15 25 375 
30-40 2 35 70 
40-50 16 45 720 

- 50=	઱࢏ࢌ 
=  ࢔

- 1350 =	઱࢏ࢊ࢏ࢌ 

 
‚qºk – (2)  {æÞf	 x = 	

Σϐix݅

݊
= 	

1350

50
= 27 

ઉદાહરણ – ૬ નીચે આપેલી મા�હતી પરથી મƚયક શોધો. 
 

ð„o 1-5 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30 

ykð]r¥k 17 20 20 23 14 17 
sðkƒ 

ð„o ࢏ࢌ 
ykð]r¥k 

{æÞ rf{Œ 
ࢊ ࢏࢞ +

࢞ − ࡭
࢏  

Ʌ ૂ́ -3 
 ࢏ࢊ࢏ࢌ

 ࢏܌࢏ࢌ

1-5 17 3 -2 -34 81 
6-10 20 8 -1 -20 160 
11-15 20 13=A 0 0 260 
16-20 23 18 1 23 414 
21-25 14 23 2 28 322 
26-30 17 28 3 51 476 

- 111 
=	઱࢏ࢌ =  48 - - ࢔

= ઱࢏ࢊ࢏ࢌ 
1713 

=	઱࢏࢞࢏ࢌ 
 
‚qºk – (3)      મƚયક

x
= ܣ	 + ஊϐ୧ୢ௜

௡
 

   = 13 + ସ଼
ଵଵଵ

 
   = 13 + 0.43 
   = 13.43 
‚qºk – (4) મƚયક

x
= 	 ஊϐ୧୶௜

௡
= 	 ଵ଻ଵଷ

ଵଵଵ
= 13.43 

 y‚{k™ ð„o ÷tƒkEðk¤wt ykð]r¥k rðŒhý 
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WËknhý – 7  
yktfzkþkMºk™e 25 „wý™e yuf f‚kuxe{k rðãkÚkeoykuyu«kó fhu÷ „wý™wt ykð]r¥k ™e[u 
{wsƒ Au Œu W…hÚke {æÞf þkuÄku. 

rðãkÚkeoyku™k „wý 1 2 3 4-10 11-15 16-20 21-25 

rðãkÚkeoyku™e ‚tÏÞk 1 2 2 14 11 8 6 
 
જવાબ ; 

rðãkÚkeoyku™k „wý rðãkÚkeoyku™e ‚tÏÞk {æÞ rf{Œ 
 ࢏ܠ

 ࢏ܠ࢏ࢌ

1 1 1 1 
2 2 2 4 
3 2 3 6 

4-10 14 7 98 
11-15 11 13 143 
16-20 8 18 144 
21-25 6 23 138 

- 44 
=	઱࢏ࢌ =  534 - ࢔

= ઱࢏ࢊ࢏ࢌ 
‚{swŒe 
 {æÞ rf{Œ : ynª þYykŒ™k „wýku 1, 2, 3 «kóktf MðY…u Au ŒuÚke Œu™e {æÞ 
®f{Œ Vhe Úke 1, 2, 3 f¾kþu. sÞkhu íÞkh …Ae™k ð„kuo {kxu {æÞf rf{Œ y„kW þkuæÞk 
{wsƒ þkuÄkþu. 
  (Ëk.Œ.. ସାଵ଴

ସ
= 7) 

મƚયક
x

=	
Σϐix݅
݊

= 	
534
44

= 12.14 

 
4.3.2 {æÞf™k ÷k¼ –„uh÷k¼ – W…Þku„ku   

  {æÞf™k ÷k¼ku 
 {æÞf™k ÷k¼ku ™e[u {wsƒ Au. 
(1) {æÞf yu {æÞðŒeo rMÚkrŒ™k {k…ku{kt ‚ðo©uc {k… Au. 
(2) {æÞf yu ¾qƒs [ku¬‚ {k… Au. 
(3) {æÞf{kt «kóktfku™k rð[÷™ku ™ku ‚hðk¤ku þqLÞ nkuÞ Au. 
(4) {æÞf™e {ËËÚke ƒu sqÚkku ðå[u™e ‚h¾k{ýe fhðe ‚h¤ ƒ™u Au. 
(5) {krnŒe™k «kóktf{ktÚke fkuE…ý «kóktf W{uhe fu Ëqh fhe VheÚke {æÞf þkuÄe 

þfkÞ Au Œu™e y‚h {k…e þfkÞ Au.  
  {æÞf™k „uh÷k¼ku  
 {æÞf™k „uh÷k¼ku ™e[u {wsƒ Au. 
(1) yk÷u¾™e {ËËÚke {æÞf þkuÄe þfŒku ™Úke. 

70



 

(2) ytrŒ{ «kóktfku™e {æÞf W…h ÚkŒe y‚h sýkÞ ykðu Au. 
(3) fâkhuf {æÞf™e rf{Œ yÞkuøÞ {k„uo ÷R òÞ Au. 
(4) ßÞkt ‚wÄe ƒÄk «kóktfku fu {krnŒe ™ {¤u íÞkt ‚wÄe {æÞf™e „ýŒhe þfâ 

ƒ™Œe ™Úke. 
(5) {æÞf™e rf{Œ fkuEfðkh yÔÞðnkÁ ™eðzu Au. 
  {æÞf™k W…Þku„ku 
 {æÞf™k W…Þku„ku ™e[u {wsƒ Au. 
(1) {æÞf™wt {k… ©uc nkuðkÚke ÔÞðnkh{k Œu™ku ÔÞk…f W…Þku„ ÚkkÞ Au. 
(2) ‚n ‚ƒtÄ, r™ÞŒ ‚ƒtÄ suðk yktfzkþkMºkeÞ {k…ku™e „ýŒhe {kxu {æÞf 

W…Þku„e Au. 
(3) {kæÞkf™e {ËËÚke ƒÄk s «kóktfku™e ‚tÞwõŒ y‚h òýe þfkÞ Au. 
(4) {æÞf yu ‚hk‚he™e Œw÷™k fu MkkÚkofŒk™e fûkk òýðe W…Þku„e Au. 
4.3.3 {æÞf      {æÞMÚk yu {æÞðŒeo rMÚkrŒ{k™™wt rîŒeÞ {k… Au Œu{k ©uýe{kt 
ykðu÷k «kóktfku™e [ZŒk fu WŒhŒk ¢{{kt „kuXððk{k ykðu Au y™u Œu™k {æÞ{kt ykðu÷ 
su {k… þkuÄðk{kt ykðu Au Œu™u {æÞMÚk fnu Au. yk {k… {kÃk yzÄk «kóktfku W…h y™u 
yzÄk «kóktfku ™e[u ykðu÷k nkuÞ Au. 
 yð„eof]Œ {krnŒe {kxu

«kóktfku yk…u÷ nkuÞ íÞkhu
sÞkhu yð„eof]Œ {krnŒ yk…u÷ nkuÞ yux÷u fu «kóktfku yk…u÷k nkuÞ íÞkhu ‚ki 

«Úk{ yk…u÷k «kóktfku [ZŒk ¢{{kt „kuXðku y™u Œu™e {æÞ{kt ykðu÷k «kóktfku™u {æÞMÚk 
fnuðkÞ.
Ëk.Œ. 1 3 2 5 4 ™ku {æÞMÚk þkuÄku.
sðkƒ [ZŒk ¢{{kt 1 2 3 4 5 

  
 

 

 
   

  
 

 
   
  

 {æÞMÚk = {æÞ{k ykðu÷ «kóktf = 3 
{æÞMÚk™u m ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au y™u Œu™u ™e[u™k ‚qºk îkhk þkuÄe þfkÞ. 

 {æÞMÚk M = ୬ାଵ
ଶ

 {wt yð÷kuf™ 
  ßÞkt n = yð÷kuf™ku™e fw÷ ‚tÏÞk 
WËknhý - 8 ™e[u yk…u÷ «kóktf™ku {æÞMÚk þkuÄku. 
  15, 10, 13, 9, 12, 7, 8 
sðkƒ : 
 «kóktfku™u [ZŒkt ¢{{kt „kuXðku. 
 7, 8, 9, 10, 12, 13, 15 
 n = 7 (yufe ‚tÏÞk) 
 {æÞMÚk M =୬ାଵ

ଶ
 {wt yð÷kuf™  

     =  ଻ାଵ
ଶ

 {wt yð÷kuf™ 
     =  4 {wt yð÷kuf™ 
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          M = 10 
 
WËknhý - 9 ™e[u yk…u÷ {krnŒe™ku {æÞMÚk þkuÄku. 
  5, 9, 13, 2, 14, 11 
sðkƒ 
 «kóktfku™u [ZŒk ¢{{kt „kuXðŒk 
 2, 5, 9, 11, 13, 14 
 n = 6 (ðufe ‚tÏÞk) 
 {æÞMÚk M = ୬ାଵ

ଶ
 {wt yð÷kuf™  

  =  ଺ାଵ
ଶ

 {wt yð÷kuf™ 
  =  3.5 {wt yð÷kuf™ 
  =  ́ીĥ	અવલોકન	+	ચોȲુ	ંઅવલોકન

ଶ
 

ܯ         =	 ଽାଵଵ
ଶ

=	 ଶ଴
ଶ

= 10 

  «kóktf y™u ykð]r¥k yk…u÷ nkuÞ íÞkhu. 
 yk…u÷ «kóktf™u skuzfk ‚neŒ [ZŒk ¢{{k „kuXðku y™u ™e[u™k ‚qºk™e {ËËÚke 
{æÞMÚk þkuÄku. 
{æÞMÚk M = ୬	ା	ଵ

ଶ
 {wt yð÷kuf™ 

C. F. ™k su ¾ký{kt ‚{kÞu÷ nkuÞ Œu «kóktf  
 ßÞkt = n = Σf = ykð]r¥k™ku ‚hðk¤ku 
WËknhý – 10  
yuf ƒnw{k¤e {fk™{kt hnuŒk fwxwtƒ™k ƒk¤fku™e ‚tÏÞk™e {krnŒe ™e[u «{kýu Au Œku Œu 
…hÚke {æÞMÚk þkuÄku. 

ƒk¤fku™e ‚tÏÞk 0 1 2 3 4 5 

fwxwtƒku™e ‚tÏÞk 6 8 10 7 5 3 
sðkƒ : 
Äkhkufu ƒk¤fku™e ‚tÏÞk = x y™u fwxwtƒ™e ‚tÏÞk =ƒ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
																୬ାଵ

ଶ
  {wt yð÷kuf™ 

{æÞMÚk M = ୬ାଵ
ଶ

 {wt yð÷kuf™  

x f ‚[Þe ykðwŒe(c.f.) 
0 6 6 
1 8 6+8=14 
2 10 14+10=24 

3    7 24+7=31 
4 5 31+5=36 
5 3 36+3=39 

fw÷ = ݊ = Σƒ 
39 - 
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    =  ଷଽାଵ
ଶ

 {wt yð÷kuf™ =  20 {wt yð÷kuf™ 
‚t[Þe ykð]r¥k™k ¾k™k{kt skuŒk 20 {w yð÷kuf™ 31{kt ‚{kðu÷ Au. ŒuÚke Œu™e 

‚k{u x yk„¤ «kóktf 3 Au. ŒuÚke {æÞMÚk M = 3 
 
WËknhý – 11  

yt„úuS{kt M…u®÷„ ÷u¾™ f‚kuxe ËhBÞk™ fhu÷e ¼q÷ku y™u Œu™u y™wY… 
rðãkÚkeoyku™e ‚tÏÞk™wt ykð]r¥k rðŒhý ™e[u {wsƒ Au. Œu W…hÚke {æÞMÚk þkuÄku. 

¼q÷ku™e ‚tÏÞk 12 11 10 9 8 7 6 5 

rðãkÚkeoyku™e ‚tÏÞk 3 6 9 11 14 12 7 5 
sðkƒ : 

Äkhkufu ¼q÷ku™e ‚tÏÞk = x y™u rðãkÚkeoyku™e ‚tÏÞk =ƒ «kóktf™u x  ™u ykð]r¥k 
‚rnŒ [ZŒk ¢{{kt „kuXððk. 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
୬	ା	ଵ	
ଶ

 {wt yð÷kuf™ 

{æÞMÚk M = ୬ାଵ
ଶ

 {wt yð÷kuf™  
  =  ଺଻ାଵ

ଶ
 {wt yð÷kuf™ 

  =  34 {wt yð÷kuf™ 
‚t[Þe ykð]rŒ™k ¾kŒk{kt skuŒkt 34 {k «kóktf™e rf{Œ 38 {k ‚{kÞu÷ Au ŒuÚke Œu™e 
‚k{u x = 8 Au.  
 {æÞMÚkM = 8 
  ð„eof]Œ {krnŒe {kxu  
 ð„eof]Œ {krnŒe{k yr™ðkhf y™u r™ðkhf ¾[o yk…u÷k nkuÞ íÞkhu {æÞMÚk 
þkuÄðk ™e[u™k ‚wºk™ku W…Þku„ ÚkkÞ Au. 
{æÞMÚk ð„o ୬

ଶ
 {wt yð÷kuf™ 

{æÞMÚk= M = L +
౤
మ	ିୡ.ƒ.

ƒ
× ݅ 

 ßÞkt L = su ð„o{kt {æÞMÚk nkuÞ Œu ð„o™wt yÄ: ‚e{k®ƒËw 

x F c.f. (‚t[Þe ykð]r¥k) 
5 5 = 5 
6 7 5+7 = 12 
7 12 12+12 = 24 

8   14 24+14 = 38   
9 11 38+11 = 49 

10 9 49+9 = 58 
11 6 58+6 = 64 
12 3 64+3 = 67 

fw÷ = ݊ = Σƒ 
67 - 
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  c.ƒ. = su ð„o{kt {æÞMÚk ‚{kÞu÷ nkuÞ Œu ð„o™k …nu÷kt™k ð„o™e 
‚t[Þe ykð]r¥k 
  ƒ = su ð„o{kt {æÞMÚk ‚{kÞu÷ nkuÞ Œu ð„o™e ykð]r¥k 
  i = su ð„o{kt {æÞMÚk ‚{kÞu÷ nkuÞ Œu ð„o™e ð„o ÷tƒkE 
* yr™ðkhf ð„o™wt WËknhý 
WËknhý – 12 ™e[u yk…u÷ {krnŒe W…hÚke {æÞMÚk þkuÄku. 

ð„o 0-9 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 60-69 70-79 

ykð]r¥k 6 9 14 18 15 12 8 5 
sðkƒ : 
Äkhkufu ð„o = x ykð]r¥k =ƒ y™u ‚t[Þe ykð]r¥k = c.ƒ. 

 
 
c.ƒ. 
୬
ଶ
 {wt yð÷kuf™ 

 
 
 
 
 
 
 

{æÞMÚk M = ୬
ଶ
	{wt yð÷kuf™ 

 =  ଼଻	
ଶ

{wt yð÷kuf™ 

 =  43.5 {wt yð÷kuf™ 
c.ƒ. ™k ¾k™k{k skuŒkt 43.5 {w yð÷kuf™ 47 {k ‚{kÞu÷ Au. y™u Œu™e 

‚k{u™ku ð„o 30-39 Au …htŒw yne yr™ðkhf ð„o yk…u÷ Au ŒuÚke  
-0.5 y™u +0.5 fhŒk {æÞMÚk ð„o M = 29.5 – 29.5 Úkþu. 
L = yÄ: ‚e{k®ƒËw = 29.5 
F = 18, c.ƒ. = 29, i = 10 

{æÞMÚk	= M = L +
n
2
	−c.ƒ.

ƒ
× ݅ 

  = 	29.5	 ସଷ.ହିଶଽ
ଵ଼

× 10 

  = 	29.5 +	ଵସ.ହିଵ଴
ଵ଼

 
  = 29.5 + 8.06 
  M = 37.56 
 
 

x ƒ c.f. 
0-9 6 = 6 

10-19 9 6+9 = 15 
20-29 14 15+14 = 29    

30-39    18 =ƒ 29+18 = 47    
40-49 15 47+15 = 62 
50-59 12 62+12 = 74 
60-69 8 74+8 = 82 
70-79 5 82+5 = 87 

fw÷ = ݊ = Σƒ 
87 - 
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* r™ðkhf ð„o™wt WËknhý 
WËknhý – 13 ™e[u yk…u÷ ykð]r¥k rðŒhý W…hÚke {æÞMÚk þkuÄku. 
ð„o ÷tƒkE 60-70 70-80 80-90 90-100 100-110 110-120 120-130 

ykð]r¥k 1 3 6 14 11 7 3 

sðkƒ :  Äkhku fu ð„o ÷tƒkE = x , ykð]r¥k = ƒ ‚t[Þe ykð]r¥k = c.ƒ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

{æÞMÚk =	୬
ଶ
	{wt yð÷kuf™ 

 =  ସହ
ଶ
	{wt yð÷kuf™ 

 =  22.5 {wt yð÷kuf™ 
c.ƒ ™k ¾k™k{k skuŒk 22.5 {w yð÷kuf™ sqÚk{kt ‚{kÞu÷ Au.  
íkuÚke {æÞMÚk ð„o = 90 – 100 
L = 90, F = 14, c.f = 10, i = 10 

{æÞMÚk= M = L +
౤
మ	ିୡ.ƒ.

ƒ
× ݅ 

  = 	90 +	ଶଶ.ହିଵ଴
ଵସ

× 10 

  = 	90 +	ଵଶ.ହିଵ଴
ଵସ

 

= 	90 +	
12.5
14  

  = 90 + 8.93 
  M = 98.93 
4.3.4 {æÞMÚk™k ÷k¼ – „uh÷k¼
 {æÞMÚk™k ÷k¼ku 

{æÞMÚk™k ÷k¼ku ™e[u {wsƒ ÷¾e þfâ.
(1) {æÞMÚk yu „wýkí{f {krnŒe {kxu ðÄw W…Þku„e Au.
(2) yk÷u¾™e {ËËÚke {æÞMÚk þkuÄe þfkÞ Au.
(3) {æÞMÚk yu Auzk …h™k «kóktfku™e y‚h Úke {wõŒ Au.
(4) ¾wÕ÷k Auzkðk¤k ykð]r¥k rðŒhý yk…u÷wt nkuÞ, íÞkhu {æÞf ™u ƒË÷u {æÞMÚkÚke

     
 

 
  
   
  
  

s Œu™wt {k… fkZe þfkÞ Au. 
(5) VõŒ «kóktfku yk…u÷k nkuÞ íÞkhu {kºk yð÷kuf™ fhe {æÞMÚk þkuÄe þfâ Au. 

x ƒ c.f. 
60-70 1  = 1 
70-80 3 1+3 = 4 
80-90 6 4+6 = 10    
90-100 14 =ƒ 10+14 = 24    
100-110 11 24+11 = 35 
110-120 7 35+7 = 42 
120-130 3 42+3 = 45 
fw÷ 45 = ݊ = Σƒ - 
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 {æÞMÚk™k „uh÷k¼ku 
(1) {æÞMÚk yu {æÞf fhŒk ykuAwt rMÚkh {k… Au. 
(2) {æÞMÚk yu ‚t…qýo rðïk‚…kºk {k… ™Úke. 
(3) «kóktfku™e ‚tÏÞk ðÄw nkuÞ íÞkhu {æÞMÚk þkuÄŒk …nu÷k Œu™e [ZŒk ¢{{kt 

„kuXððwt ftxk¤k s™f Au. 
(4) {æÞMÚk™e „ýŒhe{kt Auzk …h™k «kóktfku ™u fkuE {n¥ð {¤Œwt ™Úke. 
(5) {æÞMÚk yu fux÷ef ð¾Œ [kuf‚kE ½xkzu Au. 
4.3.5 ƒnw÷f     yk {k… {æÞ ð„o rMÚkrŒ™wt ºkeS {k… Au ƒnw÷f ™e „ýŒhe ™e[u 
{wsƒ fhe 
þfkÞ.
 yð„eof]Œ {krnŒe {kxu

sÞkhu «kóktfku yk…u÷k nkuÞ íÞkhu su «kóktf ‚kiÚke ðÄw ð¾Œ ykðŒku nkuÞ Œu™u 
ƒnw÷f Œhefu yku¤¾ðk{k ykðu Au y™u Œu™u Z ðzu Ëþkoððk{k ykðu Au. Ëk.Œ. 12, 2, 
4, 10, 2, 5, 2 «kóktfku yk…u÷k nkuÞ Œku «kóktf 2 ‚kiÚke ðÄw ð¾Œ Au ŒuÚke ƒnw÷f = 2
ÚkkÞ
WËknhý – 14 ™e[u yk…u÷ «kóktfku W…hÚke ƒnw÷f þkuÄku.

  

 
 

 
   

 
     

  12, 13, 17, 12, 15, 13, 12, 25, 13, 12, 11, 12 
  yne ‘12’ yu ‚kiÚke ðÄw ð¾Œ ykðu Au. 
  ƒnw÷f = Z + 12 su™u fk[k ƒnw÷f Œhefu …ý yku¤¾e þfkÞ. 
 sÞkhu «kóktfku y™u ykð]r¥k yk…u÷ nkuÞ íÞkhu {n¥k{ ykð]r¥k ÄhkðŒkt 
«kóktf™u ƒnw÷f Œhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au su ™e[u™k WËknhý W…hÚke ‚{S þfkÞ. 
WËknhý – 15   ™e[u yk…u÷ {krnŒe W…hÚke ƒnw÷f þkuÄku. 

«kóktfku 2 3 4 5 6 7 8 

ykð]r¥k 2 7 11 16 14 8 3 

sðkƒ :  Äkhkufu «kóktf = x ykð]r¥k = f 
̆ાƜતાકં આɂિૃĂ 

2 2 
3 7 
4 11 

5     16  {kuxk{k {kuxe ykð]r¥k 
6 14 
7 8 
8 3 

 
ƒnw÷f = {n¥k{ ykð]r¥k ÄhkðŒku «kóktf  
yne {n¥k{ ykð]r¥k 16 Au y™u Œu™e ‚k{u™ku «kóktf 5 Au ŒuÚke ƒnw÷f Z = 5 
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 ð„eof]Œ {krnŒe {kxu  

sÞkhu ð„eof]Œ {krnŒe{kt yr™ðkhf ð„o ðk¤wt ykð]r¥k rðŒhý fu r™ðkhf ð„o 
ðk¤wt ykð]r¥k rðŒhý yk…u÷wt nkuÞ Œku ™e[u™e heŒu ƒnw÷f þkuÄkÞ. 

ƒnw÷f ð„o = {n¥k{ ykð]r¥k ÄhkðŒku ð„o (sku y™eðkfo ð„o yk…u÷ku nkuÞ Œku Œu™u 
r™ðkhf ð„o Vuhðku) 

ƒnw÷f = Z = L + ƒ೘ିƒభ
ଶƒ೘ି	ƒభ	–	ƒమ

× ݅ 

 ßÞkt L = ƒnw÷f ð„o™e ™e[÷e nË 
  ƒ_m = ƒnw÷f ð„o™e ‚k{u™e ykð]r¥k 
  ƒ_1 = ƒnw÷f ð„o fhŒk ™k™k ð„o ‚k{u™e ykð]r¥k 
  ƒ_2 = ƒnw÷f ð„o fhŒk {kuxk ð„o ‚k{u™e ykð]r¥k 
  i = ƒnw÷f  ð„o™ku ð„o ŒVkðŒ (ð„o ÷tƒkE) 
 yr™ðkhf ð„o™wt WËknhý 
WËknhý – 16   ™e[u yk…u÷ {krnŒe W…hÚke ƒnw÷f þkuÄku. 

ð„o 101-150 151-200 201-250 251-300 301-350 

ykð]r¥k 3 11 17 10 4 

 
sðkƒ : Äkhkufu ð„o = x y™u ykð]r¥k = ƒ 
 
 
 
 
 
 
 
 
ƒnw÷f ð„o fhŒk ™k™ku ð„o 
{n¥k{ ykð]r¥k (ƒnw÷f ð„o) 
ƒnw÷f ð„o fhŒk {kuxku ð„o 
ƒnw÷f ð„o = {n¥k{ ykð]r¥k ÄhkðŒku ð„o {n¥k{ ykð]r¥k = 17 Au Œu™e ‚k{u™ku ð„o 
ƒnw÷f ð„o = 201 – 250 Au. yk ð„o yr™ðkhf ð„o Au ŒuÚke Œu™u r™ðkhf{kt Vuhððk 
Œu™e ™e[÷e nË{kt -0.5 y™u W…÷e nË {k +0.5 fhŒk ƒnw÷f ð„o = 200.5 – 250.5 
ßÞkt L = 200.5 (ƒnw÷f ð„o™e ™e[÷e nË) 
 ƒ_m = 17  ({n¥k{ ykð]r¥k) 
 ƒ_1 =  11 ({n¥k{ ykð]r¥k W…h™e ykð]r¥k) 
 ƒ_2 =  10  ({n¥k{ ykð]r¥k™e ™e[u™e ykð]r¥k) 

x ƒ 
 101-150  3 
151-200  11 = ƒଵ  

 201-250  17 = ƒ௠
  

251-300  10 = ƒଶ  
301-350  4 
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 i   =  50  ð„o ÷tƒkE 
ƒnw÷f = Z = L +	 ƒ೘ିƒభ

ଶ	ƒ೘ି	ƒభ	–	ƒమ
× ݅ 

  = 	200.5 +	 ଵ଻ିଵଵ
ଶ	(ଵ଻)ିଵଵିଵ଴

× 50 

  = 	200.5 +	 ଺	×ହ଴
ଷସିଵଵିଵ଴

  

= 	200.5 +	
300
13  

  = 200.5 + 23.08 
  Z = 223.58 
 
WËknhý – 17 (r™ðkhf ð„o™wt WËknhý) 
™e[u yk…u÷ ‚ŒŒ ykð]r¥k rðŒhý W…hÚke ƒnw÷f þkuÄku. 

ð„o 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 

ykð]r¥k 4 7 11 24 15 13 6 

sðkƒ : Äkhkufu ð„o = x y™u ykð]r¥k = ƒ 
 
ƒnw÷f ð„o fhŒk ™k™ku ð„o™e ykð]r¥k 
ƒnw÷f ð„o™e ykð]r¥k 
ƒnw÷f ð„o fhŒk {kuxku ð„o™e ykð]r¥k 
 
 
 
 

ƒnw÷f ð„o = {n¥k{ ykð]r¥k ÄhkðŒku ð„o = 30 – 40 
 L = 30 (ƒnw÷f ð„o™e ™e[÷e ‚e{k) 
 ƒ_m = 24  ({n¥k{ ykð]r¥k) ƒnw÷f ð„o™e ykð]r¥k 
 ƒ_1 =  11 ({n¥k{ ykð]r¥k W…h™e ykð]r¥k) 
 ƒ_2 =  15  ({n¥k{ ykð]r¥k™e ™e[u ykðu÷e ykð]r¥k) 
 i   =  10  ƒnw÷f ð„o™e ð„o ÷tƒkE 
ƒnw÷f= Z = L +	 ƒ೘ିƒభ

ଶ	ƒ೘ି	ƒభ	–	ƒమ
× ݅ 

  = 	30 +	 ଶସିଵଵ
ଶ	(ଶସ)ିଵଵିଵହ

× 10 

  = 	30 +	 ଵଷ	×ଵ଴
ଷ଼ିଵଵିଵହ

  = 	30 +	 ଵଷ଴
ଶଶ

 
  = 30 + 5.91 
  Z = 35.91 
 sÞkhu {æÞf y™u {æÞMÚk òýŒk nkuÞ yu íÞkhu ƒnw÷f ™e[u™k ‚qºkÚke þkuÄe 
þfkÞ. 

ƒnw÷f = Z = 3 M – 2 x   
       Z = 3({æÞMÚk) – 2 ({æÞf) 

x ƒ 
0-10 4 
10-20 7 
20-30 11 = ƒଵ  
30-40 24 = ƒ௠ 
40-50 15 = ƒଶ  
50-60 13 
60-70 6 
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WËknhý – 18 yuf ykð]r¥k rðŒhý™ku {æÞf 37.8 y™u {æÞMÚk 39.5 nkuÞ Œku Œu™ku 
ƒnw÷f þkuÄku. 
sðkƒ : 
 ƒnw÷f Z = 3({æÞMÚk) – 2 ({æÞf) 
    =  3M – 2 x  
    = 3 (39.5) – 2 (37.8) 
    = 118.5 – 75.6 
  Z = 42.9 
WËknhý – 19 x  = 42 y™u Z = 41 nkuÞŒku M þkuÄku. 
sðkƒ : 
 Z = 3M – 2 x  
 41 =  3M – 2(42) 
 41 =  3M – 84 
 41 + 84 = 3M 
 ସଵ	ା	଼ସ

ଷ
=  ܯ

 
 ଵଶହ

ଷ
=  ܯ

41.67 = M yux÷u fu M = 41.67 
WËknhý – 20 ™e[u yk…u÷ ykð]r¥k rðŒhý™e {ËËÚke {æÞf, {æÞMÚk y™u ƒnw÷f 
þkuÄku. 
rðãkÚkeoyku (Úke ðÄw) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 

„wý 100 95 85 77 50 34 20 7 0 

 
sðkƒ : yk…u÷ ykð]r¥k rðŒhýÚke ðÄw MðY… yk…u÷ Au. 

ð„o ykð]r¥k	ࢌ {æÞ rf{Œ 
ࢊ ࢞ =

࢞ − ࡭
࢏   t[Þe ykð]r¥k‚ ࢏ࢊ 

 ࢌ
0-10 100-95 = 5 5 -3 -15 5 

10-20 95-85 = 10 15 -2 -20 15 

20-30 85-77 = 8
 = ƒଵ 25 -1 -8 23 = cf 

30-40 77-50 = 27
 = ƒ௡ 35 = A 0 0 50 = n/2 

40-50 50-34 = 16
 = ƒଶ 45 1 16 66 

50-60 34-20 = 14 55 2 28 80 

60-70 20-7 = 13 65 3 39 93 

70-80 7-0 = 7 75 4 28 100 

 N = Σƒ = 100 - - 68 = 
Σƒd - 
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A = 35, Σƒd = 68, n = 100, i = 10 
{æÞMÚk= A + ஊƒୢ

௡
× ݅ 

  x = 	35 +	 68
100

× 10 

     = 	35 +	 ଺଼
ଵ଴଴

 
     = 35 + 6.8 
  x  = 41.8 
      {æÞMÚkð„o   = ୬

ଶ
 {wt yð÷kuf™  

  =  ଵ଴଴
ଶ

 {wt yð÷kuf™ 

  =  50 {wt yð÷kuf™ 
c.f. ™k ¾k™k{kt skuŒk 50 {w yð÷kuf™ 50 {kt ‚{kÞu÷ Au. ŒuÚke Œu™e ‚k{u™ku ð„o  
{æÞMÚk ð„o = 30 – 40 
   L = 30 ({æÞMÚk ð„o™e ™e[÷e ‚e{k) 
    f =  27 ({æÞMÚk ð„o™e ‚k{u™e ykð]r¥k) 
 c.f. = 23 ({æÞMÚk ð„oÚke ™k™k ð„o™e ‚k{u™e ‚tÏÞk ‚t[Þe ykð]r¥k) 
 i =  10 ({æÞMÚk ð„o™e ð„o ÷tƒkE) 
{æÞMÚk  = M = L +

౤
మ	ିୡ.ƒ.

ƒ
× ݅ 

 = 	30 +	ହ଴ିଶଷ
ଶ଻

× 10 

 = 	30 +	ଶ଻		ଵ଴
ଶ଻

 
 = 30 + 10 
      M = 40 
     ƒnw÷f ð„o  = {n¥k{ ykð]r¥k ÄhkðŒku ð„o  
  = 30-40 

L = 30 ƒnw÷f ð„o™e ™e[÷e ‚e{k  
 fm =  27 ƒnw÷f ð„o™e ‚k{u™e ykð]r¥k 
 ƒ_1 = 8 ƒnw÷f ð„oÚke ™k™k ð„o ‚k{u™e ykð]r¥k 
 ƒ_1 = 16 ƒnw÷f ð„oÚke {kuxk ð„o ‚k{u™e ykð]r¥k 
 i =  10 ƒnw÷f ð„o™e ð„o ÷tƒkE 
ƒnw÷f = Z = L +	 ƒ೘ିƒభ

ଶ	ƒ೘ି	ƒభ	–	ƒమ
× ݅ 

 = 	30 +	 ଶ଻ି଼
ଶ	(ଶ଻)ି଼ିଵ଺

× 10 

 = 	30 +	 ଵଽ	×ଵ଴
ହସି଼ିଵ଺

= 	30 +	ଵଽ଴
ଷ଴

 
 = 30 + 6.33 
       Z = 36.33 
WËknhý – 21   
20 yð÷kuf™ku™ku {æÞf 40 Au. Œu{kt yuf yð÷kuf™ 45 ™u ƒË÷u 54 ÷uðkÞwt Au Œku ‚k[ku 
{æÞf þkuÄku. 
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sðkƒ : 
Σx = 40 � 20 = 800 Au Œu{k yuf yð÷kuf™ 45 ™u ƒË÷u 54 ÷uðkÞwt Au yux÷u fu 45 
‚k[wt Au su + (W{uhku) y™u 54 {kuxwt Au Œu - (ƒkË) fhku ‚k[wt Σ x  = 800 + 45-54 
 ‚k[wt ߑ x ଵ = 791 

‚k[ku {æÞf x  = ఀ௫భ
௡

 

  ଻ଽଵ
ଶ଴

 

‚k[ku {æÞf x  = 39.55 
4.3.6 ƒnw÷f ÷k¼ku- „uh÷k¼ku
 ƒnw÷f™k ÷k¼ku ™e[u {wsƒ Au.
(1) yk÷u¾™e {ËËÚke ƒnw÷f þkuÄe þfkÞ Au.
(2) ƒnw÷f yu {æÞðŒeo rMÚkrŒ™wt ‚kiÚke Íz…Úke þkuÄe þfkŒwt {k… Au.
(3) ytrŒ{ «kóktfku™e y‚h ƒnw÷f W…h ÚkŒe ™Úke.
(4) VõŒ «kóktfku™e {ËËÚke ƒnw÷f ‚h¤ŒkÚke þkuÄe þfkÞ Au.
 ƒnw÷f™k „uh÷k¼ku
(1) ƒnw÷f™wt ‚qºk ƒË÷Œk Œu™e rf{Œ ƒË÷kÞ Au.
(2) ƒnw÷f yu {krnŒe™e ‚k[e ‚huhkþ ËþkoðŒwt ™Úke.
(3) ƒnw÷f yu yuf yrMÚkh ƒnw÷f {k… Au.
(4) ykkfzkþkMºkeÞ „ýŒhe{k ƒnw÷f™ku W…Þku„ ykuAk «{ký{kt ÚkkÞ Au.
4.4 MðkæÞkÞ
(1) ™e[u yk…u÷ {krnŒe W…hÚke {æÞf, {æÞMÚk y™u ƒnw÷f þkuÄku.

   
 

  
  
  
  

 
  
  
  
  

   
  

 6, 3, 5, 7, 10, 6, 12 
 (sðkƒ : x  = 7, M = 6, Z = 6) 
(2) ™e[u yk…u÷ {krnŒe W…hÚke {æÞf, {æÞMÚk y™u ƒnw÷f þkuÄku. 

«kóktf 1 2 3 4 5 6 7 

ykð]r¥k 9 18 17 21 16 11 8 

(sðkƒ : x  = 3.82, M = 4, Z = 4) 
(3) ™e[u yk…u÷e {krnŒeyku {kxu {æÞf, {æÞMÚk y™u ƒnw÷f þkuÄku. 

«kóktf 1 2 3 4-7 8-12 13-19 20-24 

ykð]r¥k 1 6 9 12 11 6 5 

 (sðkƒ : x  = 8.44, M = 6.5, Z = 6.5) 
(4) ™e[u yk…u÷e {krnŒe {kxu {æÞf, {æÞMÚk y™u ƒnw÷f þkuÄku. 

ðuŒ™ 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91-100 

fk{Ëkhku™e  
‚tÏÞk 

3 6 12 23 31 4 8 6 

(sðkƒ : x  = 62.3, M = 62.44, Z = 63.36) 
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(5) ™e[u yk…u÷e {krnŒe …hÚke {æÞf, {æÞMÚk, ƒnw÷f þkuÄku. 

„wý 12 13 14 15 16 17 18 19 

rðãkÚkeoyku™e 
‚tÏÞk 

3 8 13 17 15 11 6 2 

(sðkƒ : x  = 15.33, M = 15, Z = 15) 
 
(6) ™e[u yk…u÷ {krnŒe …hÚke x , M y™u Z þkuÄku. 

ð„o 20-
24 

25-
29 

30-
34 

35-
39 

40-
44 

45-
49 

50-
54 

55-
59 

60-
64 

65-
69 

70-
74 

ykð]r¥k 1 2 3 5 9 16 10 7 4 2 1 

(sðkƒ : x  = 47.67, M = 47.63, Z = 47.19) 
(7) ™e[u yk…u÷ «kóktfku …hÚke {æÞf, {æÞMÚk y™u ƒnw÷f þkuÄku. 
 25, 28, 12, 37, 31, 46, 42, 49, 56, 52 
 (sðkƒ : x  = 37.8, M = 39.5, Z = 3M-2 x  = Z = 42.9) 
(8) ™e[u™k «kóktfku …hÚke {æÞf, {æÞMÚk y™u ƒnw÷f þkuÄku. 
 13, 11, 19, 8, 25, 19, 26, 28, 12, 19, 28, 30 
 (sðkƒ : x  = 19.83, M = 19, Z = 3M-2 x  = 17.34) 
(9) ™e[u yk…u÷e {krnŒe {khÚke {æÞMÚk þkuÄku. 

x 0 1 2 3 4 5 
Ƒ 4 6 8 5 3 1 

 (sðkƒ : M = 2) 
(10) ™e[u yk…u÷e {krnŒe …hÚke M þkuÄku. 

x 5 6 7 8 9 10 11 12 
ƒ 6 8 13 15 12 10 7 4 

 (sðkƒ : M = 8) 
(11) ™e[u yk…u÷e {krnŒe …hÚke {æÞf þkuÄku. 
 30, 27, 28, 44, 38, 19, 45, 25, 39, 35 
 (sðkƒ : x  = 33) 
(12) ™e[u yk…u÷e {krnŒe …hÚke {æÞf þkuÄku. 

x 0 1 2 3 4 5 
ƒ 3 3 4 3 2 1 

 (sðkƒ : x  = 2.06) 
(13) ™e[u yk…u÷e {krnŒe …hÚke {æÞf þkuÄku. 

ð„o 20-29 30-39 40-49 50-59 60-69 70-79 80-89 90-99 

ykð]r¥k 1 2 4 8 12 6 4 3 

 (sðkƒ : x  = 63.68) 
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(14) ™e[u yk…u÷ ykð]r¥k rðŒhý W…hÚke {æÞf þkuÄku. 
ð„o 0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 

ykð]r¥k 5 7 10 24 11 10 3 

 (sðkƒ : x  = 17.57) 
(15) ™e[u™e {krnŒe W…hÚke {æÞMÚk þkuÄku. 

W{h “Úke ykuAe” 20 30 40 50 60 70 

‚t[Þe ykð]r¥k 15 45 84 102 110 112 

 
 
 
 

Hint : 
  sðkƒ : M = 32.32) 
(16) ™e[u™e ykð]r¥k W…hÚke ƒnw÷f þkuÄku 

W{h 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 50-55 

f{o[kheyku  
‚tÏÞk 

3 4 7 10 8 5 3 

 (sðkƒ : Z = 38) 
(17) ™e[u yk…u÷ {krnŒe W…hÚke ƒnw÷f þkuÄku. 

ð„o 0-7 7-14 14-21 21-28 28-35 35-42 42-49 49-56 

ykð]r¥k 26 31 35 42 82 71 54 19 

(sðkƒ : 33.49) 
(18) ™e[u yk…u÷k rðfÕ…ku{ktÚke ÞkuøÞ rðfÕ… …‚tË fhe ™e[u™k «§ku™k sðkƒ 

÷k¾ku. 
1 ‚huhkþ™k {k…ku …ife______________ {k… yu ykËþo {k… Au. 
 (A)  {æÞf (B)  {æÞMÚk  
 (C)  ƒnw÷f (D)  yuf …ý Lknª 
2 Ëþ yð÷kuf™ku™ku {æÞf 9 Au su{kt 3 yð÷kuf™ku™ku {æÞf 4 nkuÞ Œku ƒkfe™k 

yð÷kuf™™ku ‚hðk¤ku fux÷ku ? 
 (A)  90 (B)  70   
 (C)  110 (D)  yuf …ý Lknª 
3 15 yð÷kuf™ku™ku {æÞf =10 y™u 10 yð÷kuf™ku™ku {æÞf =15 nkuÞ Œku 25 

yð÷kuf™™ku {æÞf = ______________ 
 (A)  10 (B)  15   
 (C)  12 (D)  yuf …ý Lknª 
 
 
 

ð„o 20  Úke ykuAe 20-29 30-39 40-49 50-59 60-69 

ykð]r¥k 15 45-15 84-45 102-84 110-102 112-110 
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4 ______________ {k… yk÷u¾™e {ËËÚke þkuÄe þfkŒwt ™Úke. 
 (A)  {æÞMÚk (B)  {æÞf  
 (C)  ƒnw÷f (D)  yuf …ý Lknª 
5 {æÞðŒeo rMÚkrŒ{k™ ™k {k…™wt ƒeswt ™k{ ______________ Au. 
 (A)  {æÞf {k… (B) fuLÿeÞ ð÷÷k {k…  
 (C)   ƒnwð÷÷k {k… (D) yuf …ý Lknª 
6 «Úk{ Ëþ «kf]rŒf ‚tÏÞkyku™ku {æÞf = ______________ 
 (A)  55 (B)  0.55   
 (C)  5.5 (D)  yuf …ý Lknª 
7 {æÞf ______________ {k… Au. 
 (A) rMÚkh (B)  yrMÚkh   
 (C)  [r÷Œ (D)  yuf …ý Lknª 
8 {krnŒe™k yð÷kuf™ku™ku ‚hðk¤ku ¼køÞk {krnŒe™ku {æÞf = ___________ 
 (A)  Σx (B)  x    
 (C)  n (D)  yuf …ýLknª 
9 1,  ଵ

ସ
, 2,			 ହ

ସ
	,			1 2ൗ ™ku {æÞf = ______________ 

 (A)5 4ൗ  (B)		4 5ൗ   

 (C)  1  (D)  yuf …ýLknª 
10 4,  -3,  1,  0 ,  -1 ™ku {æÞMÚk = ______________ 
 (A)  0 (B)  1   
 (C)  4 (D)  yuf …ý Lknª 
11 4, 2, 3, 1, 4, 4, ™ku ƒnw÷f = ______________ 
 (A)  2 (B)  3   
 (C)  4 (D)  yuf …ý Lknª 
12 x  = 1.5 y™u Z = 30 nkuÞŒku M = _____________ 
 (A)  12 (B)  11   
 (C)  10 (D)  yuf …ý Lknª 
(19) {æÞf™e ÔÞkÏÞk yk…e Œu™k W…Þku„ku sýkðku. 
(20) {kæÞf™k ÷k¼k-÷k¼ ÷k¾ku. 
(21) {æÞMÚk™ku yÚko ÷¾e Œu™k ÷k¼k- ÷k¼ ÷k¾ku. 
(22) ƒnw÷f™ku yÚko ÷¾e Œu™k ÷k¼k-÷k¼ sýkðku. 
(23) {æÞðŒeo rMÚkrŒ{k™ yux÷u þwt ? Œu™k {wÏÞ «fkhku ™k ™k{ ÷k¾ku. 
(24) ‚ŒŒ ykð]r¥k rðŒhý {kxu {æÞf þkuÄðk™wt ‚qºk ÷k¾ku. 
(25) ‚ŒŒ ykð]r¥k rðŒhý {kxu {æÞMÚk þkuÄðk™wt ‚qºk ÷k¾ku. 
(26) ‚ŒŒ ykð]r¥k rðŒhý {kxu ƒnw÷f þkuÄðk™wt ‚qºk ÷k¾ku. 
(27) {æÞðŒeo rMÚkrŒ{k™™wt ƒeswt ÷k¼ sýkðku. 
(28) {æÞðŒeo rMÚkrŒ{k™™wt ykËþo {k… fÞwt Au ? 
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(29) {æÞf™e ÔÞkÏÞk yyk…ku. 
(30) ƒnw÷f ð„o yux÷u þwt ? 
 
sðkƒ :18  

1)  a 2)  b 3)  c 4)  b 5)  b 6)  c  
7)  a 8)  c 9)  c 10)  a 11)  c 12)  b
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yuf{-5  «Mkkh{kLkLkk {kÃkku 

 

     YÃkhu¾k00  

5.0 WÆuþ  

5.1 «MŒkð™k  

5.2 «‚kh{k™™ku yÚko  

5.3 «‚kh{k™™e y„íÞŒk  

5.4 «‚kh{k™™k {k…ku  

 5.4.1 rðMŒkh  

 5.4.2 [ŒwÚkof rð[÷™

5.4.3 ‚huhkþ rð[÷™

5.4.4 «{krýŒ rð[÷™

   

   

   

5.5 [kðeYÃk þçËku  

5.6 MðkæÞkÞ  

5.0 WÆuþku
yk «fhý™ku {wÏÞ WÆuþ rðãkÚkeoyku «‚kh{k™™ku yÚko ‚{su y™u Œu™k rðrðÄ 

{k…ku™e W…Þkur„Œk yt„u ðkfuV ÚkkÞ Œu Au.

   
 

 

5.1 «MŒkð™k
y„kW™k «fhý{kt {æÞðŒeo rMÚkrŒ {k™™k {k…ku þeÏÞ Œu{kt {æÞf yu ¾qƒ 

  

«[r÷Œ {k… Au. yu òÛÞwt …htŒw swËe swËe yktfzkþkMºkeÞ ©uýeyku™ku ‚t…qýo yÇÞk‚ 
fhðk fu {krnŒe {u¤ððk {kxu {æÞðŒeo rMÚkrŒ{k™™k {k…ku …qhŒk ™Úke Œu™e {ËËÚke 
{krnŒe™wt ‚t…qýo ðýo™ ÚkR þfŒwt ™Úke. ‚t…qýo ©uýe™k «óktfku fuðe heŒu «‚hu÷k Au Œu 
yt„u™e {krnŒe {u¤ððk {kxu «‚h{k™ y™u Œu™k {k…ku™ku yÇÞk‚ sYhe Au. Ëk.Œ. ƒu 
ft…™eyku™k ‚huhkþ ™Vk™u æÞk™{kt ÷E™u ƒ™u ft…™eyku™e ‚h¾k{ýe fhðk{kt ykðu 
Œku Œu fux÷ef ð¾Œ „uh{k„uo Ëkuh™khe ™eðzu Au. fkhý fu ƒt™u ft…™eyku ‚huhkþ ™nku 
‚h¾ku nkuÞ …htŒw Ëh ð»kuo ÚkŒk ™Vk™k yktfzkyku{kt ™Vk™e [r÷ŒŒk ™shu …zŒe ™Úke 
yux÷u fu yuf ft…™e™k ™Vk{kt Ëh ð»kuo ðÄw {kuxk «{ký{kt ðÄÄh skuðk {¤Œe nkuÞ 
sÞkhu ƒeS ft…™e™k ™Vk{kt rMÚkhŒk fu ykuAe [r÷ŒŒk skuðk {¤Œe nkuÞ Œku Œuðk 
‚tsku„ku{kt ‚huhkþ™u ykÄkhu ƒt™u ft…™e ™u ‚h¾wt {níð yk…e þfkÞ ™nª. 
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yk{ ¾kuxk r™ýoÞ ™ ÷uðkÞ fu ¾kuxe {kLÞŒk{k ™ ƒtÄkÞ sðkÞ ŒuÚke 
«‚h{k™™ku W…Þku„ fhðku sYhe Au. 

5.2 «‚h{k™™ku yÚko : Œu™u ™e[u {wtsƒ ‚{S þfkÞ.  

 yu. E. ƒkW÷e ™k {kxu {æÞðŒeo rMÚkrŒ™k {k…™e yk‚…k‚ Vu÷kÞu÷k «kóktfku™u 
«‚h{k™ fnuðkÞ Au. 

 yu{. yu[. {i‚wheÞk™k {íku yk…u÷ ©uýe™k «kóktfku {æÞðŒeo rMÚkrŒ™k {k…Úke 
fux÷e Ëqh ‚wÄe Vu÷kÞu÷k Au. Œu ËþkoðŒwt {k… yux÷u «‚h{k™ 

5.3 «‚h{k™™e yk„íÞŒk  

yktfzkþkMºk™k yÇÞk‚{k rðrðÄ {k…ku™e „ýŒhe y™u ÞkuøÞ r™ýoÞku ÷uðk{kt 
Œu «‚h{k™ ¾wƒ s y„íÞ™w Au su ™e[u Wsƒ Au. 

(1) rðï‚™eÞŒk : «‚h{k™™e {ËËÚke {æÞðŒeo rMÚkrŒ {k™™k {k…ku fux÷k 
rðï‚™eÞ Au Œu ™¬e fhe þfâ Au. 

(2) Œw÷™k : ƒu fu ŒuÚke ðÄw ©uýe{kt hnu÷ yrMÚkhŒk ™k ykÄkhu Œw÷™k fhðk {kxu 
«‚h{k™ W…Þku„e Au. 

(3) r™Þtºký : ©uýe{kt hnu÷ yr™Þr{ŒŒk þkuÄe Œu™u r™Þtºký fhðk {kxu «‚h{k™ 
W…Þku„e Au. 

(4) ÞkuøÞ r™ýoÞ : {æÞðŒeo rMÚkrŒ™k {k…ku™u ykÄkhu yÞkuøÞ r™ýoÞ fu Œkh™ku ™ 
÷uðkÞ Œu òýðk 

(5) ŒVkðŒ : «kóktfku ðå[u hnu÷ ŒVkðŒkufu [÷™ku þkuÄðk {kxu «‚h{k™ W…Þku„e 
Au. 

5.4 «‚h{k™™k {k…ku  

 «‚h{k™™k {wtÏÞ [kh {k…ku Au. 

 1 rðMŒkh 

 2 [ŒwÚkof rð[÷™ 

 3 ‚huhkþ rð[÷™ 

 4 «{krýŒ rð[÷™ 

 

87



 
 

5.4.1 rðMŒkh  

 “rðMŒkh yux÷u yk…u÷ «kóktfku …ife {n¥k{ «kóktf y™u ÷½w¥k{ «kóktf 
ðå[u™ku ŒVkðŒ” su™u ‚tfuŒ{kt R ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au. ‚k{kLÞ heŒu rðMŒkh ™u ƒu 
«fkhu ðnut[e þfkÞ 

(1) r™h…uûk rðMŒkh  (2) yk…uûk rðMŒkh 

 ykð„eof]Œ {krnŒe {kxu : ‚ne rðMŒkh™e „ýŒhe ™e[u ™k ‚qºk™e {ËËÚke fhðk{kt 
ykðu Au. 

r™h…uûk R rðMŒkh = H – L 

 ßÞkt  H = yk…u÷ «kóktf …e ‚kiÚke {kuxku «kóktf 

  L = yk…u÷ «kóktf …ife ‚kiÚke ™k™ku «kóktf 

‚k…uûk rðMŒkh : ‚k…uûk rðMŒkh yu rðMŒkh™ku yktf Au su ™e[u™k ‚qºkÚke þkuÄe þfkÞ. 

 ‚k…uûk rðMŒkh = ுି௅
ுା௅

 

  ßÞkt  H = yk…u÷ «kóktf …e ‚kiÚke {kuxku «kóktf 

   L = yk…u÷ «kóktf …ife ‚kiÚke ™k™ku «kóktf 

WËknhý – 1 

™e[u yk…u÷ «kóktfku …hÚke rðMŒkh y™u rðMŒkhktf þkuÄku. 

 23, 27, 25, 20, 19, 30 

sðkƒ :  23, 27, 25, 20, 19, 30 

 ‚kiÚke {n¥k{ «kóktf H = 30 

 ‚kiÚke ÷½w¥k{ «kóktf L = 19 

 r™h…uûk R rðMŒkh = H – L 

         = L = 19 

 ‚k…uûk rðMŒkh (rðMŒkhktf) = ுି௅
ுା௅

 

 ‚k…uûk R = ଷ଴ିଵଽ
ଷ଴ାଵଽ

= ଵଵ
ସଽ

= 0.22 
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 ð„eof]Œ {krnŒe {kxu : ynª rðMŒkh™e „ýŒhe ™e[u™k ‚qºk™e {ËËÚke fhðk{kt 
ykðu Au. 

r™h…uûk R rðMŒkh = H – L 

 ßÞkt  H = AuÕ÷k ð„o™e W…÷e ‚e{k 

  L = «Úk{ ð„o™e ™e[÷e ‚e{k 

‚k…uûk rðMŒkh (rðMŒkhktf) = ுି௅
ுା௅

 

  ßÞkt  H = AuÕ÷k ð„o™e W…÷e ‚e{k 

   L = «Úk{ ð„o™e ™e[÷e ‚e{k 

WËknhý – 2 

™e[u yk…u÷ ykð]r¥k rðŒhý W…hÚke rðMŒkh y™u rðMŒkhktf (‚k…uûk rðMŒkh) 
þkuÄku. 

W{h ð»ko{kt 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 60-69 

ÔÞrõŒyku™e 
‚tÏÞk 

5 40 110 60 30 2 

sðkƒ : 

H = AuÕ÷k ð„o™e W…÷e ‚e{k = 69 

L = AuÕ÷k ð„o™e ™e[÷e ‚e{k = 10 

r™h…uûk R rðMŒkh = H – L 

     = 69 – 10 = 59 

rðMŒkhktf (‚k…uûk rðMŒkh) = ୌି୐
ୌା୐

 

  = ଺ଽିଵ଴
଺ଽାଵ଴

= ହଽ
଻ଽ

= 0.75 

5.4.2 [ŒwÚkof rð[÷™    

[ŒwÚkof rð[÷™™e {ËËÚke rðMŒkh™e {ÞkoËk Ëqh fhe þfkÞ Au. su{fu 
rðMŒkh{kt «khtr¼f «óktfku y™u ytrŒ{ «óktfku ™u 4 {n¥ð yk…ðk{kt ykðu Au sÞkhu 
[ŒwÚkof rð[÷™{k ykð]r¥k rðŒhý™e {æÞ{kt ykðŒk 50% «kóktfku™u æÞk™{k ÷uðk{ 
ykðu Au. ŒuÚke Œu™u yÄo – yktŒh [ŒwÚkof rðMŒkh Œhefu …ý yku¤¾e þfkÞ. 
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 [ŒwÚkof rð[÷™ yux÷u yk…u÷ {krnŒe™wt Œ]ŒeÞ [ŒwÚkof y™u «Úk{ [ŒwÚkof™e 
rf{Œ ðå[u™ku ŒVkðŒ™u ƒu ðzu ¼k„ðkÚke {¤u Au su ™e[u™k ‚qºk™e {ËËÚke þkuÄe 
þfkÞ. 

[ŒwÚkof rð[÷™ = ொయିொభ
ொయାொభ

 

 ßÞkt  ܳଷ= Œ]ŒeÞ [ŒwÚkof 

  ܳଵ= «Úk{ [ŒwÚkof 

 su ‚k…uûk {k… Au. 

 [ŒwÚkofku : [ZŒk fu WŒhŒk ¢{{kt „kuXðu÷e {krnŒe™k [kh ‚h¾k ¼k„ fhŒk 
«óktfku™u [ŒwÚkofku fnu Au. su{k ºký [ŒwÚkofku nkuÞ Au. «Úk{ [ŒwÚkof ™u Q1 rîíkeÞ 
[íkwÚkofLku Q2 yLku ík]íkeÞ [íkwÚkofLku Q3 ðzu Mk{sðk{kt ykðu Au. su Ãkife rîíkeÞ [íkwÚkof Q2 

= {æÞMÚk M  ÚkkÞ Au su yk…™u þe¾e „Þk nðu yð„eof]Œ {krnŒe y™u ð„eof]Œ 
{krnŒeyku {kxu Q1 yLku Q3 fuðe þkuÄe þfkÞ Œu ™e[u {wsƒ ‚{Sþwt. 

 yð„eof]Œ {krnŒe {kxu Q1 y™u Q3 þkuÄðk™k ‚wºkku 

‚ki «Úk{ «kóktfku™u [ZŒk ¢{{kt „kuXðku íÞkh ƒkË 

«Úk{ [ŒwÚkof = ܳଵ 	 = 	 ௡ାଵ
ସ

 {ku «kóktf 

Œ]ŒeÞ [ŒwÚkof = ܳଷ 	= 	 ଷ	(௡ାଵ
ସ

 {ku «kóktf 

(VõŒ «kóktf yk…u÷kt nkuÞ íÞkhu) 

WËknhý – 3 

™e[u yk…u÷e {krnŒe W…hÚke ܳଵy™uܳଷ þkuÄe Œu W…hÚke [ŒwÚkof rð[÷™ y™u 
Œu™wt ‚k…uûk {k… þkuþku. 

 9, 12, 7, 8, 15, 10, 13 

sðkƒ : «kóktfku™u [ZŒk ¢{{kt „kuXððk 

 7, 8, 9, 10, 12, 13, 15 

 n = 7 (yufe ‚tÏÞk) 

 «Úk{ [ŒwÚkof = ܳଵ =	௡ାଵ
ସ

 {ku «kóktf  

       = ଻ାଵ
ସ
	{ku «kóktf 
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   ܳଵ = 2 sku «kóktf 

   ܳଵ = 8  

 Œ]ŒeÞ [ŒwÚkof = ܳଷ =	 ଷ	(௡ାଵ
ସ

 {ku «kóktf 

        = ଷ	(଻ାଵ)
ସ

 {ku «kóktf 

  ܳଵ = 6 Úkku «kóktf 

  ܳଵ = 13 

[ŒwÚkof rð[÷™ (r™h…uûk {k…)  = ொయିொభ
ଶ

 

       ܳ	 = ଵଷି଼
ଶ

= ହ
ଶ

= 2.5 

[ŒwÚkof rð[÷™ktf (‚k…uûk {k…)  = ொయିொభ
ொయାொభ

 

             = ଵଷି଼
ଵଷା଼

= ହ
ଶଵ

= 0.24 

WËknhý – 4 

 ™e[u yk…u÷ {krnŒe W…hÚke [ŒwÚkof rð[÷™ y™u [ŒwÚkof rð[÷ktf þkuÄku. 

 2, 14, 11, 5, 9, 13 

sðkƒ :  

 «kóktfku™ku [ZŒk ¢{{k „kuXððk 

 2, 5, 9, 11, 13, 14 

n = 6 (ƒufe ‚tÏÞk) 

    «Úk{ [ŒwÚkof  = ܳଵ 	 = 	௡ାଵ
ସ

 {ku «kóktf  

  = ଺ାଵ
ସ

 {ku «kóktf 

  = 1.75 {ku «kóktf 

								ܳଵ = «Úk{ «kóktf + 0.75 (rÿŒeÞ «kóktf – «Úk{ «kóktf) 

 = 2 + 0.75 (5-2) 

 = 2 + 0.78 (3) 

        ܳଵ= 2 + 2.25 

 =  4.25 
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     Œ]ŒeÞ [ŒwÚkof = ܳଵ 	 = 	 ଷ(௡ାଵ)
ସ

 {k «kóktf  

  = ଷ(଺ାଵ)
ସ

 {ku «kóktf 

  = 5.25 {ku «kóktf 

ܳଵ = …kt[{ku «kóktf + 0.25 (Aêku «kóktf - …kt[{ku «kóktf) 

     = 13 + 0.25 (14-13) 

     = 13 + 0.25 

     = 13.25 

[ŒwÚkof Q rð[÷™	= Q3−Q1

2
 

     = ଵଷ.ଶହିସ.ଶହ
ଶ

= 	9 2ൗ  

             Q = 4.5  

[ŒwÚkof rð[÷ktf = ொయିொభ
ொయାொభ

 

  = ଵଷ.ଶହିସ.ଶହ
ଵଷ.ଶହାସ.ଶହ

= ଽ
ଵ଻.ହ

 

 = 0.51 

 «kóktf y™u ykð]r¥k yk…u÷ nkuÞ íÞkhu «kóktf™ku [ZŒk ¢{{kt „kuXðku. 

«Úk{ [ŒwÚkof  ܳଵ 	= 	 ௡ାଵ
ସ

 {wt yð÷kuf™ c.f ™k su ¾k™k{kt ‚{kÞu÷ nkuÞ Œu™e 
‚k{u™ku «kóktf  

 ßÞkt n = Σƒ 

Œ]ŒeÞ [ŒwÚkof = ܳଷ 	= 	 ଷ	(௡ାଵ)
ସ

 {wt yð÷kuf™ c.f ™k su ¾k™k{k ‚{kÞu÷ nkuÞ 
Œu™u ‚k{uûkku «kóktf  

 ßÞkt = n = Σƒ 

WËknhý – 5 

™e[u yk…u÷kt ykð]r¥k rðŒhý™e {ËËÚke [ŒwÚkof rð[÷™ y™u [ŒwÚkof rð[÷ktf þkuÄku. 

x 0 1 2 3 4 5 
f 6 8 10 7 5 4 
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sðkƒ : 

 

 ܳଵ= «Úk{ [ŒwÚkof = ௡ାଵ
ସ

 {wt yð÷kuf™  

    = ସ଴ାଵ
ସ

{wt yð÷kuf™ 

    = 10.25 {wt yð÷kuf™ 

c.f. ™k ¾k™k{kt skuŒku 10.25 ™ku ‚{kðuþ 14 {k ÚkkÞ Au y™u Œu™e ‚k{u™ku 
«kóktf = 1 Au. 

ܳଵŒ]ŒeÞ [ŒwÚkof = ଷ(௡ାଵ)
ସ

 {wt yð÷kuf™  

  = ଷ(ସ଴ାଵ)
ସ

 {wt yð÷kuf™ 

  = 30.75 {wt yð÷kuf™ 

c.f. ™k ¾k™k{kt skuŒk 30.75 ™ku ‚{kðuþ 31 {kt ÚkkÞ Au y™u Œu™e ‚k{u™ku 
«kóktf 3 Au. ܳଷ = 3  

[ŒwÚkof Q rð[÷™ = ୕యି୕భ
ଶ

 

     = ଷିଵ
ଶ

= 1 

       [ŒwÚkof rð[÷™ktf = ொయିொభ
ொయାொభ

 

   = ଷିଵ
ଷାଵ

= ଶ
ସ

= 0.5 

 ð„eof]Œ {krnŒe {kxu. 

ð„eof]Œ {krnŒe{k yr™ðkhf y™u r™ðkhf ð„o yk…u÷k nkuÞ íÞkhu ܳଵ , ܳଷ y™u 
™e[u {wtsƒ þkuÄkÞ. 

x f       c.f = ‚t[Þe ykð]r¥k 
0 6            = 6 

1 8 6+8 = 14   = ୬ାଵ
ସ
	{wt yð÷kuf™ 

 
2 10 14+10 = 24 
3 7 24+7 = 31  ଷ	(୬ାଵ)

ସ
 {wt yð÷kuf™ 

4 5 31+5 = 36 
5 4 36+4 = 40 

- 40 
= Σƒ = n - 

93



 
 

 «Úk{ [ŒwÚkof =	ܳଵ ð„o = ௡
ସ
 {wt yð÷kuf™  

 «Úk{ [ŒwÚkof  ܳଵ = 	L	 +	
೙
ర 	ି ௖௙

௙
i 

  ßÞkt L = ௡
ସ
 {wt yð÷kuf™ su ð„o{k  

 ‚{kÞu÷ nkuÞ Œu ð„o™wt yÄ:‚e{k ®ƒËw c.f. ™k su ð„o{kt ௡
ସ

 {wt yð÷kuf™ 
‚{kÞu÷ nkuÞ Œu ð„o™k …nu÷k™k ð„o™e ‚t[Þe ykð]r¥k 

f = ௡
ସ
 {wt yð÷kuf™ su ð„o{kt ‚{kÞu÷  

 nkuÞ Œu ð„o™e ‚k{u™e ykð]r¥k 

I =  su ð„o{kt ௡
ସ
  {wt yð÷kuf™ ‚{kÞu÷  

 nkuÞ Œu ð„o™e ð„o ÷tƒkE 

 (yr™ðkhf ð„o™wt WËknhý) 

WËknhý – 6 

™e[u yk…u÷e {krnŒ …hÚke [ŒwÚkof [e[÷™ y™u Œu™wt ‚k…uûk {k… þkuÄku. 

ð„o 0-9 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 60-69 70-79 

ykð]r¥k 6 9 14 18 15 12 8 5 

sðkƒ : Ähefu ð„o= x, ykð]r¥k= f, ‚t[Þe ykð]r¥k= c.f. 

 

  =  21.75 {wt yð÷kuf™ 

x f c.f. 
0-9 6  = 6 

10-19 9 6+9 = 15  c.f. ௡
ସ
 {wt yð÷kuf™ 

 
20-29 14 - f 15+14 = 29   c.f. ଷ௡

ସ
 {wt yð÷kuf™ 

30-39 18 29+18 = 47 
40-49 15 47+15 = 62  Qଵð„o  =  ୬

ସ
 {wt yð÷kuf™ 

 
50-59 12 - f 62+12 = 74  =  ଼଻

ସ
{wt yð÷kuf™ 

60-69 8 74+8 = 82 
70-79 5 82+5 = 87 

- 87 
= n = Σƒ 

- 
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c.f. ™k ¾k™k{k skuŒk 21.75 ™ku ‚{kðuþ 29 {k ÚkkÞ Au. ŒuÚke Qଵ ð„o = 20-29 su™u  
-0.5 y™u  +0.5 fhe r™ðkhf ð„o{kt VuhðŒk. 

Qଵ ð„o = 19.5 – 29.5 

L = 19.5, c.f. = 15, f = 14, i = 10, ௡
ସ
 = 21.75 

«Úk{ [ŒwÚkofܳଵ 	= 	L	 + 	
೙
ర	ି௖.௙

௙
 i 

  = 19.5 + ଶଵ.଻ହିଵହ
ଵସ

 i 

  = 19.5 + ଺.଻ହିଵ଴
ଵସ

 

  = 19.5 + ଺଻.ହ
ଵସ

 

  =19.5 + 4.82 

    «Úk{ [ŒwÚkof = ܳଵ = 24.32 

 ܳଷð„o = ଷ௡
ସ

{wt yð÷kuf™ 

  = ଷ(଼଻)
ସ

{wt yð÷kuf™ 

  = 65.25 {wt yð÷kuf™ 

c.f. ™k ¾k™k{k skuŒk 65.25 ™ku ‚{kðuþ 74 {kt ÚkkÞ Au. ŒuÚke Q3 ð„o  
= 50-59  su™u -0.5 y™u +0.5 fhe r™ðkhf ð„o {kt VuhðŒk. 

 ܳଷ ð„o = 49.5 – 59.5 

 L = 49.5, c.f. = 62, f = 12, i = 10, ଷ௡
ସ

= 65.25 

Œ]ŒeÞ [ŒwÚkof = ܳଷ 	 = 	L	 + 	
೙
ర	ି௖.௙

௙
 i 

= 49.5 + ଺ହ.ଶହି଺ଶ	
ଵଶ

	10 

= 49.5 +  ଷ.ଶହିଵ଴	
ଵଶ

 

= 49.5 + ଷଶ.ହ	
ଵଶ

 

  = 49.5 + 2.71 

Œ]ŒeÞ [ŒwÚkof = ܳଷ = 52.21 

[ŒwÚkof rð[÷™  =  ொయି	ொభ
ଶ
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(r™h…uûk{k…) = ହଶ.ଶଵିଶସ.ଷଶ	
ଶ

 

[ŒwÚkof rð[÷™ = 13.945 

[ŒwÚkof rð[÷™ktf =  ொయି	ொభ
ொయ	ା	ொభ

 

(‚k…uûk{k…) 

  =  ହଶ.ଶଵିଶସ.ଷଶ	
ହଶ.ଶଵାଶସ.ଷଶ

 

  = ଶ଻.଼ଽ	
଻଺.ହଷ

 

[ŒwÚkof rð[÷™ktf = 0.36 

 r™ðkhf ð„o™wt WËknhý 

WËknhý -7 

™e[u yk…u÷k ykð]r¥k rðŒhý W…hÚke [ŒwÚkof rð[÷™ y™u [ŒwÚkof rð[÷™ktf þkuÄku. 

ð„o 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 

ykð]r¥k 1 3 6 14 11 7 3 

sðkƒ :  ð„o = x  ykð]r¥k = f 

x f c.f. 
10-20 1  = 1 
20-30 3 1+3 = 4 
30-40 6 4+6 = 10  c.f.{wt yð÷kuf™ 
 40-50 14 –f 10+14 = 24 ݊ 4ൗ {wt yð÷kuf™ 
50-60 11 -f 24+11 = 35 3݊

4ൗ {wt yð÷kuf™ 
60-70 7 34+7 = 42 
70-80 3 42+3 = 45 

- 45 
= Σƒ = n 

- 

 

ܳଵð„o= ݊ 4ൗ  {wt yð÷kuf™ 

= ସହ	
ସ

 {wt yð÷kuf™ 

= 11.25 {wt yð÷kuf™ 

c.f. ™k ¾k™k{k skuŒk 11.25 {wt yð÷kuf™ 24 {kt ‚{kðuþ ÚkkÞ Au. 

ܳଵð„o = 40-50 
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 L = 40, c.f. = 10, f = 14, = ୬	
ସ

11.25, i = 10 

«Úk{ [ŒwÚkof ܳଵ 	 = 	L	 + 	
೙
ర 	ି ௖.௙

௙
 i 

  = 40 + ଵଵ.ଶହିଵ଴
ଵସ

 10 

  = 40 + ଵ.ଶହ		ଵ଴
ଵସ

 

  = 40 + 0.89 

     «Úk{ [ŒwÚkof = ܳଵ = 40.89 

 ܳଷ ð„o = ଷ௡
ସ

{wt yð÷kuf™ 

  = ଷ(ସହ)
ସ

{wt yð÷kuf™ 

  = 33.75 {wt yð÷kuf™ 

c.f. ™k ¾k™k{k skuŒkt 33.75 {wt yð÷kuf™ ™ku ‚{kðuþ 35 {k ÚkkÞ Au ŒuÚke 
Œu™e ‚k{u™k ð„o 

 ܳଷ = ð„o 50-60 

L = 50, ଷ௡
ସ

 = 33.75, c.f. = 24, f = 11, i = 10,  

     Œ]ŒeÞ [ŒwÚkof = ܳଷ 	 = 	L	 + 	
೙
ర	ି௖.௙

௙
 i 

= 50 + ଷଷ.଻ହାଶସ	
ଵଵ

	10 

= 50 +  ଽ.଻ହିଵ଴	
ଵଵ

 

= 50 + 8.86  

        ܳଷ = 58.86 

[ŒwÚkof rð[÷™  =  ொయି	ொభ
ଶ

 

  = ହ଼.଼଺ିସ଴.଼ଽ	
ଶ

 

  = ଵ଻ିଽ଻	
ଶ

 

  = 8.985 

[ŒwÚkof rð[÷™ktf =  ொయି	ொభ
ொయ	ା	ொభ

 

(‚k…uûk{k…) 
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  =  ହ଼.଼଺ିସ଴.଼ଽ	
ହ଼.଼଺ାସ଴.଼ଽ

 

  = ଵ଻.ଽ଻	
ଽଽ.଻ହ

 

[ŒwÚkof rð[÷™ktf = 0.18 

5.4.3 ‚huhkþ rð[÷™  

 yk…u÷ {krnŒe™k «kóktfku{ktÚke Œu «kóktfku™e ‚huhkþ ®f{Œ ƒkË fhe {¤Œkt  
Ä™ rð[÷™ku™k (rðr[n™ rð[÷™ku) ‚hðk¤k™e ‚kËe ‚huhkþ Œu {krnŒe™wt ‚huhkþ 
rð[÷™ fnu Au. su ™e[u™k ‚qºk™e {ËËÚke {u¤ðe þfkÞ. 

 yð„eof]Œ {krnŒe {kxu :- yð÷kuf™ku [ZŒkt ¢{{kt „kuXðku {æÞf{ktÚke ‚huhkþ 
rð[÷™= π = ஊƒ	୎	୶ି	஠୎	

୬
ßÞkt π = {æÞf  

 ð„eof]Œ {krnŒe {kxu  

{æÞf{ktÚke ‚huhkþ rð[÷™= π = ஊƒ	୎	୶ି	஠୎	
୬

 ßÞkt π = {æÞf  

{æÞf{ktÚke ‚huhkþ rð[÷™ yu «‚k{{k™™wt ºkeswt y™u r™h…uûk {k… Au. Œu™k 
yk…uûk {k…™u ‚huhkþ rð[÷™ktf Œhefu yku¤¾ðk{k ykðu Au su ™e[u™k ‚qºkÚke þkuÄe 
þfkÞ. 

‚huhkþ rð[÷™ktf = π = સર°રાશિવચલન
મƚયક  

Œuðe s heŒu π ({æÞf) ™u ƒË÷u, M ({æÞMÚk) y™u Z (ƒnw÷f) ÷E™u y™w¢{u 
{æÞMÚk{ktÚke ‚huhkþ rð[÷™ y™u ƒnw÷f{ktÚke ‚huhkþ rð[÷™ þkuÄe þfkÞ Au. 

WËknhý – 8 (yð„eof]Œ {krnŒe™wt WËknhý) 

™e[u yk…u÷k «kóktfku W…hÚke ‚huhkþ rð[÷™ y™u ‚huhkþ rð[÷™ktf þkuÄku. 

sðkƒ : «kóktfku [ZŒk ¢{{kt „kuXðe Œu™u x Äkhku. 

sðkƒ : Äkhkufu ð„o = x y™u ykð]r¥k = ƒ 
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™kutÄ : yne {k™ktf{kt rf{Œ Au 
ŒuÚke VõŒ Ä™ rf{Œkus ÷uðkþu Éý 
®f{Œku …ý Ä™ s ÷uðe. 

 π = ఀ௫
௡

 

 = ଷସ଴
ଵ଴

 

 π = 34 

‚huhkþ rð[÷™ 

 π = ஊ	୎	୶	ି஠୎
௡

 

= ଻ଶ
ଵ଴

 

= 7.2 

‚huhkþ rð[÷™ktf = ఀగ
గ
	= 	 ଻.ଶ

ଷସ
 = 0.21 

WËknhý – 9 (ð„eof]Œ {krníke {kxu) 

™e[u yk…u÷ ykð]r¥k rðŒhý W…hÚke ‚huhkþ rð[÷™ y™u Œu™wt yk…uûk {k… þkuÄku. 

ð„o 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 

ykð]r¥k 2 3 5 10 5 3 2 

sðkƒ : ykð]r¥k = ƒ 

ð„o ƒ {. rf 
x 

ƒx Jx-πJ ƒJx-J 

0-10 2 5 10 30 60 
10-20 3 15 45 20 60 
20-30 5 25 125 10 50 
30-40 10 35 350 0 0 
40-50 5 45 225 10 50 
50-60 3 55 165 20 60 
60-70 2 65 130 30 60 

- 30 
= n = Σƒ - 1050 

Σƒx - 340 
=Σƒ Jx-πJ 

 

{æÞf π = ఀ௙௫
௡
	 = 	 ଵ଴ହ଴

ଷ଴
 = 35 

‚huhkþ rð[÷™ π = ఀƒ	௃௫ି	గ௃
௡

 

  = ଷସ଴
ଷ଴

 = 11.33 

x J x- πJ 
24 10 
 24 10 
27 7 
29 5 
31 3 
33 1 
34 0 
45 11 
45 11 
48 14 
340 
Σπ 

72 
= ΣJ x -πJ 
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‚huhkþ rð[÷™ktf = ఀగ
గ
	= 	 ଵଵ.ଷଷ

ଷହ
 = 0.32 

5.4.4 «{krýŒ rð[÷™  

{æÞf™k rð[÷™ku™k ð„kuo™k ‚hðk¤k™wt ð„o{q¤ yux÷u «{krýŒ rð[÷™ Œu™u 
‚tfuŒ{kt S.D ‚…™k 6 (r‚ø{k) ðzu Ëþkoððk{k ykðu Au. su ™e[u {wtsƒ þkuÄe þfkÞ. 

 «kóktf yk…u÷ nkuÞ íÞkhu  

«{krýŒ rð[÷™  

 S.D = ටఀ	(௫ି	గమ)
௡

ßÞkt π = {æÞf 

 yÚkðk 

«{krýŒ rð[÷™  

 S.D = ටఀగమ

௡
−	(ఀగ

మ)
௡

) 

 «kóktf y™u ykð]r¥k yk…u÷ nkuÞ íÞkhu  

«{krýŒ rð[÷™  S.D = ටఀƒௗమ

௡
−	(ఀƒௗమ)

௡
) 

  ßÞkt  d = x –A 

   n = Σƒ 

 ð„eof]Œ {krnŒe yk…u÷ nkuÞ íÞkhu 

«{krýŒ rð[÷™  

 S.D = ටఀƒௗమ

௡
−	(ఀƒௗమ)

௡
)݅ i 

 ßÞkt d = ௫ି஺
௜

 , n = Σƒ, i = ð„o ÷tƒkE 

«{krýŒ rð[÷™ ‚k…uûk {k…™u «{krýŒ rð[÷™ktf Œhefu yku¤¾ðk{kt ykðu 
Au su ™e[u™k ‚qºk™e {ËËÚke yku¤¾e þfkÞ. 

 «{krýŒ rð[÷™ktf (‚k…uûk{k…) = ௌ.஽
గ

 

  ßÞkt         S.D = «{krýŒ rð[÷™ 

        Π = {æÞf 
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sÞkhu rð[÷™ktf =  ௌ.஽
గ

× 100   su xfkðkhe ‚k…uûk {k…Œhefu yku¤¾kÞ Au. 

WËknhý – 9 

™e[u yk…u÷ {krnŒe W…hÚke «{krýŒ rð[÷™ y™u Œu™wt ‚k…uûk {k… þkuÄku. 

23, 29, 11, 7, 14, 9, 2, 1 

sðkƒ : 

 

  

 

 

 

 

 

 

π = ఀ௫
௡

 

    = ଽ଺
଼

= 12 

«{krýŒ rð[÷™  

 S.D = ටఀ	(௫ି	గమ)
௡

 

= ට଺଻଴
଼
	 = 		 √83. .75 

 S.D. = 9.15 

«{krýŒ rð[÷™ktf  

   (‚k…uûk{k…) = ௌ.஽
గ

 

  = ଽ.ଵହ
ଵଶ

 

  = 0.7625 

 yÚkðk 

ƒesw ‚qºkÚke „ýŒhe 

x (x- π) (ݔ  ଶ(ߨ	−
23 11 121 
29 17 289 
11 -1 1 
7 -5 25 

14 2 4 
9 -3 9 
2 -10 100 
1 -11 121 

96  670 
= Σ(ݔ −  ଶ(ߨ
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 96 = Σݔ 

 1822 = Σݔଶ 

«{krýŒ rð[÷™ 

 S.D  = ටఀగమ

௡
−	(ఀగ

మ

௡
) 

   = ටଵ଼ଶଶ
ଶ
−	(ଽ଺

௡
)ଶ 

   = ඥ227.75 − (12)ଶ 

   = √227.75 − 144 

   = √83.75 

  S.D = 9.15 

yk{ ƒeò ‚qºk™e {ËËÚke …ý sðkƒ ‚h¾ku ykðu Au. 

WËknhý – 10 

™e[u yk…÷e {krnŒe W…hÚke [÷™ktf þkuÄku. 
 

 

sðkƒ : = «kóktf x ykð]r¥k = ƒ      Äkhkufu A=13 

ݔ) = ƒ d ݔ −  ƒd ƒ݀ଶ (ܣ
11 
12 
13 
14 
15 
16 

7 
6 
9 
11 
12 
5 

-2 
-1 
0 
1 
2 
3 

-14 
-6 
0 
11 
24 
15 

-28 
-6 
0 
11 
48 
45 

- 50 
=Σƒ 

- -20 
+50 
30 

=Σƒd 

-34 
+104 

70 
 ƒ݀ଶߑ

 

 

 21 9 14 7 11 9 2 3 2 ݔ
 ଶ 529 8 41 121 49 196 81 4 1ݔ

 «kóktf 11 12 13 14 15 16 

ykð]r¥k 7 6 9 11 12 5 
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«{krýŒ rð[÷™ 

 S.D  = ටఀƒௗమ

௡
−	(ఀƒௗ

௡
)ଶ 

   = ට଻଴
ହ଴
−	(ଷ଴

ହ଴
)ଶ 

   = ඥ1.4 − (0.6)ଶ 

   = √1.4 − 0.36 

   = √1.04 

  S.D = 1.0198 

  મƚયક
గ

= 	A	 +	ఀƒௗ
௡

 

   = 13 + ଷ଴
ହ଴

 

   = 13 + 0.6 = 13.6 

 [÷™ktf ୗ.ୈ
గ

× 100 

[÷™ktf = ଵ.଴ଵଽ଼
ଵଷ.଺

× 100 

= 0.07 % 
WËknhý – 11 

™e[u yk…u÷e {krnŒe W…hÚke «{krýŒ rð[÷™ y™u «{krýŒ rð[÷™ktf þkuÄe Œu™wt 
xfkðkhe {k… þkuÄku. 

ô{h 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 
ykðf 

(nòh{kt) 
18 21 24 30 22 17 

sðkƒ : Äkhkufu A=32.5 ŒÚkk V=5 ÷ku 

ô{h ykðf 
ƒ 

{.rf 
࢞ 

d = ࢞ିۯ
૚

 ƒd ƒࢊ૛
= 	ƒࢊ࢞ࢊ 

20-25 
25-30 
30-35 
35-40 
40-45 
45-50 

18 
21 
24 
30 
22 
17 

22.5 
27.5 

32.5  A 
37.5 
42.5 
47.5 

-2 
-1 
0 
1 
2 
3 

-36 
-21 
0 
30 
44 
51 

72 
21 
0 

30 
88 
153 

- 
132 

 ݀ߑ =
= n 

- - 

-57 
+125 

68 
Σƒd 

364 
 ƒ݀ଶߑ =
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{æÞf π = A + ఀƒௗ
௡

× i 

 = 32.5 + ଺଼
ଵଷଶ

× 5 = 32.5 +2.58 

 π = 35.08 

«{krýŒ rð[÷™ 

 S.D = ටఀƒௗమ

௡
−	(ఀƒௗ

௡
)ଶ× i 

  = ටଷ଺ସ
ଵଷଶ

−	( ଺଼
ଵଷଶ

)ଶ 	× 5 

  = ඥ30.33 − (0.27)ଶ 

  = √30.33 − 0.27× 5 

  = √30.06 

 S.D = 5.48 

«{krýŒ rð[÷™ktf  = 	 ௌ஽
గ

= 	 ହ.ସ଼
ଷହ.଴଼

 

(yk…uûk {k…)  = 0.1562 

[÷™ktf   =	 ௌ.஽
గ

× 100 

  = 0.1562 × 100 

(xfkðkhe) = 15.62 % 

WËknhý – 12 

™e[u yk…u÷ ƒu ‚{qnku™e {krnŒe W…hÚke fÞku ‚{qn ðÄw rMÚkh Au Œu çkíkkðku. 

  ‚{qn-A ‚{qn-B 

{æÞf  40  62 

«.rð  10.75  25.81 

sðkƒ : 

‚{qn A ™ku [÷™ktf =	 ௌ.஽
గ

× 100 

   =	 ଵ଴.଻ହ
ସ଴

× 100 = 26.88	% 

‚{qn B ™ku [÷™ktf =	 ௌ.஽
గ

× 100 
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   =	 ଶହ.଼ଵ
଺ଶ

× 100 = 41.63	% 

‚{qn ‘A’ ðÄw rMÚkh Au fkhýfu Œu™ku [÷™ktf ykuAku Au. 

ÞkË hk¾ku 

™kutÄ :-  su{ [÷™ktf ykuAku Œu{ rMÚkhŒk ðÄw 

 su{ [÷™ktf ykuAku Œu{ «kóktfku ðÄw 

 ‚w‚t„Œ, rðï‚™eÞ 

5.5 [kðeYÃk þçËku   

«Mkkh{kLk : ©uýeLkk «kóktfku {æÞðíkeo ÂMÚkríkLkk {kÃkÚke fux÷u Ëqh Vu÷kÞu÷ku Au. íku 
Ëþkoðíkwt {kÃk. 

rðMíkkh : «kóktfku Ãkife {n¥k{ «kóktfku yLku ÷½w¥k{ «kóktfku ðå[uLkku íkVkðík. 

rðMíkkhktf : rðMíkkhLkwt ykÃku÷ {kÃk 

[íkwÚkofku : {krníkeLkk yuf Mkh¾k [kh ¼køkkuLku ºký «fkhLkk nkuÞ Q1, Q2, Q3 

«{krýík rð[÷ík : {æÞfLkk rð[÷LkkuLkk ðøkkuoLkk Mkhðk¤kLkwt ðøko {q¤ 

5.6 MðkæÞkÞ   

(1) ™e[u™e {krnŒe …hÚke rðMŒkh y™u ‚k…uûk rðMŒkh þkuÄku. 

 428, 425, 419, 413, 403, 431 

 (sðkƒ : rðMŒkh = 28, ‚k…uûk rðMŒkh = 0.003) 

(2) ™e[u™e {krnŒe …hÚke r™h…uûk rðMŒkh y™u ‚k…uûk rðMŒkh þkuÄku. 

ð„o 44-46 46-48 48-50 50-52 52-54 54-56 

ykð]r¥k 4 8 18 15 4 3 

 (sðkƒ : r™h…uûk rðMŒkh = 12, rðMŒkthktf = 0.12) 

(3) Ëþ rðãkÚkeoyku™k „wý y™w¢{u 54, 60, 35, 64, 51, 73, 66, 61, 66 y™u 50 
Au Œku ‚huhkþ rð[÷™ktf  þkuÄku.  

 (sðkƒ : 0.1448) 
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(4) ™e[u™k yk…u÷ rðŒhý {kxu ‚huhkþ rð[÷™ktf „ýku. 

 «kóktf 8 9 10 11 12 13 14 

ykð]r¥k 3 11 23 44 19 6 4 

 (sðkƒ : ‚huhkþ rð[÷™ = 0.9145, ‚huhkþ rð[÷™ktf = 0.0838) 

(5) ™e[u yk…u÷ {krnŒe …hÚke «Úk{ [ŒwÚkof y™u Œ]ŒeÞ [ŒwÚkof þkuÄku W…h™kt 
[ŒwÚkof rð[÷™ y™u [ŒwÚkof rð[÷™ktf …ý þkuÄku. 

 (sðkƒ : ܳଵ = 20,ܳଷ = 22 [ŒwÚkof rð[÷™= 1 [ŒwÚkof rð[÷™ktf  
= 0.0476) 

(6) ™e[u™k y‚ŒŒ ykð]r¥k rðŒhý {kxu ܳଵ	y™u	ܳଷ þkuÄe ðkŒwÞof y™u Œu™wt 
‚k…uûk {k… þkuÄku. 

̆ાƜતાકં 101 102 103 104 105 106 107 108 

આɂિૃĂ 3 9 32 32 26 13 8 7 
 (sðkƒ : ܳଵ = 103, ܳଷ = 105 [ŒwÚkof rð[÷™ [ŒwÚkof rð[÷™ktf = 

0.009) 

(7) ™e[u yk…u÷ {krnŒe W…hÚke «Úk{ [ŒwÚkof, Œ]ŒeÞ [ŒwÚkof, [ŒwÚkof rð[÷™ 
y™u [ŒwÚkof rð[÷™ktf þkuÄku. 

આવક  
(હĤર Į. મા)ં 

1-3 3-5 5-10 10-14 14-20 20-30 30-50 

ƥય�ƈતઓ 110 168 202 140 50 20 10 

 (sðkƒ : ܳଵ = 3.77,ܳଷ = 11.29, [ŒwÚkof rð[÷™ = 3.76, [ŒwÚkof 
rð[÷™ktf = 0.25) 

(8) 500 fkhe„hku™k Ëir™f ðuŒ™™e {krnŒe {e[u {wtsƒ Au Œu W…hÚke [ŒwÚkof 
rð[÷™ y™u Œu™wt ‚k…uûk  {k… þkuÄku. 

દµ િનક વેતન  
Į. 

45-50 40-50 35-50 30-50 25-50 20-50 15-50 

કાર�ગરોની  
સƉંયા 

48 120 225 405 465 487 500 

 (sðkƒ : ܳଵ = 30.83,ܳଷ = 39.76 «Úk{ [ŒwÚkof = 8.93 [ŒwÚkof 
rð[÷™ktf = 0.13) 
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(9) ™e[u™e {krnŒe …hÚke {æÞf™k ykÄkhu ‚huhkþ rð[÷™ktf þkuÄku. 

 38 34 30 26 22 18 14 10 6 ݔ
ƒ 5 8 18 25 15 12 10 5 2 

 (sðkƒ : π = 6.16‚huhkþ rð[÷™ktf = 0.31) 

(10) ™e[u™e {krnŒe …hÚke ‚huhkþ rð[÷™ þkuÄku. 

વગ½ 0-7 0-14 0-21 0-28 0-38 0-42 0-49 

આɂિૃĂ 19 44 80 152 203 246 250 

 (sðkƒ : π = 8.21) 

(11) ™e[u yk…u÷ ,{krnŒe ™u W…hÚke {æÞf™k ykÄkhu ‚huhkþ rð[÷™ y™u 
‚huhkþ rð[÷™ktf þkuÄku. 

વગ½ 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120 120-140 140-160 

આɂિૃĂ 12 15 10 8 19 15 13 8 

 (sðkƒ : π = 38.82‚huhkþ rð[÷™ktf = 0.49) 

(12) ™e[u yk…u÷ {krnŒe W…hÚke {æÞf, «{krýŒ rð[÷™, «{krýŒ rð[÷™ktf 
y™u [÷™ktf þkuÄku. 

 80, 92, 88, 76, 84, 96 

 (sðkƒ : π = 86, S.D = 6.83, «{krýŒ rð[÷™ktf = 0.0794, [÷™ktf = 
7.94 %) 

(13) ƒu ‚{qn™k «óktfku ™e[u {wtsƒ Au Œu W…hÚke fÞku «kóktf ðÄw rMÚkh Au Œu fnku. 

સȺહૂ – I 48 55 25 40 32 

સȺહૂ – II 20 55 70 100 65 

 (sðkƒ : π = 40, S.D = 10.75, «. rð[÷™ktf = 0.2688, [÷™ktf = 
26.88 % 

   π = 62, S.D = 25.81, «. rð[÷™ktf = 0.6163, [÷™ktf = 41.63 % 
‚{qn I ðÄw rMÚkh) 

(14) xuMx ©uýe™k ƒu ƒuMx{u™ku yu {u¤ðu÷ h™ku ™e[u {wtsƒ Au. Œu W…hÚke fku™k ƒÄwt 
‚t„e™ Au Œu ™¬e fhku. 

સચીન 7 22 37 39 43 27 67 69 29 30 

ધોની 47 74 101 6 34 40 67 7 - - 
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 sðkƒ :    ‚[e™™ku [÷™ktf = 49.11 %  ‚[e™ ðÄw ‚t„e™ 

     Äku™e™ku [÷™ktf = 65.34 % 

(15) yuf fkh¾k™k™k 500 f{o[kheyku™k yXðkrzÞk ðuŒ™™e ™e[u™e {krnŒe 
…hÚke {æÞf y™u «{krýŒ rð[÷™ ŒÚkk «{krýŒ rð[÷™ktf þkuÄku. 

અઠવા�ડક 
વેતન 

240-
259 

260-
279 

280-
299 

30-
319 

320-
339 

340-
359 

360-
379 

380-
399 

કમ½ચાર� 
સƉંયા 

26 40 74 92 110 84 56 18 

 (sðkƒ : π = 32.94, S.D = 35.20, «. rð[÷™ktf = 0.11) 

(16) ™e[u yk…u÷ ykð]r¥k rðŒhý™e {ËËÚke {æÞf y™u «{krýŒ rð[÷™ þkuÄku. 

 80-70 70-60 60-50 50-40 40-30 30-20 20-10 10-0 ݔ
ƒ 5 10 20 40 30 20 10 4 

 (sðkƒ : π = 39.4, S.D = 15.7) 

(17) ™e[u yk…u÷ rðfÕ…ku …ife ÞkuøÞ  

(1) {æÞðŒeo rMÚkrŒ™k {k…™e yk‚…k‚ Vu÷kÞu÷k {k…™ u ____________ fnu 
Au. 

 (a)  rðMŒkh  (b)  «‚h{k™   

 (c)  rð»k{Œk  (d)  yuf …ý ™nª 

(2) «‚h{k™™k {wtÏÞ ___________ {k…ku Au. 

 (a)  ƒu (b)  ºký   

 (c)  [kh  (d)  yuf …ý ™nª 

(3) r™h…uûk rðMŒkh = ___________ 

 (a)  L - H (b)  H - L   

 (c)  (H- L)/(H+L) (d)  yuf …ý ™nª 

(4) ‚k…uûk rðMŒkh = ___________ 

 (a)  ୐ି	ୌ
ୌା୐

																																							(b)	H	 − 	L  

 (c)		ୌି	୐
ୌା୐

 (d)  yuf …ý ™nª 
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(5) [ŒwÚkof rð[÷™ = ___________ 

 (a) ொభା	ொయ
ଶ

 (b)		ொయି	ொభ
ଶ

   

 (c)		ொయା	ொభ
ଶ

  (d)  yuf …ý ™nª 

(6) [ŒwÚkof rð[hý™™k ‚k…uûk {k…™ u ___________ fnu Au. 

 (a)  rð[hý  (b)  «{krýŒ rð[hý  

 (c)  «{krýŒ rð[÷™k™f (d)  yuf …ý ™nª 

(7) [ŒwÚkof rð[÷™™k ‚k…uûk{k… ™u ___________ fnu Au. 

 (a)  [ŒwÚkof rð[÷™ktf (b)  [÷™ktf   

 (c)  «{krýŒ rð[÷™ktf (d)  yuf …ý ™nª 

(8) [ŒwÚkof rð[÷™ktf = ___________ 

 (a) ொయା	ொభ
ொయି	ொభ

 (b)		ொయି	ொభ
ொయା	ொభ

  

 (c)		ொభି	ொయ
ொభା	ொయ

  (d)  yuf …ý ™nª 

(9) ‚huhkþ rð[÷™™k ‚k…uûk {k…™u ___________ fnu. 

 (a)  ‚huhkþ {k… (b)  ‚huhkþ rð[÷™ktf  

 (c)  «{krýŒ  (d)  yuf …ý ™nª 

(10) «{krýŒ rð[÷™™k xfkðkhe ‚k…uûk {k…™u ___________ fnu Au. 

 (a)  «{krýŒ rð[÷™ktf  (b)  [÷™ktf  

 (c)  «{krýŒ {k… (d)  yuf …ý ™nª 

(11) «{krýŒ rð[÷™™k ‚k…uûk {k…™u ___________ fnu Au. 

 (a)  «{krýŒ rð[÷™ktf  (b)  [÷™ktf  

 (c)  «{krýŒ {k… (d)  yuf …ý ™nª 

(12) «{krýŒ rð[÷™™k ___________ {k…™u «{krýŒ rð[÷™ktf fnu Au. 

 (a)  r™h…uûk (b)  ‚k…uûk  
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 (c)  a y™u b ƒt™u (d)  yuf …ý ™nª 

(13) «. rð[÷™™u ___________ ðzu Ëþkoðð{kt ykðu Au. 

 (a)  S.D. (b)  C.D.  

 (c)  M.V. (d)  yuf …ý ™nª 

(14) «{krýŒ rð[÷™ = ___________ 

 (a)  = ටఀ	(௫ି	గ)మ

௡
 (b) 	= 	ට(௫ି	గ)మ

௡
 

 (c) 		= 	ටఀ	(௫ି	గ)మ

௡
  (d)  yuf …ý™nª 

(15) yuf {krnŒe™k 10 «kóktfku™ku ‚hðk¤ku 200 Au. y™u Œu{™k ð„kuo™ku ‚hðk¤ku 
5000 Au. ___________ ðzu Ëþkoðð{kt ykðu Au. 

 (a)  10%   (b)  20%   

 (c)  50%  (d)  yuf …ý ™nª 

(16) yuf {krnŒe™ku [÷™ktf = 32%  S.D. – 4.8  nkuÞ Œku {æÞf = __________ 

 (a)  32 (b)  15    

 (c)  12 (d)  yuf …ý ™nª 

(17) 100 «kóktfku™ku {æÞf = 15, «óktfku™ku ð„kuo™ku ‚hðk¤ku = 32500 nkuÞ Œku 
«{krýŒ rð[÷™ = ___________ 

 (a)  10 (b)  15    

 (c)  32.5 (d)  yuf …ý ™nª 

(18) yuf {krnŒe™ku «{krýŒ rð[÷™ktf  = 0.5810 =  ___________ 

 (a)  5.81% (b)  58.10%   

 (c)  581% (d)  yuf …ý ™nª 

(19) rð[hý = 16 y™u Σ〖(x-π)〗^2 = 320 Œku n = ___________ 

 (a)  10 (b)  20    

 (c)  16 (d)  yuf …ý ™nª 
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(20) 15 «kóktfku™ku [÷™ktf = 25% Au. sku π 20 nkuÞŒku «. rð. þkuÄku. = 
________ 

 (a)  20 (b)  5    

 (c)  4 (d)  yuf …ý ™nª 

: sðkƒ : 

1)  b 2)  c 3)  b 4)  c 5)  b 6)  d 7)  a 8)  b 9)  b 10)  b 

11)  a 12)  b 13)  a 14)  a 15)  c 16)  b 17)  a 18)  b 19)  b 20)  b  

 

MktË¼oøkútÚk  

1. ÄtÄkfeÞ MktþkuÄLk ÃkØríkyku, {iMkwheÞk yLku Ãkxu÷, yûkh ÃkÂç÷fuþLk, xkWLknku÷ 
ÃkkA¤, y{ËkðkË. 

2. Basic Statistics by Kapoor & Gupta, S. Chand Publication, ¤ki 
Delhi. 
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6.0 WÆuþ
6.1 «kMíkkðLkk
6.2 rð»k{íkkLkku yÚko yLku ÔÞkÏÞk
6.3 rð»k{íkkLke fMkkuxeyku
6.4 rð»k{íkkLkk «fkh
6.5 rð»k{íkkLkk {kÃk
6.6 WËknhýku,
6.7 ík{khe «økrík [fkMkku
6.8 ¾k÷e søÞk Ãkqhku.
6.9 xqtfk «&™ku
6.10 [kðeYÃk þçËku
• MktË¼o økútÚk

6.0 WÆuþ :

(1) rðãkÚkeoykuLku rð»k{íkkLkku yÚko, ÔÞkÏÞk yLku fMkkuxeykuLke òýfkhe ykÃkðe.
(2) ©uýeyku{k fuðk «fkhLke rð»k{íkk hnu÷e Au. íku òýe þfkÞ.
(3) ykð]ríkð¢{kt Mktr{íkíkk yÚkðk Mkwzku¤íkkLkk y¼kðLkwt MktÏÞkí{f {kÃk {u¤ðe
þfkÞ.
6.1 «kMíkkðLkk :

fkuE Ãký «&™Lkku yktfzkþk†eÞ yÇÞkMk fhðk {kxu yufXe fhu÷e {krníkeLku
ðøkeofhý îkhk ÔÞðÂMÚkík heíku hsq fhe þfkÞ Au. yk hsq fhu÷e {krníkeLku yuf ykËþo
{kÃk îkhk Ëþkoððk{kt ykðu íkku {krníkeLku Mk{sðk{kt Mkh¤íkk Ãkzu Au yLku íkuLke {ËËÚke
íkuLkk suðe s {krníke MkkÚku Mkh¾k{ýe fhe þfkÞ Au. fkuEÃký ©uýeLkku yÇÞkMk fhðk
{æÞf, {æÞMÚk yLku çknw÷f MkhuhkþLkkt yøkíÞLkkt {kÃkku Au. Ãkhtíkw Võík Mkhuhkþ Ãkqhíkwt {kÃk
LkÚke. ©uýeLkkt yð÷kufLkku{kt hnu÷wt [÷Lk suLku «Mkkh fnu Au. íku Ãký òýðwt sYhe çkLku Au.
«Mkkh yux÷u fu ©uýeLkkt yð÷kufLkku íkuLkk {æÞðíkeo {kÃkÚke Mkhuhkþ heíku fux÷k Ëqh VUfkÞu÷k
Au. íku Ëþkoðíkwt {kÃk ©uýeLkk «MkkhLkku yÇÞkMk rðMíkkh, [íkwÚkof rð[÷Lk, Mkhuhkþ rð[÷Lk
yLku «{krýík rð[÷Lk suðk {kÃkku îkhk fhðk{kt ykðu Au. yk{, MkhuhkþLkk {kÃk îkhk
©uýeLkwt {æÞðíkeo yLku «MkkhLkk {kÃk îkhk ©uýeLkku Vu÷kðku òýe þfkÞ Auu.

YÃkhu¾k

rð»k{íkk (Skewness)6
yuf{
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6.2. rð»k{íkkLkku yÚko yLku ÔÞkÏÞk :

{kuxk¼køkLkk ykð]r¥k - rðíkhýku{kt {æÞLkk ðøkoLke çktLku çkkswyu Mkh¾u ytíkhu
ykðu÷k ðøkkuo{kt ykð]r¥kyku Mk{kLk nkuÞ íkuðwt òuðk {¤íkwt LkÚke. ykð]r¥k - rðíkhý{kt
Mktr{íkíkkLke ¾k{eLku rð»k{íkk fnu Au. su ykð]r¥k - rðíkhý MktÃkqýo Mktr{ík Lk nkuÞ íkuLku
rð»k{ ykð]r¥k - rðíkhý fnu Au. xqtf{kt, rð»k{íkk yux÷u ykð]r¥k - rðíkhý{kt hnu÷e
Mktr{íkíkkLke ¾k{e yÚkðk íkuLkk ykð]r¥k ð¢{kt Mkwzku¤íkkLkku y¼kð.
6.3 rð»k{íkkLke fMkkuxeyku :

fkuE Ãký ykð]r¥k - rðíkhý rð»k{ Au fu Lkrn íku Lk¬e fhðk {kxu Lke[uLke fMkkuxeykuLkku
WÃkÞkuøk fhe þfkÞ.
(1) su ykð]r¥k - rðíkhý{kt MkhuhkþLkkt {kÃkku Mk{kLk Lk nkuÞ íku ykð]r¥k - rðíkhýLku

rð»k{ ykð]r¥k - rðíkhý fnuðkÞ.
(2) su ykð]rík - rðíkhý{kt çktLku [íkwÚkofku {æÞMÚkÚke Mkh¾k ytíkhu Lk nkuÞ íku ykð]rík

rðíkhý rð»k{ ykð]rík - rðíkhý fnuðkÞ.
(3) su ykð]rík - rðíkhýLkku ð¢ MktÃkqýo ½txkfkh Lk nkuÞ, íku ykð]r¥k rðíkhý rð»k{ Au.

yu{ fnuðkÞ.
(4) su ykð]rík - rðíkhýLkk ð¢Lkku yuf Auzku zkçke yÚkðk s{ýe çkkswyu ðÄw ÷tçkkÞu÷ku

nkuÞ íku ykð]rík - rðíkhý{kt rð»k{íkk Au. yu{ fnuðkÞ.
(5) su ykð]rík - rðíkhý{kt {ník{ ykð]ríkðk¤k ðøkoLke çktLku çkkswyu Mk{kLk ytíkhu

ykðu÷k ðøkkuoLke ykð]rík Mk{kLk Lk nkuÞ íkuLku rð»k{ ykð]rík rðíkhý fnuðkÞ.
6.4 rð»k{íkkLkk «fkh :

rð»k{ ykð]rík rðíkhý{kt çku «fkhLke rð»k{íkk òuðk {¤u Au. (1) ½Lk rð»k{íkk (2) Éý
rð»k{íkk
(1) ½Lk rð»k{íkk :

su ykð]rík - rðíkhý{kt {æÞfLke ®f{ík {æÞMÚk yLku çknw÷fLke ®f{íkku fhíkk {kuxe nkuÞ
yÚkkoík (?x > M > Z) íku ykð]rík rðíkhý{kt ½Lk rð»k{íkk Au. WÃkhktík ykð]rík-rðíkhý{kt
ºkeò [íkwÚkof yLku {æÞMÚk ðå[uLkwt ytíkh Ãknu÷k [íkwÚkof yLku {æÞMÚk ðå[uLkk ytíkh fhíkk
ðÄkhu nkuÞ Au yux÷u fu Q3 – M > M – Q1. ½Lk rð»k{íkkðk¤k ykð]rík-rðíkhýLkku
ykð]rík-ð¢Lkku s{ýe çkkswLkku Auzku ÷tçkkÞu÷ku sýkÞ Au. su Lke[uLke ykf]rík WÃkhÚke Mk{S
þfkÞ Au.
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Q1 Z M Q3x

½Lk rð»k{íkk
(2) Éý rð»k{íkk :

su ykð]rík-rðíkhý{kt {æÞfLke ®f{ík {æÞMÚk yLku çknw÷fLke ®f{íkku fhíkk LkkLke nkuÞ
yÚkkoík (?x < M < Z) íku ykð]rík rðíkhý{kt Éý rð»k{íkk Au. WÃkhktík ykð]r¥k rðíkhý{kt
ºkeò [íkwÚkof yLku {æÞMÚk ðå[uLkwt ytíkh Ãknu÷k [íkwÚkof yLku {æÞMÚk ðå[uLkk ytíkh fhíkk
ykuAwt nkuÞ Au. yux÷u fu Q3 – M < M Q1. Éý rð»k{íkk ðk¤k ykð]rík-ð¢Lkk zkçke
çkkswLkku Auzku ÷tçkkÞu÷ku sýkÞ Au. su Lke[uLke ykf]rík WÃkhÚke Mk{S þfkÞ Au.

Q3ZMQ1 x

Éý rð»k{íkk
6.5 rð»k{íkkLkkt {kÃk :

ykð]rík-rðíkhý{kt ½Lk rð»k{íkk Au fu Éý rð»k{íkk yu ð¢Lkk Ëu¾kð WÃkhÚke òýe þfkÞ
Au. Ãkhtíkw ykð]rík-rðíkhý fux÷wt rð»k{ Au íku òýe þfkíkwt LkÚke. ykÃku÷wt ykð]rík - rðíkhý
fux÷k «{ký{kt rð»k{ Au. íku òýðk {kxu rð»k{íkkLkwt {kÃk {u¤ððwt sYhe Au. su {kÃkðk
{kxu çku ÃkØríkyku «[r÷ík Au. (1) fk÷o rÃkÞMkoLkLke ÃkØrík yLku (2) çkkW÷eLke ÃkØrík. çktLku
ÃkØríkyku{kt rð»k{íkkLkwt {kÃk {u¤ððk {kxu swËk swËk Mkqºkku Au. su Lke[u {wsçk Mk{S
þfkÞ Au.
(1) fk÷o rÃkÞMkoLkLke ÃkØrík :

rð»k{ ykð]rík-rðíkhý{kt MkhuhkþLkkt ºkýuÞ {kÃkku {æÞf, {æÞMÚk yLku çknw÷f
Mkh¾kt nkuíkkt LkÚke. òu ykð]rík rðíkhý{kt Úkkuzef Ãký rð»k{íkk nkuÞ íkku {æÞf yLku çknw÷f
ðå[uLkku íkVkðík {kuxku nkuðkÚke rð»k{íkkLkk {kÃk {kxu íku{Lkk íkVkðíkLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.
?x yLku Z Lkk íkVkðíkLku rð»k{íkk fnu Au. su yuf rLkhÃkuûk {kÃk Au yLku íkuLku SK Mktfuík
ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au, yux÷u fu rð»k{íkk SK = ?x – Z. yk íkVkðíkLku «MkkhLkk ©uc
{kÃk «{krýík rð[÷Lk ðzu ¼køkðkÚke rð»k{íkkLkwt  MkkÃkuûk {kÃk rð»k{íkktf {u¤ðe þfkÞ Au
yLku íkuLku j ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au. {kxu, fk÷o rÃkÞMkoLkLkwt Mkqºk Lke[u «{kýu hsq fhe
þfkÞ.
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rð»k{íkk = {æÞf – çknw÷f
   SK = ?x – Z

rð»k{íkktf = 
{æÞf  - çknw÷f
«{krýík  rð[÷Lk

j = 
S
 zx    (i)

ßÞkhu ykð]rík - rðíkhý{kt {n¥k{ ykð]r¥kyku Mkh¾e nkuÞ yÚkðk ykð]rík - rðíkhýLkk
çkÄkt s ðøkkuoLke ðøko - ÷tçkkE Mk{kLk Lk nkuÞ íÞkhu çknw÷f ðøko Lk¬e fhe þfkíkku LkÚke.
ykÚke ykðk Mktòuøkku{kt rð»k{íkk yLku rð»k{íkktf {u¤ððk Lke[uLkk MkqºkkuLkku WÃkÞkuøk fhe
þfkÞ.
rð»k{íkk (SK) = 3 (?x – M)

     = 3 ({æÞf – {æÞMÚk)

rð»k{íkktf (j) =  3 M

S

x
 = 3 

({æÞf  - {æÞMÚk)
«{krýík  rð[÷Lk   (ii)

Mkk{kLÞ heíku rð»k{íkktfLke ®f{ík –1 Úke 1 Lke ðå[u ykðu÷ Au. Ãkhtíkw, WÃkhLkk Mkqºk (ii)
Lke {ËËÚke {¤íkk rð»k{íkktfLke ®f{ík –3 yLku 3 ðå[u ykðe þfu.
(2) çkkW÷eLke ÃkØrík :

rð»k{ ykð]rík-rðíkhý{kt çktLku [íkwÚkofku {æÞMÚkÚke Mk{kLk ytíkhu nkuíkk LkÚke {kxu
çkkW÷eLke ÃkØrík{kt rð»k{íkk çktLku [íkwÚkofkuLkk {æÞMÚkÚke ytíkh WÃkh ykÄkrhík Au.

çkkW÷eLkk Mkqºk yLkwMkkh rð»k{íkkLkwt {kÃk {u¤ððk Q3 – M yLku M – Q1 Lkku íkVkðík
÷uðk{kt ykðu Au. yÚkkoík rð»k{{kt SK = (Q3 – M) – (M – Q1) = Q3 + Q1 –
2M su yuf rLkhÃkuûk {kÃk Au. íkuLku Q3 – M yLku M – Q1 Lkk Mkhðk¤k ðzu ¼køkðkÚke
rð»k{íkkLkwt MkkÃkuûk {kÃk rð»k{íkktf j {¤u Au. ykÚke, çkkW÷eLkwt rð»k{íkkLkwt Mkqºk Lke[u «{kýu
ykÃke þfkÞ.

rð»k{íkk SK = Q3 + Q1 – 2M

rð»k{íkktf j = 3 1

3 1

Q Q 2M
(Q M) (M Q )

 
    = 3 1

3 1

Q Q 2M
Q Q
 



(3) fu÷eLkwt {kÃk :

yk {kÃk yu rð»k{íkk þkuÄðkLkk fk÷o rÃkÞMkoLk yLku çkkW÷eLkk {kÃkLkwt Mk{kÄkLk fhu Au.
yk{, ynª 90{k yLku 10{k þíkktþfku ðå[uLkwt rðíkhý æÞkLk{kt ÷uðk{kt ykðu Au.

yk ÃkØrík {wsçk rð»k{íkktf Lke[u {wsçk þkuÄe þfkÞ.
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90 10 50

90 10

P P 2P
P P
 




j   yÚkðk  9 1 5

9 1

D D 2D
D D
 



6.6 WËknhýku :

WËknhý - 1 Lke[u ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke fk÷o rÃkÞMkoLkLkku rð»k{íkktf þkuÄku.

xi 11 12 13 14 15 16 17 18
fi 3 7 10 12 20 15 8 2

sðkçk : xi fi fixi fixi
2

11 3 33 363
12 7 84 1008
13 10 130 1690
14 12 168 2352
15 20 300 4500
16 15 240 3840
17 8 136 2312
18  2   36   648

77 1127 16713

  n = ? f = 77 = yð÷kufLkkuLke MktÏÞk
? fixi = 1127

? fixi
2 = 16713

{æÞf = ?x = 
 fixi

n  = 
1127

77  = 14.63

çknw÷f = Z = {ník{ ykð]ríkLke Mkk{u hnu÷e xi Lke MktÏÞk = 15

«{krýík rð[÷Lk = S = 
22    

 
i i i if x f x

n n

= 
216713 1127

77 77
   
 

= 217.05 214.03

= 3.02

= 1.73

fk÷o rÃkÞoMkLkLkku rð»k{íkktf = j = Z
S
x
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= 14.63 15
1.73



= 
0.37

1.73


= –0.2138

Mk{sqíke :

xi fi = fi yLku xi Lkku økwýkfkh
xi fi

2 = xi Lkku ðøko fhe íÞkhçkkË fi MkkÚkuLkku økwýkfkh yÚkðk fi xi Lku xi  MkkÚku økwýkfkh
fhðkÚke Ãký fi xi

2 {¤u Au.
? fi = n = yð÷kufLkkuLke MktÏÞk

WËknhý - 2 : ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke fk÷o rÃkÞMkoLkLkku rð»k{íkktf {u¤ðku.
ðøkkuo 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70
f 4 16 60 100 40 6 4

sðkçk : ðøkkuo f x f ?x f ?x2

0-10 4 5 20 100
10-20 16 15 240 3600
20-30 60 25 1500 37500
30-40 100 35 3500 122500
40-50 40 45 1800 81000
50-60 6 55 330 18150
60-70 4 65 260 16900
– 250 – 7650 279750

n = ?f = 250 = yð÷kufLkkuLke MktÏÞk
?fx = 7650

?fx2 = 279750

{æÞf ?x = 
 fx

n  = 
7650
250  = 30.6

«{krýík rð[÷Lk = S = 
22    

 

f x f x
n n

= 
2279750 7650

250 250
   
 
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= 1119 936.36

= 182.64   = 13.51

 çknw÷f {u¤ððk {kxu ynª {n¥k{ ykð]rík 100 nkuðkÚke çknw÷f ðøko 30 – 40 {¤u Au.

çknw÷f = Z = 1

1 2

L
C

2



fm - f

fm - f - f

= 30 + 
100 60

2(100) 60 40

   × 10

= 30 + 
40

100  × 10

= 30 + 4

= 34

fk÷o rÃkÞMkoLkLkku rð»k{íkktf = j = Z
S
x

= 
30.6 34

13.51


= 
3.4

13.51


= –0.25

Mk{sqíke :

x = ðøko÷tçkkELke {æÞ®f{ík WËknhý íkhefu 0 – 10 {kt 0 + 10 = 10 Lku 2 ðzu
¼køkðkÚke {æÞ®f{ík 5 {¤u Au.
fm = ykð]ríkLkk Míkt¼{kt hnu÷e {ník{ ykð]rík
f1 = {n¥k{ ykð]ríkLke WÃkhLke ykð]rík.
f2 = {n¥k{ ykð]ríkLke Lke[uLke ykð]rík.
L = {n¥k{ ykð]ríkLke Mkk{uLke ðøko-÷tçkkELke LÞqLkík{ ®f{ík
C = ðøko÷tçkkE

WËknhý : 3 Lke[uLkk ykð]rík - rðíkhý ÃkhÚke fk÷o rÃkÞMkoLkLkku rð»k{íkktf þkuÄku.
ðøko 0-9 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 60-69 70-79

ykð]rík 1 4 12 28 28 18 6 3

sðkçk : ynª {n¥k{ ykð]rík 28, 1 Úke ðÄw ð¾ík nkuðkÚke çknw÷f ÔÞkÏÞkrÞík Úkíkku

118



LkÚke. suÚke rð»k{íkktf þkuÄðk {kxu j =  3 M

S

x
 MkqºkLkku WÃkÞkuøk fheþwt.

ðøko ykð]rík (fi) xi fi xi fi xi
2 Cfi

0 - 9 1 4.5 4.5 20-25 1
10-19 4 14.5 58 841 5
20-29 12 24.5 294 7203 17
30-39 28 34.5 966 33327 45
40-49 28 44.5 1246 55447 73
50-59 18 54.5 981 53464.5 91
60-69 6 64.5 387 24961.5 97
70-79  3 . 74.5 223.5 16650.75 100
- 100 - 4160 191915

n  = ?f = 100 = yð÷kufLkkuLke MktÏÞk
? fixi = 4160

? fixi
2 = 191915

{æÞf = ?x = 
 i if x

n  = 
4160
100  = 41.6

{æÞMÚk ðøko = M ðøko = 2
 
 
 

n  {wt yð÷kufLk = 
100

2
 
 
 

 {wt yð÷kufLk

= 50 {wt yð÷kufLk Cfi {kt òuíkk 73 {kt Mk{kÞu÷ Au. suÚke {æÞMÚk ðøko 40 – 49 Lk¬e
Úkþu.
Ãkhtíkw yk ðøko yrLkðkhf ðøko nkuðkÚke íkuLku ykÃkýu rLkðkhf ðøko{kt Vuhððwt Ãkzþu.
íku {kxu Lke[÷e Mke{k{ktÚke 0.5 çkkË fhe WÃk÷e Mke{k{kt 0.5 W{uheþwt íkuÚke ðøko 39.5 –
49.5 Úkþu.

{æÞMÚk = M = L + 2
   
 

n cf

f
 × C

= 39.5 + 
50 45

28


 × 10

= 39.5 + 
50
28

= 39.5 + 1.79    = 41.29

119



«{krýík rð[÷Lk = S = 
22    

 
i i i if x f x

n n

= 
2191915 4160

100 100
   
 

= 1919.15 1730.56

= 188.59
= 13.73

fk÷o rÃkÞMkoLkLkku rð»k{íkktf = j =  3 M

S

x

= 
3(41.6 41.29)

13.73


= 
124.8 123.87

13.73


= 
0.93

13.73
= 0.067

Mk{sqíke :
C fi = Mkt[Þe ykð]rík
{æÞMÚk Mk{sðk {kxu,
C fi = {æÞMÚk ðøkoLkk WÃkhLkk ðøkoLke Mkt[Þe ykð]rík (su 45 Au.)
fi = {æÞMÚk ðøkoLkk Mkk{uLke ykð]rík su 28 Au.
L = {æÞMÚk ðøkoLke Lke[÷e Mke{k su 39.5 Au.

WËknhý - 4 Lke[u ykÃku÷k ykð]rík-rðíkhý ÃkhÚke çkkW÷eLke ÃkØrík yLkwMkkh rð»k{íkktf {u¤ðku.
yð÷kufLk 10 11 12 13 14 15 16 17 18
ykð]rík 2 5 10 28 36 21 17 12 9

sðkçk :      yð÷kufLk ykð]rík
fi fi fi
10 2 2
11 5 7
12 10 17
13 28 45
14 36 81
15 21 102
16 17 119
17 12 131
18 9 140
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 {æÞMÚk = M = 
1

2
 

 
 

n
 {wt yð÷kufLk = 

140 1
2
 

 
 

 {wt yð÷kufLk

    = 70.5 {wt yð÷kufLk
70.5 {wt yð÷kufLk Cfi {kt òuíkkt 81{kt Mk{kÞu÷ Au. suÚke Cfi Lke Mkk{u hnu÷ku xi yu
ykÃkýku {æÞMÚk Lk¬e Úkþu.
{æÞMÚk = M = 14

 [íkwÚkof = Q3 = 3
1

4
 

 
 

n {wt yð÷kufLk

= 3
140 1

4
 

 
 

 {wt yð÷kufLk

= 105.75 {wt yð÷kufLk
105.75 {wt yð÷kufLk Cfi {kt òuíkkt 119 {kt Mk{kÞu÷ Au. suÚke Cfi Lke Mkk{u hnu÷ku xi
yu ykÃkýku ºkeòu [íkwÚkof (Q3) Lk¬e Úkþu.
ºkeòu [íkwÚkof = Q3 = 16

 [íkwÚkof = Q1 = 
1

4
 

 
 

n
 {wt yð÷kufLk

= 
140 1

4
 

 
 

 {wt yð÷kufLk

= 35.25 {wt yð÷kufLk
35.25 {wt yð÷kufLk Cfi {kt òuíkkt 45 {kt Mk{kÞ Au. suÚke CfiLke Mkk{u hnu÷ku xi yu
ykÃkýku Ãknu÷ku [íkwÚkof (Q1) Lk¬e Úkþu. Ãknu÷ku [íkwÚkof = Q1 = 13

 çkkW÷eLkku rð»k{íkktf = j = 3 1

3 1

Q Q 2M
Q Q
 



= 
16 13 2(14)

16 13
 



= 
16 13 28

3
 

= 
1
3

= 0.33
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WËknhý - 5 : Lke[uLkk ykð]rík-rðíkhý ÃkhÚke çkkW÷eLke ÃkØrík yLkwMkkh rð»k{íkktf {u¤ðku.
ðøko 3-6 6-9 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24

ykð]rík 10 25 40 60 30 20 15

sðkçk : ðøko ykð]rík Cfi

fi
3-6 10 10
6-9 25 35
9-12 40 75
12-15 60 135
15-18 30 165
18-21 20 185
21-24  15 . 200

- n = 200 -

{æÞMÚk ðøko = M ðøko = 2
 
 
 

n  {wt yð÷kufLk = 200
2

 
 
 

 {wt yð÷kufLk

             = 100 {wt yð÷kufLk
100 {wt yð÷kufLk Cfi {kt òuíkk 135 {kt Mk{kÞu÷ Au. íkuÚke {æÞMÚk ðøko 12-15 Lk¬e
Úkþu.

{æÞMÚk = M = L + 
C

2
   
 

i
n f

f
 × C

= 12 + 
100 75

60


 × 3

= 12 + 
25 3

60


= 12 + 
75
60

= 12 + 1.25
= 13.25

 Ãknu÷ku [íkwÚkof ðøko = Q1 ðøko = 4
 
 
 

n  {wt yð÷kufLk

= 200
4

 
 
 

 {wt yð÷kufLk

= 50 {wt yð÷kufLk
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50 {wt yð÷kufLk Cfi {kt òuíkk 75 {kt Mk{kÞu÷ Au. suÚke Ãknu÷ku [íkwÚkof (Q1) Lkku ðøko 9
– 12 Lk¬e Úkþu.

Ãknu÷ku [íkwÚkof = Q1 = L + 
C

4
   
 

n f

f
 × C

= 9 + 
50 35

40


 × 3

= 9 + 
15 3

40


= 9 + 
45
40

= 9 + 1.125

= 10.125

ºkeòu [íkwÚkof ðøko = Q3 ðøko = 3 4
 
 
 

n  {wt yð÷kufLk

= 3 200
4

 
 
 

 {wt yð÷kufLk

= 150 {wt yð÷kufLk
150 {wt yð÷kufLk Cfi {kt òuíkk 165{kt Mk{kÞu÷ Au. suÚke ºkeòu [íkwÚkof (Q3) Lkku ðøko
15 – 18 Lk¬e Úkþu.

ºkeòu [íkwÚkof = Q3 = L + 3 
C

4
   
 

n f

f
 × C

     Q3 = 15 + 
150 135

30


 × 3

= 15 + 
15 3

30


= 15 + 
45
30

= 15 + 1.5
= 16.5
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çkkW÷eLkku rð»k{íkktf = j = 3 1

3 1

Q Q 2M
Q Q
 



= 
16.5 10.125 2(13.25)

16.5 10.125
 



= 
26.625 26.5

6.375


= 
0.125
6.375

= 0.0196

WËknhý - 6 : Lke[u ykÃku÷ {krníke WÃkhÚke çkkW÷eLke ÃkØrík yLkwMkkh rð»k{íkktf {u¤ðku.
«kóktfku 1 2 3 4 5-9 10-13 14-20 21-25 26-30

ykð]rík 2 4 9 12 19 17 16 14 7

sðkçk : «kóktf ykð]rík (fi) Cfi

1 2 2
2 4 6
3 9 15
4 12 27

5-9 19 46
10-13 17 63
14-20 16 79
21-25 14 93

26-30 7 100

{æÞMÚk ðøko = M ðøko = 2
 
 
 

n  {wt yð÷kufLk

= 100
2

 
 
 

 {wt yð÷kufLk

= 50 {wt yð÷kufLk
50 {wt yð÷kufLk Cfi {kt òuíkkt 63{kt Mk{kÞu÷ Au. íkuÚke {æÞMÚk ðøko 10-13 Lk¬e Úkþu.
yøkkWLke Mk{sqíke {wsçk ynª ðøko yrLkðkhf ðøko nkuðkÚke íkuLku ykÃkýu rLkðkhf ðøko{kt
Vuhððwt Ãkzþu. íkuÚke {æÞMÚkLkku ðøko 9.5 - 13.5 Lk¬e Úkþu.
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{æÞMÚk = M = L + 
C

2
   
 

n f

f
 × C

= 9.5 + 
50 46

17


 × 4

= 9.5 + 
4 4
17


= 9.5 + 
16
17

= 10.44

 Ãknu÷ku [íkwÚkof = Q1 = 4
 
 
 

n  {wt yð÷kufLk

= 100
4

 
 
 

 {wt yð÷kufLk

= 25 {wt yð÷kufLk
25 {wt yð÷kufLk Cfi {kt òuíkk 27 {kt Mk{kÞu÷ Au. suÚke íkuLke Mkk{u hnu÷ku xi yu ykÃkýku
Ãknu÷ku [íkwÚkof (Q1) Lk¬e Úkþu.

{kxu Ãknu÷ku [íkwÚkof = Q1 = 4

 ºkeòu [íkwÚkof ðøko = Q3 ðøko = 3 4
 
 
 

n  {wt yð÷kufLk

= 3 100
4

 
 
 

 {wt yð÷kufLk

= 75 {wt yð÷kufLk
75 Lkwt yð÷kufLk Cfi {kt òuíkk 79 {kt Mk{kÞu÷ Au. suÚke ºkeòu [íkwÚkofLkku ðøko 14–20
Lk¬e Úkþu. yøkkWLke Mk{sqíke {wsçk ynª yrLkðkhf ðøko nkuðkÚke íkuLku ykÃkýu rLkðkhf
ðøkoLkkt Vuhððwt Ãkzþu. íkuÚke ºkeò [íkwÚkofLkku ðøko 13.5 – 20.5 Lk¬e Úkþu.

 ºkeòu [íkwÚkof = Q3 = L + 3 
C

4
   
 

n f

f
 × C

= 13.5 + 
75 63

16


 × 7

= 13.5 + 
12 7

16

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= 13.5 + 
84
16

= 13.5 + 5.25
= 18.75

 çkkW÷eLkku rð»k{íkktf = j = 3 1

3 1

Q Q 2M
Q Q
 



= 
18.75 4 2(10.44)

18.75 4
 



= 
22.75 20.88

14.75


= 
1.87
14.75

= 0.1267

WËknhý - 7 : fku{Mko fku÷usLkkt rðãkÚkeoykuyu yktfzkþk† rð»kÞ{kt {u¤ðu÷ økwý Lke[u {wsçk Au.
økwý 70-75 75-80 80-85 85-90 90-95 95-100

ykð]rík 4 12 15 20 17 2

ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke fu÷eLkku rð»k{íkktf {u¤ðku.

sðkçk : økwý ykð]rík (fi) Cfi

70-75 4 4
75-80 12 16
80-85 15 31
85-90 20 51
90-95 17 68
95-100 2 70

 ynª fu÷eLkku rð»k{íkktf {u¤ððk {kxu ykøk¤Lke {krníke{kt çku Mkqºkku Ëþkoðu÷ Au. íku çkLLku
Mkqºk{ktÚke fkuE Ãký yuf MkqºkLkku ykÃkýu WÃkÞkuøk fhe þfeþwt.
D5 = Q2 = M = 5 {ku Ëþktf

5 {ku Ëþktf ðøko = D5 ðøko = 5 10
 
 
 

n  {wt yð÷kufLk

= 2
 
 
 

n  {wt yð÷kufLk
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= 70
2

 
 
 

 {wt yð÷kufLk

= 35 {wt yð÷kufLk
35 {wt yð÷kufLk Cfi {kt òuíkk 51{kt Mk{kÞu÷ Au. suÚke 5 {ku Ëþktf Lkku ðøko 85 – 90
Úkþu.

5 {ku Ëþktf = D5 = L + 5 
C

10
  
 

i
n f

f
 × C

= 85 + 
35 31

20


 × 5

= 85 + 
4 5
20


= 85 + 
20
20

= 85 + 1
= 86

D5 = 5 {ku Ëþktf = 86

 Ãknu÷ku Ëþktf ðøko = D1 ðøko = 10
 
 
 

n  {wt yð÷kufLk

= 70
10

 
 
 

 {wt yð÷kufLk

= 7 {wt yð÷kufLk
7 {wt yð÷kufLk Cfi {kt òuíkk 16{kt Mk{kÞu÷ Au. suÚke Ãknu÷ku Ëþktf Lkku ðøko 75 - 80
Úkþu.

 Ãknu÷ku Ëþktf = D1 = L + 
C

10
   
 

i
n f

f
 × C

= 75 + 
7 4
12


 × 5

= 75 + 
3 5
12

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= 75 + 
15
12

= 75 + 1.25
= 76.25

D1 = Ãknu÷ku Ëþktf = 76.25

 Lkð{ku Ëþktf ðøko = D9 ðøko = 9 10
 
 
 

n  {wt yð÷kufLk

= 9
70
10

 
 
 

 {wt yð÷kufLk

= 63 {wt yð÷kufLk
63 {wt yð÷kufLk Cfi {kt òuíkk 68 {kt Mk{kÞ Au. suÚke Lkð{ku ËþktfLkku ðøko 90 – 95
Lk¬e Úkþu.

 Lkð{ku Ëþktf = D9 = L + 9
C

10
   
 

i
n f

f
 × C

= 90 + 
63 51

17


 × 5

= 90 + 
12 5

17


= 90 + 
60
17

= 90 + 3.53
= 93.53

 fu÷eLkku rð»k{íkktf = j = 
9 1 5

9 1

D D 2.D
D D
 



= 93.53 76.25 2(86)
93.53 76.25
 



= 
169.78 172

17.28


= 
2.22

17.28


= –0.1284
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WËknhý - 8 : Lke[u ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke fk÷o rÃkÞMkoLk yLku çkkW÷eLke ÃkØríkLke {ËËÚke
rð»k{íkktf {u¤ðku.

ðøko 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80

ykð]rík 10 40 20 0 10 40 16 14

sðkçk : ðøko ykð]rík

fi xi fixi fixi
2 Cfi

0-10 10 5 50 250 10
10-20 40 15 600 9000 50
20-30 20 25 500 12500 70
30-40 0 35 0 0 70
40-50 10 45 450 20250 80
50-60 40 55 2200 121000 120
60-70 16 65 1040 67600 136
70-80 14 75 1050 78750 150

- 150 - 5890 - -

 n = ?f = 150

 {æÞf = ?x = 
 i if x

n  = 
5890
150  = 39.27

 {æÞMÚk ðøko = M ðøko = 2
 
 
 

n  {wt yð÷kufLk

= 
150

2
 
 
 

 {wt yð÷kufLk

= 75 {wt yð÷kufLk òuíkkt
M ðøko = 40 – 50

  M = L + 2
   
 

i

i

n cf

f
 × C

= 40 + 
75 70

10


 × 10

= 40 + 
5 10

10


= 40 + 5
= 45

129



 «{krýík rð[÷Lk = S = 
22 2  

  
 

i i i if x f x
n vn

= 
2309350 5890

150 150
   
 

= 2062.33 1541.87

= 520.46   = 22.81

fk÷o rÃkÞMkoLkLkku rð»k{íkktf = j = 3( M)
S
x

= 
3(39.27 45)

22.81


= 
17.19
22.81


= –0.75

 Ãknu÷ku [íkwÚkof ðøko = Q1 ðøko = 4
 
 
 

n
 {wt yð÷kufLk

= 
150

4
 
 
 

 {wt yð÷kufLk

= 37.5 {wt yð÷kufLk òuíkkt
  Q1 ðøko = 10 – 20

Q1 = L + 
C

4
   
 

i

i

n f

f
 × C

= 10 + 
37.5 10

40


 × 10

= 10 + 
27.5 10

40


= 10 + 
27.5

4

= 10 + 6.875
Q1 = 16.875
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 ºkeòu [íkwÚkof ðøko = Q3 ðøko = 3 4
 
 
 

n
 {wt yð÷kufLk

= 3
150

4
 
 
 

 {wt yð÷kufLk

= 112.5 {wt yð÷kufLk òuíkkt
Q3 ðøko = 50 – 60

Q3 = L + 3 
C

4
   
 

n f

f
 × C

= 50 + 
112.5 80

40


 × 10

= 50 + 
32.5 10

40


= 50 + 
32.5
40

= 50 + 0.8125
Q3 = 50.8125

 çkkW÷eLkku rð»k{íkktf = j = 
3 1

3 1

Q Q 2M
Q Q
 



= 
50.8125 16.875 2(45)

50.8125 16.875
 



= 
67.6875 90

33.9375


= 
22.3125

33.9375


= –0.6574

WËknhý - 9 : Lke[u ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke fk÷o rÃkÞMkoLk, çkkW÷e yLku fu÷eLke ÃkØríkLke {ËËÚke
rð»k{íkktf {u¤ðku.
ðøko 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70

ykð]rík 2 4 7 10 7 4 2
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sðkçk : ðøko ykð]ríkfi x fx fx2 Cf

0-10 2 5 10 50 2
10-20 4 15 60 900 6
20-30 7 25 175 4375 13
30-40 10 35 350 12250 23
40-50 7 45 315 14175 30
50-60 4 55 220 12100 34
60-70  2 . 65  130 . 8450 36

- 36 - 1260 52300 -

 ?f = 36 = n = yð÷kufLkkuLke MktÏÞk

 {æÞf = ?x = 
 f x

n  = 
1260

36  = 35

 «{krýík rð[÷Lk = S = 
22    

 
fx fx
n n

= 
252300 1260

36 36
    

= 1452.78 1225

= 227.78

= 15.09

 çknw÷f ðøko = Z ðøko = {n¥k{ ykð]r¥k Ähkðíkku ðøko = 30 – 40

  çknw÷f = Z = L + 1

1 22 
fm - f

fm f - f  × C

= 30 + 
10 7

2(10) 7 7

   × 10

= 30 + 
30
6

= 30 + 5
= 35

 fk÷o rÃkÞMkoLkLkku rð»k{íkktf = j = Z
S
x

= 
35 35
15.09


= 0
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 Ãknu÷ku [íkwÚkof ðøko = Q1 ðøko = 4
 
 
 

n
 {wt yð÷kufLk

= 
36
4

 
 
 

 {wt yð÷kufLk

= (9) {wt yð÷kufLk òuíkk
Q1 ðøko = 20 – 30

Q1 = L + 
C

4
   
 

n f

f
 × C

= 20 + 
9 6

7


 × 10

= 20 + 
30
7

= 20 + 4.28
= 24.28

 ºkeòu [íkwÚkof ðøko = Q3 ðøko = 3 4
 
 
 

n
 {wt yð÷kufLk

= 3
36
4

 
 
 

 {wt yð÷kufLk

= 27 {wt yð÷kufLk òuíkk
Q3 ðøko = 40 – 50

Q3 = L + 3 
C

4
   
 

n f

f
 × C

= 40 + 
27 23

7


 × 10

= 40 + 
40
7

= 40 + 5.71
= 45.71

 {æÞMÚk ðøko = M ðøko = 2
 
 
 

n
 {wt yð÷kufLk
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= 
36
2

 
 
 

 {wt yð÷kufLk

= 18 {wt yð÷kufLk òuíkkt
M ðøko = 30 – 40

M = L + 
C

2
   
 

n f

f
 × C

= 30 + 
18 13

10


 × 10

= 30 + 
50

100

= 30 + 5
= 35

 çkkW÷eLkku rð»k{íkktf = j = 
3 1

3 1

Q Q 2M
Q Q
 



= 
45.71 24.28 2(35)

45.71 24.28
 



= 
69.99 70

21.43


= 
0.01

21.43


= –0.0004  0

 D5 = 5 {ku Ëþktf = M = 35

 Ãknu÷ku Ëþktf ðøko = D1 ðøko = 10
 
 
 

n
 {wt yð÷kufLk

= 
36
10
 
 
 

 {wt yð÷kufLk

= 3.6 {wt yð÷kufLk òuíkkt
D1 ðøko = 10 – 20

D1 = L + 
C

10
   
 

n f

f
 × C
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= 10 + 
3.6 2

4


 × 10

= 10 + 
16
4

= 10 + 4
= 14

 Lkð{ku Ëþktf ðøko = D9 ðøko = 9 10
 
 
 

n
 {wt yð÷kufLk

= 9
36
10
 
 
 

 {wt yð÷kufLk

= 32.4 {wt yð÷kufLk òuíkkt
D9 ðøko = 50 – 60

D9 = L + 9 
C

10
   
 

n f

f
 × C

= 50 + 
32.4 30

4


 × 10

= 50 + 
24
4

= 50 + 6
= 56

 fu÷eLkku rð»k{íkktf = j = 
9 1

9 1

D D 2M
D D
 



= 56 14 2(35)
56 14
 



= 
70 70

42


= 0

6.7 ík{khe «økrík [fkMkku.

(y) Lke[uLkk «&™kuLkk xqtf{kt sðkçk ykÃkku.

1. rð»k{íkk yux÷u þwt ? rð»k{íkkLke fMkkuxeyku sýkðku.
2. rð»k{íkkLke ÔÞkÏÞk ykÃke íkuLkk «fkhku MkrðMíkkh sýkðku.
3. rð»k{íkktf þkuÄðkLkk swËk - swËk Mkqºkku sýkðku.
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4. fk÷o rÃkÞMkoLkLke ÃkØrík MkrðMíkkh ÷¾ku.
(çk) Lke[u ykÃku÷k ÃkËku Ãkh xqtfLkkUÄ ÷¾ku.

(1) ½Lk rð»k{íkk
(2) Éý rð»k{íkk
(3) çkkW÷eLke ÃkØrík
(4) fu÷eLkwt {kÃk

(f) Lke[uLkk ykÃku÷k Ëk¾÷k økýku.

1. 50 rðãkÚkeoykuyu yktfzkþk†Lke yktíkrhf fMkkuxe{kt 10{ktÚke {u¤ðu÷ økwý Lke[u {wsçk Au.
fk÷o rÃkÞMkoLk ÃkØríkLke {ËËÚke rð»k{íkktf {u¤ðku.

økwý 2 3 4 5 6 7 8 9

MktÏÞk 1 3 4 12 4 7 10 9

2. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke çkkW÷eLke heíku rð»k{íkktf þkuÄku.
ðøko 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60

ykð]rík 15 20 27 42 25 12

3. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke çkkW÷e yLku fu÷eLkk {kÃkLkk {ËËÚke rð»k{íkktf {u¤ðku.
xi 5 8 10 13 17 20 23 27

fi. 2 3 5 10 12 7 4 2

4. Lke[u ykÃku÷k ykð]rík rðíkhýLkku fk÷o rÃkÞMkoLk yLku çkkW÷eLke ÃkØrík yLkwMkkh rð»k{íkktf
{u¤ðku.

«kóktfku 4-8 8-12 12-16 16-20 20-24 24-28

ykð]rík 5 7 15 15 9 6

5. ykÃku÷ ðøkeof]ík {krníke ÃkhÚke fk÷o rÃkÞMkoLkLkku rð»k{íkktf {u¤ðku.
ðøko 0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35

ykð]rík 17 22 29 37 26 19 15

6. ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke çkkW÷eLke ÃkØríkLke {ËËÚke rð»k{íkktf {u¤ðku.
ðøko 0-25 25-50 50-75 75-100 100-125 125-150

ykð]rík 2 3 4 7 3 2

7. ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke fu÷eLkk {kÃkLkk {ËËÚke rð»k{íkktf {u¤ðku.
x 1 2 4 4-7 7-10 10-13 13-17

f 5 8 10 18 14 8 3
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8. ykÃku÷ «kóktfku yLku ykð]rík ÃkhÚke fk÷o rÃkÞMkoLk, çkkW÷e yLku fu÷eLkk {kÃkLke {ËËÚke
rð»k{íkktf {u¤ðku.

ðøko 0-8 8-16 16-24 24-32 32-40 40-48 48-56

ykð]rík 10 20 30 40 30 15 8

9. fku{Mko fku÷us{kt rðãkÚkeoykuyu fkuE yuf rð»kÞ{kt {u¤ðu÷ økwý Lke[u {wsçk Au.
økwý 0-9 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 60-69 70-79 80-89 90-99

ykð]rík 3 5 3 4 17 25 21 8 6 7

WÃkhLke {krníke ÃkhÚke (1) çkkW÷eLkku rð»k{íkktf (2) fu÷eLkku rð»k{íkktf þkuÄku.
[çkkW÷eLkku rð»k{íkktf (j) = 0.0152, fu÷eLkku rð»k{íkktf (j) = 0.0 468]

10. Lke[u ykÃku÷e {krníke ÃkhÚke çkkW÷eLkku rð»k{íkktf þkuÄku.
Úke ykuAk økwý 10 20 30 40 50 60 70 80

Mkt[Þe ykð]rík 15 50 110 194 290 417 615 865

[çkkW÷eLkku (j) = –0.272]

11. Lke[u ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke çkkW÷e yLku fu÷eLke heíku rð»k{íkktf {u¤ðku.
ðuíkLk 0-9 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 60-69

ykð]rík 4 11 15 24 21 14 11

[çkkW÷e (j) = 0.0004, fu÷e (j) = –0.0068]

12. fk÷o rÃkÞMkoLkLkku rð»k{íkktf {u¤ðku.
ðøko 0-10 10-18 18-28 28-50 50-80

ykð]rík 2 6 13 15 14

[fk÷o rÃkÞMkoLkLkku rð»k{íkktf (j) = 0.6]

13. fk÷o rÃkÞMkoLk yLku çkkW÷eLkku rð»k{íkktf {u¤ðku.
ðøkkuo 0-2 2-5 5-10 10-15 15-25 25-35 35-50

f 10 14 20 15 10 11 10

[fk÷o rÃkÞMkoLk (j) = 1.079, çkkW÷e (j) = 0.4]

6.8 ¾k÷e søÞk Ãkqhku.

(1) òu rð»k{íkk ÄLk nkuÞ íkku {æÞf, {æÞMÚk yLku çknw÷f ............... ¢{{kt
nkuÞ Au.

(2) òu «Úk{ [íkwÚkof 65.2, {æÞMÚk 67.6, yLku ík]ríkÞ [íkwÚkof 71.2 nkuÞ íkku rð»k{íkktf
............ Au.
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(3) òu {æÞf = 40, {æÞMÚk = 41 yLku rð[hý = 144 nkuÞ íkku rð»k{íkktf ... Au.

(4) òu rð»k{íkk þqLÞ nkuÞ yLku {æÞMÚk = 25, «Úk{ [íkwÚkof = 20 nkuÞ íkku ík]ríkÞ
[íkwÚkof = ............... Au.

(5) òu {æÞf, çknw÷f fhíkk LkkLkku nkuÞ íkku rð»k{íkk ......... yLku {æÞMÚk, {æÞf
fhíkk ......... nkuÞ Au.

(6) MktÃkqýo Mktr{ík ykð]rík rðíkhý {kxu ......... , ......... yLku ......... Mkh¾k
ÚkkÞ yLku rð»k{íkk ........ ÚkkÞ.

(7) òu çkkW÷eLkku rð»k{íkktf 0.6 Au yLku çku [íkwÚkofkuLkku Mkhðk¤ku 100 nkuÞ WÃkhktík
{æÞMÚk 38 nkuÞ íkku «Úk{ [íkwÚkof ............ Au.

(8) yuf ykð]rík rðíkhýLkku {æÞf 100, {æÞMÚk 96 yLku «{krýík rð[÷Lk 40 nkuÞ
íkku rð»k{íkktf ............. Au.

[sðkçkku : (1) Wíkhíkk, (2) 0.2, (3) –0.25, (4) 30 (5) Éý, {kuxku (6) {æÞf,
{æÞMÚk, çknw÷f, þqLÞ (7) 30 (8) 0.3]

6.9 xqtfk «&™ku u

(1) yuf ykð]rík rðíkhýLkk [íkwÚkofku ðå[uLkku íkVkðík 10, [íkwÚkofkuLkku Mkhðk¤ku 25,
{æÞf 12 yLku çknw÷f 15 Au. íku rðíkhýLkku rð»k{íkktf þkuÄku.

(2) òu fkuE ykð]rík rðíkhýLkku {æÞf 22, {æÞMÚk 24 yLku rð[hý 100 nkuÞ íkku íkuLkku
rð»k{íkktf fux÷ku ?

(3) yuf ©uýeLkk ºkýu [íkwÚkofku yLkw¢{u 58.273, 61.24 yLku 63.88 Au. íkku íku ©uýeLkku
rð»k{íkktf þkuÄku.

(4) òu «Úk{ [íkwÚkof = 43.8, ík]íkeÞ [íkwÚkof = 46.8 yLku çkkW÷eLkku rð»k{íkktf 0.2
nkuÞ íkku rîíkeÞ [íkwÚkof þkuÄku.

(5) 10 rLkheûkýkuLkk Mk{qn {kxu x = 452, x2 = 24270 yLku çknw÷f = 43.7 Au.
íkku fk÷o rÃkÞMkoLkLkku rð»k{íkktf {u¤ðku.

• ík{khe «økrík [fkMkkuLkk sðkçkku.
[sðkçkku : (1) rð»k{íkktf (j) = –0.1

(2) rð»k{íkktf (j) = –0.6

(3) rð»k{íkktf (j) = –0.058

(4) rîíkeÞ [íkwÚkof = 45

(5) fk÷o rÃkÞMkoLkLkku rð»k{íkktf (j) = 0.077]
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6.10 [kðeYÃk þçËku :

rð»k{íkk : ykð]rík rðíkhý{kt hnu÷ Mktr{íkíkkLke ¾k{e (yMk{kLkíkk)

{æÞf : Mkhuhkþ fu MkhkMkhe

{æÞMÚk : [Zíkk fu Wíkhíkk ¢{{k økkuXðu÷ yð÷kufLkLkk {æÞ{kt ykðíkku «kÃíkktf (çkhkuçkh
ðå[uLkwt íkxMÚk®çkËw)

çknw÷f : MkkiÚke ðÄw ð¾ík ÃkwLkhkðíkoLk Ãkk{íkku «kÃíkktf

«{krýík rð[hýLk : yð÷kufLkkuLkk {æÞf{ktÚke ÷eÄu÷ rð[÷LkkuLkk ðøkkuoLke MkhuhkþLkwt ½Lk
ðøko{q¤ (rð[÷LkkuLkk ðøkkuo WÃkh ykÄkrhík {kÃk)

[íkwÚkofku : {krníkeLku [kh Mkh¾k ¼køku ðnU[ðwt íku

Ëþktþfku : {krníkeLku Ëþ Mkh¾k ¼køku ðnU[ðwt íku

þíkktþfku : {krníkeLku Mkku Mkh¾k ¼køku ðnu[tðwt íku.

• MktË¼o økútÚk :

– ÄtÄkfeÞ Mktþku½Lk ÃkØríkyku, ‘{iMkwheÞk yLku Ãkxu÷’

yûkh ÃkÂç÷fuþLk, y{ËkðkË.

    
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yuf{-7 rLkËþoLk ÃkØríkyku

YÃkhu¾k

7.0 WÆuþku

7.1 «kMíkkrðf

7.2 Mk{rü yLku rLkËþoLke ÔÞkÏÞk yLku ÔÞðnkÁ Mkqr[íkkÚkkuo

7.2.1 Mk{rü

7.2.2 rLkËþo

7.3 Mk{rü íkÃkkMk yLku rLkËþo íkÃkkMk

7.3.1 Mk{rü íkÃkkMk

7.3.2 rLkËþo íkÃkkMk

7.3.3 Mk{rü íkÃkkMk yLku rLkËþo íkÃkkMk ðå[uLkku íkVkðík

7.9.1 Ãkwhðýe Mkrník rLkËþoLk

7.10.1 rçkLk Mkt¼kðLkk rLkËþoLk ÃkØríkyku

7.10.2 Mkt¼kðLkk rLkËþoLk ÃkØríkyku

7.11 ík{khe «økrík [fkMkku

7.12 [kðeYÃk þçËk

7.13 MktË¼oøkútÚk
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 Ãkwhðýe hrník yLku Ãkwhðýe Mkrník rLkËþoLk ÃkØríkLke Mk{s {u¤ððe.
 Mkt¼kðLkk rLkËþoLk ÃkØríkyku yLku rçkLk Mkt¼kðLkk rLkËþoLk ÃkØríkykuLke Mk{s {u¤ðe

þfþku.
7.1 «kMíkkrðf (Introduction) :

MktþkuÄLk ûkuºku {krníkeLku íkuLkk çkÄk s yuf{ku{ktÚke y{wf yuf{ku ÃkMktË fhðk yLku ÃkMktË
fhu÷k yuf{kuLke íkÃkkMk fhe {krníkeLkk çkÄk s yuf{ku rðþu yLkw{kLk fhðk rLkËþoLk ÃkØríkLkku
yÇÞkMk fhðku ykð~Þf Au.

fkh¾kLkk{kt WíÃkÒk ÚkÞu÷ {k÷Lke økwýð¥kkLkku ytËks íku WíÃkkËLk{ktÚke Úkkuzk yuf{kuLke
íkÃkkMk fhe {u¤ðu Au, [k÷w ð»kuo ½ôLkk ÃkkfLkwt hkßÞ{kt fux÷wt WíÃkkËLk Úkþu íkuLkku ytËks
{u¤ððk y{wf ¾uíkhkuLkk WíÃkkËLkLke {u¤ðu÷ {krníke ÃkhÚke fkZðk{kt ykðu Au. yk WÃkhktík
Ëhuf ÔÞÂõík òýu yòýu rLkËþoLkku WÃkÞkuøk fhu Au, su{ fu ykÃkýu ½ô, [ku¾k, V¤ku þkf¼kS
ðøkuhuLke ¾heËe fhíkkt Ãknu÷k Úkkuze {kºkk{kt ðMíkwyku ÷E íku ðMíkw çkhkçkh Au fu Lkrn íkuLke
[fkMkýe fhíkkt nkuEyu Aeyu, íÞkhçkkË ðMíkwyku ¾heËðe fu Lkrn íkuLkku rLkýoÞ ÷Eyu Aeyu,
yk yuf rLkËþo íkÃkkMk Au. ykÃkýu yk ÞwrLkx{kt Mk{rü{ktÚke rLkËþo fE heíku {u¤ðe þfkÞ
yLku íkuLke íkÃkkMk fhe økkrýríkf ÃkØríkLkku WÃkÞkuøk fhe ÞkuøÞ rLkýoÞ ÷E þfkÞ íkuðk nuíkwMkh
yk yuf{Lkku yÇÞkMk fheþwt. yk WÃkhktík rðrðÄ ûkuºkku{kt rLkËþoLk ÃkØríkLkku ykŠÚkf yLku
ÔÞðnkÁt WÃkÞkuøk ¾qçk s VkÞËkfkhf rLkðzu Au.
7.2 Mk{rü yLku rLkËþoLke ÔÞkÏÞk yLku ÔÞðnkÁt Mkqr[íkkÚkkuo (Population and sample):

7.2.1 Mk{rü :yktfzkþkMºkeÞ yÚko{kt Mk{rü Lke[u {wsçk ÔÞkÏÞkrÞík ÚkkÞ Au. “
MktþkuÄLk ûkuºku su{krníkeLkku yÇÞkMk fhðkLkku nkuÞ íku {krníkeLku MktçktrÄík ík{k{ yuf{kuLkk Mk{qn 
fu [÷ ÷ûkýLkk{kÃkkuLkk økýLku Mk{rü fnu Au.” Mk{rü{kt ÔÞkÏÞkrÞík ÚkÞu÷ yuf{kuLke fw÷ 
MktÏÞkLku Mktfuík{ktN ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au, suLku Mk{rüLkwt fË (Size of Population) 
fnuðk{kt ykðu Au.Ëk.ík. zkì. çkkçkkMkknuçk yktçkuzfh ÞwrLkðŠMkxe{kt yÚkoþkMºk rð»kÞ MkkÚku 
S.Y.B.A.{ktyÇÞkMk fhíkk rðãkÚkeoykuLkk Ãkrhýk{ rðþu yÇÞkMk fhðk {kxu ð»ko 2018-19
{kt LkkUÄkÞu÷rðãkÚkeoykuLke MktÏÞkLkk Mk{nLku yÇÞkMk MktçktrÄík Mk{rü fnuðkÞ Au, 
¼khíkLke 17 {e÷kufMk¼k [qtxýe {kxu yrÄfkh «kó ÚkÞu÷k ík{k{ {íkËkhkuLkk Mk
{qn, hkßÞLkk ½ôLkkWíÃkkËLkLke {krníke {u¤ððe nkuÞ íkku hkßÞLke ík{k{ ½ôLkk ¾uíkhku 
ðøkuhuLku Mk{rü fnuðk{ktykðu Au.su Mk{rüLkk yuf{kuLke MktÏÞk økýe þfkÞ íku{ LknkuÞ fu 
yrLkrùík nkuÞ íÞkhu íku Mk{rüLku
yLktík Mk{rü (Infinite Population)fnu Au. Ëk.ík. ykfkþ{kt íkkhkykuLke MktÏÞk, 1 Úke 100
Lke ðå[u ykðíke ðkMíkrðf MktÏÞkyku, «kf]ríkf MktÏÞkyku, ykfkþ{kt Wzíkk ÃkûkeykuLke MktÏÞk
ðøkuhu yLktík Mk{rüLkk WËknhýku Au.

ßÞkhu Mk{rü{kt yuf{kuLke MktÏÞk økýe þfkÞ íkuðe nkuÞ yux÷u fu rLkÞík yLku {ÞkorËík
nkuÞ íku Mk{rüLku MkkLík Mk{rü (Finite Population)fnuðkÞ Au. Ëk.ík. yuf fkì÷usLkk
rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk, fkuE yuf fkh¾kLkk{kt fk{ fhíkk fk{ËkhkuLke MktÏÞk, økwshkík ÞwrLkðŠMkxe
nuX¤ ykðíke fku÷uòuLke MktÏÞk ðøkuhu MkkLík Mk{rüLkk WËknhýku Au.
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yk WÃkhktík Mk{rü Mk{ktøk (Homogenous)fu rð»k{ktøk (Hetrogenous)nkuÞ Au. su
MkkrüLkk çkÄks yuf{ku Mk{kLk [÷ ÷ûkýku fu økwýÄ{kuo Ähkðíkk nkuÞ íku Mk{rüLku Mk{ktøk Mk{rü
fnu Au. Ëk.ík. ËËeoLkk ÷kuneLkk íkÃkkMk {kxu þhehLkwt çkÄw s ÷kune Mk{kLk økwýÄ{oðk¤wt Au.
ßÞkhu Mk{rüLkk yuf{ku íkuLkk [÷÷ûký fu økwýÄ{kuo swËk-swËk nkuÞ íÞkhu íku Mk{rüLku rð»k{ktøk
Mk{rü fnu Au. Ëk.ík. økwshkík{kt «kÚkr{f þk¤kyku{kt yÇÞkMk fhíkk çkÄk s rðãkÚkeoykuLkku
Mk{qn.

su Mk{rüLkk yuf{ku ¼kiríkf heíku yÂMíkíð Ähkðíkku Lk nkuÞ, Ãkhtíkw ðkhtðkh ½xíke
½xLkkÚke WíÃkkrËík Úkíke fÕÃkLkk{kt ykðíke nkuÞ íkuLku fkÕÃkrLkf Mk{rü (Hypothetrical
Population)fnu Au. Ëk.ík. rMk¬kykuLku fËkÃke WAk¤ðk{kt ykÔÞk Lk nkuÞ, Aíkkt íkuLku
WAk¤ðkÚke {¤íke AkÃkkuLke MktÏÞkLke fÕÃkLkk fhðk{kt ykðu, íkku yk AkÃkkuLke Mk{rü yu
fkÕÃkrLkf Mk{rü Au.

7.2.2 rLkËþo :Mk{rü{ktÚke íkuLkwt «ríkrLkrÄíð fhu yux÷u fu Mk{rü{ktLke {krníkeLkwt ÞkuøÞ 
ðnLk fhuíkuðku ði¿kkrLkf ÃkØríkÚke ÃkMktË fhðk{kt ykðíkk yuf{kuLkk Mk{qnLku ‘rLkËþo’ fnu Au. 
Ôðnkh{ktrLkËþoLku Lk{qLkku fnu Au. rLkËþo{kt ykðu÷k yuf{kuLke MktÏÞkLku nðzu ËþkoðkÞ Au, 
suLku rLkËþoLkfË (Size of Sample)fnu Au. Ëk.ík. ðes¤eLkk økku¤k(çkÕçk)Lkwt ykÞw»Þ 
òýðk, y{wføkku¤k ÷E íkuLke [fkMkýe fhðk{kt ykðu íkku ykðk økku¤kLkk LkkLkk Mk{qnLku 
rLkËþo fnuðkÞ Au.Ãkku÷eLk Þwtøk rLkËþoLkLke ÔÞkÏÞk ykÃkíkkt ÷¾u Au fu “rLkËþoLk su sqÚk
{ktÚke ÷uðk{kt
ykÔÞw nkuÞ íku sqÚkLkwt ÷½wr[ºk nkuÞ Au.”

økwz yLku nkx fnu Au fu “Mk{rüLkwt «ríkrLkrÄíð Ähkðíkku LkkLkku ¼køk yux÷u rLkËþo”
ðkìfh yLku ÷uð LkkUÄu Au fu “Mk{rü rðþu {krníke {u¤ððkLkk nuíkwÚke yu Mk{rü{ktÚke
ÃkMktË fhu÷k yuf{kuLkk Mk{qnLku rLkËþo fnuðkÞ.”
7.3 Mk{rü íkÃkkMk yLku rLkËþo íkÃkkMk (Population enquiry and sample
enquiry) :

fkuEÃký MktþkuÄLkLke MkV¤íkkLku ykÄkh yktfzkþkMºkeÞ íkÃkkMk fE ÃkØríkÚke fhðk{kt
ykðu Au, íkuLkk Ãkh hnu÷ku Au. fkuEÃký yktfzkþkMºkeÞ íkÃkkMk{kt Mk{rü íkÃkkMk yLku rLkËþo
íkÃkkMk yu{ çku yøkíÞLkk Ãkrhçk¤ku Au.

Mk{rü íkÃkkMk :

Mk{rüLkk çkÄks yuf{kuLke íkÃkkMk fhe {krníke yufrºkík fhðk{kt ykðu Au, íÞkhu ykðe
íkÃkkMkLku Mk{rü íkÃkkMk fnuðk{kt ykðu Au. ßÞkhu Mk{rü{ktLkk yuf{kuLke MktÏÞk çknw {kuxe Lk
nkuÞ, yuf{Lke íkÃkkMk fhðkLkku ¾[o ðÄw Lk nkuÞ yLku Mk{rüLkk yuf{ku Lkkþðtík Lk nkuÞ íÞkhu
Mk{rü íkÃkkMk fhe {krníke {u¤ðe þfkÞ.Ãkhtíkw ÔÞðnkh{kt Mk{rü íkÃkkMkLkku WÃkÞkuøk ¼køÞu
s òuðk {¤u Au. ßÞkhu MktþkuÄLkLkwt {níð ½ýwt nkuÞ yLku {u¤ðu÷e {krníke ÷ktçkk Mk{Þ MkwÄe
Mkk[ððe sYhe nkuÞ íÞkhu Mk{rü íkÃkkMk îkhk MktþkuÄLk nkÚk Ähðwt rníkkðn Au. su{ fu
¼khík{kt ðMíke økýíkhe Ëh ËMk ð»kuo ÚkkÞ Au. íkuÚke íku{k Mk{rü íkÃkkMkLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt
ykðu Au.
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Mk{rü íkÃkkMk fhðk{kt ½ýku ¾[o ykðu, ½ýku Mk{Þ òÞ yLku fux÷kf rfMMkk{kt yuf{ku
ÃkhLkwt {kÃk {u¤ððk ¾[ko¤ MkkÄLkku fu ¾kMk íkk÷e{ Ãkk{u÷kt yLðu»kfkuLke sYh Ãkzu Au. fux÷ef
íkÃkkMkLkk ytíku yuf{ku Lkkþ Ãkk{u Au, su{ fu ðes¤eLkk økku¤kLkwt ykÞw»Þ òýðk {kxu, çkuxhe{kt
ðÃkhkíkk þu÷ (Ãkkðh)Lkwt ykÞw»Þ òýðwt, ËËeoLkk ÷kuneLke [fkMkýe{kt Mk{rü íkÃkkMkLkku WÃkÞkuøk
fhðk{kt ykðu íkku ËËeo {]íÞw Ãkk{u Au, íkuÚke ykðe søÞkyu Mk{rü íkÃkkMk rníkkðn LkÚke.

rLkËþo íkÃkkMk

Mk{rü{ktÚke ÃkMktË fhu÷ rLkËþoLkk yuf{kuLke íkÃkkMk fhe {krníke yufrºkík fhðk{kt
ykðu Au. íÞkhu íkuLku rLkËþo íkÃkkMk fnuðkÞ Au. yk rLkËþo íkÃkkMkLkku WÃkÞkuøk fhe yktfzkþkMºkLke
ÃkØríkykuLke {ËËÚke Mk{rü rðþuLke {krníkeLkwt ykøkýLk fhðk{kt ykðu Au.

ykÄwrLkf Þwøk{kt yuðwt fkuEûkuºk ¼køÞu s nþu ßÞkt rLkËþo íkÃkkMkLkku WÃkÞkuøk òýu
yòýu Ãký Lkrn Úkíkku nkuÞ su{ fu hkuStËk SðLk{kt SðLk sYhe ðMíkwykuLke ¾heËe ð¾íku,
¼kík [Zâku Au fu Lkrn íku íkÃkkMkðk øk]rnýe ¼kíkLkk çku-[kh Ëkýk íkÃkkMke swyu Au, ÷kuneLkk
rhÃkkuxo fhíke ð¾íku ÷kuneLkk Úkkuzktf xªÃkk [fkMkeLku yk¾k þhehLkk ÷kneLkk çktÄkhýLku ÷økíkku
rLkýoÞ ÷E þfkÞ Au, çkkEf çkLkkðíke ftÃkLke çkkEfLke yuðhus {kxu y{wf çkkEõTMk [÷kðeLku
fu Ãkheûký fheLku Mkhuhkþ yuðhus rðþu ÏÞk÷ {u¤ðe þfu Au.
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7.3.3 Mk{rü íkÃkkMk yLku rLkËþo íkÃkkMk ðå[uLkku íkVkðík(Difference between popu-
lation survey and sample survey) :

¢{ íkVkðíkLkk {wÆk Mk{rü íkÃkkMk rLkËþo íkÃkkMk 

1 yÚk o 

òu {krníke «kó fhðk {kxu yÇÞkMk 
nuX¤ hnu÷k ík{k{ yuf{kuLke íkÃkkMk 
fhðk{kt ykðu íkk u Mk{rü íkÃkkMk fhu Au. 

Mk{rü{ktÚke [ku¬Mk ÃkØrík îkhk fux÷kf 
yuf{ku ÃkMktË fhe íkuLke íkÃkkMk fhe 
Mk{rüLkk ÷ûký ytøk u ÃkqðkoLkwÃkkLk fhðk{kt 
ykðu íkuLku rLkËþo íkÃkkMk fnu Au. 

2 Mk{Þ yLk u ¾[o 
Mk{rü{kt Mk{kÞu÷ ík{k{ yuf{kuLke 
íkÃkkMk fhðkLke nkuðkÚke Mk{Þ yLku ¾[o 
ðÄw «{ký{kt ÚkkÞ Au. 

rLkËþo íkÃkkMk{kt ykuAk yuf{k uLke íkÃkkMk 
fhðkLke nkuðkÚke Mk{Þ yLku ¾[o{kt çk[ík 
ÚkkÞ Au. 

3 [kufMkkE 
Mk{rüLkk ík{k{ yuf{kuLke íkÃkkMk 
fhðkLke nkuðkÚke [kufMkkE ò¤ðe 
þfkíke LkÚke. 

y{wf yuf{kuLke s [fkMkýe fhðkLke 
nkuðkÚke ÞkuøÞ [kufMkkE ò¤ðe þfkÞ Au.  

4 yuf{kuLkku Lkkþ 
íkÃkkMk Ëhr{ÞkLk yuf{kuLkku Lkkþ 
fhðkLkku nkuÞ íÞkhu Mk{rü íkÃkkMk þõÞ 
LkÚke. 

íkÃkkMk Ëhr{ÞkLk yuf{kuLkk u Lkkþ fhðkLkku 
nkuÞ íÞkhu rLkËþo íkÃkkMk s ÞkuøÞ økýkÞ. 

5 fkÞoçkkus 
ík{k{ yuf{kuLke íkÃkkMk fhðkLke nk uðkÚke 
fkÞoçkkus ðÄ w hnu Au yLk u íkÃkkMk 
ftxk¤ksLkf çkLk u Au. 

rLkËþo íkÃkkMk{kt ykuAk yuf{k uLke íkÃkkMk 
fhðkLke nkuðkÚke fkÞoçkk us «{ký{kt ykuAku 
hnu Au. 

6 {krníke 
Mk{rü íkÃkkMk{kt Ëhuf yuf{ ÃkkMkuÚke 
{krníke {u¤ððkLke nkuðkÚke MktÃk qýo 
{krníke {¤u Au. 

rLkËþo íkÃkkMk{kt  {ÞkorËík yuf{ku ÃkkMkuÚke 
{krníke {u¤ððk{kt ykðíke nkuðkÚke 
fux÷efðkh yÄqhe {krníke {¤u Au. 

7 rLk»ýkíkkuLke Mkuðk 

ík{k{ yuf{kuLke íkÃkkMk fhðkLke Úkíke 
nk uðkÚke ðÄw MktÏÞk{k t rLk»ýkíkkuLke  sYh 
hnu Au su Ãk qýo fhðe ÷øk¼øk yþõÞ 
Au. 

{ÞkorËík yuf{kuLke s íkÃkkMk fhðkLke 
nkuðkÚke rLk»ýktík ÔÞÂõíkyku hkufe þfkÞ 
Au. 

8 
Ãkrhýk{kuLke 
[fkMkýe 

Mk{rü íkÃkkMk{kt  Ãkrhýk{kuLke [fkMkýe 
fhe þfkíke LkÚke. 

rLkËþo íkÃkkMk{kt íkk÷e{ Ãkk{u÷k 
yLðu»kfkuLke {ËËÚke Ãkrhýk{k uLke [fkMkýe 
fhe þfkÞ Au. 

9 WËknhý 

¼khík{kt Ëh ËMk ð»kuo Úkíke ðMíke 
økýíkhe 

ÔÞÂõíkLkk ÷kuneLke íkÃkkMk, [qtxýe Ãknu÷k 
fÞku Ãkûk Mkhfkh çkLkkðþu íku òýðk {kxu 
rLkËþo Mkðuoûký, {eXkE ¾heËíke ð¾íku 
íkuLkk xqfzkLke íkÃkkMk  

 
rLkËþoLkLke ÔÞkÏÞk yLku sYrhÞkík (Definition of Sampling and its

requirement) :

“Mk{rü{ktÚke rLkËþo ÃkMktË fhðkLke ÃkØríkLku rLkËþoLk fnu Au” rLkËþoLk yu Mk{rü{ktÚke
rLkËþo ÃkMktË fhðkLke yuf ði¿kkrLkf ÃkØrík Au, yLku íku rLkËþo ÃkhÚke Mk{rüLke ®f{íkkuLkk
ykøkýLkLke heíkku Ãkqhe Ãkkzu Au.

yk{, rLkËþoLkLkku {wÏÞ WÆuþ rLkËþoLkk yÇÞkMk ÃkhÚke Mk{økú Mk{rüLkk økwýÄ{kuo rðþu
íkkhýku {u¤ððkLkku Au. su{ fu çkku÷ÃkuLk çkLkkðíke yuf ftÃkLke Mk{økú sÚÚkk{ktÚke Ãkkt[-A çkku÷ÃkuLk
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ÃkMktË fhe íku{Lkk îkhk Mkhuhkþ fux÷k þçËku ÷¾e þfkÞ íkuLkwt Ãkrhûký fhe Mk{rü rðþu
yLkw{kLk fhu Au, yk fkÞo ÃkØríkLku rLkËþoLk fnuðk{kt ykðu Au.

ßÞkhu Mk{rüLkk yuf{kuLke MktÏÞk yLktík nkuÞ, íkÃkkMkLkkt Ãkrhýk{ku xqtfk Mk{Þ{kt {u¤ððk
sYhe nkuÞ, íkÃkkMk Ëhr{ÞkLk yuf{kuLkku Lkkþ fhðkLkku nkuÞ yLku íkÃkkMk nkÚk Ähðk {kxuLkk
sYhe MktMkkÄLkku suðk fu LkkýkfeÞ òuøkðkE, Mk{Þ, MkwMkßs íks¿kku yLku íkk÷e{çkØ
yLðu»kfkuLke WÃk÷ÂçÄ {ÞkorËík nkuÞ íÞkhu rLkËþoLk sYhe Lknª Ãkhtíkw yrLkðkÞo çkLku Au.
7.5 Mkkhk rLkËþoLk ÷ûkýku (Characteristics of a good Sample) :

1. Mk{rüLkk yuf{ku su ÷ûkýku Ähkðíkku nkuÞ íku çkÄk ÷ûkýku rLkËþo{kt nkuðk òuEyu yux÷u
fu rLkËþo Mk{rüLkwt «ríkrLkrÄíð Ähkðíkku nkuðku òuEyu.
2. rLkËþo{kt ÃkMktË ÚkÞu÷k çkÄks yuf{ku Mk{ÞLkk yuf [ku¬Mk økk¤k{kt yLku Mk{kLk
ÃkrhÂMÚkríkLke yMkh nuX¤ ÷uðkÞu÷k nkuðkt òuEyu.
3. Mk{rüLkku Ëhuf yuf{ rLkËþo{kt «ðuþðk {kxu Mðíktºk (rLkhÃkuûk) nkuðku òuEyu. yux÷u
fu fkuEÃký yuf{Lke ÃkMktËøke fu LkkÃkMktËøkeLke yMkh çkeò yuf{ Ãkh Lk Úkðe òuEyu.
4. rLkËþoLkk yuf{kuLke ÃkMktËøke fkuEÃký òíkLkk Ãkqðoøkún fu ÃkûkÃkkík ðøkhLke nkuðe òuEyu,
yux÷u fu íkuLke ÃkMktËøke ÞkËÂåAf heíku Úkðe òuEyu.
5. rLkËþoLk fË yuðwt nkuðwt òuEyu fu suÚke rLkËþoLk Ëku»kLke ®f{ík ÞkuøÞ heíku ytËkS þfkÞ.
6. rLkËþo{kt yuf{kuLke MktÏÞk Ãkqhíkk «{ký{kt ÷uðe òuEyu, suÚke íkuLkk ÃkhÚke íkkhðu÷
Ãkrhýk{ Mkk[wt nkuE þfu.

7.6 rLkËþoLkwt fË (Size of the sample) :“rLkËþo{kt ÃkMktË ÚkÞu÷k yuf{kuLke MktÏÞkLku 
rLkËþoLkwt fË fnuðkÞ Au.” rLkËþo Mk{rüLkwt«ríkrLkrÄíð Ähkðíkwt nkuÞ íkux÷wt s Ãkwhíkwt LkÚke, 
Ãkhtíkw yk WÃkhktík íku ÃkÞkoó fËLkwt Au fu Lkrn íkuòuðwt Ãký sYhe Au. rLkËþo{kt fux÷k yuf{ku 
nkuðk òuEyu íku ytøku ÞkuøÞ rLkýoÞ fhðkLkku nkuÞAu. yk ÃkÞkoó fËLkku ykÄkh Mk{rüLkk fË, 
MðYÃk, «fkh ðøkuhu ½ýk Ãkrhçk¤ku Ãkh ykÄkrhíknkuÞ Au, íkuÚke rLkËþoLkwt fË Lk¬e fhíke 
ð¾íku Lke[uLke çkkçkíkku æÞkLk{kt ÷uðe òuEyu.
1. su íkÃkkMk {kxu rLkËþo ÷uðkLkku Au, íkuLkku nuíkw MÃkü nkuðku òuEyu.
2. Mk{rüLkwt fË yLku rðMíkkh
3. LkkýktfeÞ MkkÄLkku, ¾[o yLku Mk{ÞLke {ÞkoËk
4. [ku¬MkkELkwt yÃkurûkík Äkuhý
5. íkÃkkMk {kxu íks¿kkuLke WÃk÷çÄíkk
6. Mk{rüLkk yuf{ku{kt hnu÷e Mk{kLkíkk fu yMk{kLkíkk
yk çkÄk s {wÆkyku æÞkLku ÷E rLkËþoLkwt fË Lk¬e fhðwt òuEyu.
7.7 rLkËþo íkÃkkMkLkk VkÞËkyku yÚkðk rLkËþoLkLkk VkÞËkyku (Advantages of sample
enumeration or Advantages of Sampling) :
1. rLkËþo íkÃkkMk{kt ykuAk yuf{kuLke íkÃkkMk fhðk{kt ykðíke nkuðkÚke Mk{Þ, þÂõík yLku

LkkýktLkku ykuAku ÔÞÞ ÚkkÞ Au.
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2. ykuAk yuf{Lke íkÃkkMk fhðkLke  nkuðkÚke yufrºkík {krníkeLke íkÃkkMk ÍeýðxÃkqðof
yLku ŸzkýÚke ÚkE þfu Au, yLku íkuÚke [kufMkkELkwt Äkuhý ò¤ðe þfkÞ Au.

3. rLkËþo íkÃkkMkÚke {krníke ÍzÃkÚke ¼uøke fhe þfkÞ Au yLku ÍzÃkÚke íkuLkwt Ãk]Úk¬hý
fheLku íku{ktÚke ÞkuøÞ rLkýoÞku ÍzÃkÚke ÷E þfkÞ Au.

4. rLkËþo íkÃkkMk{kt ðÄkhu fkÞoËûk yLðu»kfkuLke rLk{ýqtf fhe þfkíke nkuðkÚke {u¤ððk{kt
ykðíkk Ãkrhýk{ku{kt ¼q÷Lkwt «{ký ykuAwt nkuÞ Au.

5. ßÞkhu Mk{rüLkwt fË rðþk¤ (¾qçk s ðÄkhu) nkuÞ íÞkhu rLkËþo íkÃkkMk ¾qçk s VkÞËkfkhf
Au.

6. íkÃkkMk ËhBÞkLk yuf{kuLkku Lkkþ ÚkðkLke þõÞíkk nkuÞ íÞkhu rLkËþo íkÃkkMk s WÃkÞkuøke
Au. Ëk. ík. rðs¤eLkk økku¤kLkk ykÞw»Þ ytøkuLke íkÃkkMk.

7. Mk{rü íkÃkkMkLkkt Ãkrhýk{kuLke [kufMkkELke ¾kíkhe fhðk {kxu rLkËþo íkÃkkMk sYhe Au.
Ëk. ík. ðMkíke økýíkheÚke {u¤ðu÷k Ãkrhýk{kuLke Mk[kuxíkkLke íkÃkkMk {kxu rLkËþo íkÃkkMk
ÃkØríkLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.

8. fkÕÃkrLkf Mk{rü {kxu MktÃkqýo íkÃkkMk yþõÞ Au, íÞkhu rLkËþo íkÃkkMk yrLkðkÞo Au.
yk{ ykŠÚkf yLku ÔÞðnkrhf yu{ çktLku árüyu Mk{rü íkÃkkMk fhíkkt rLkËþo íkÃkkMk ðÄw
[rZÞkíke Au.

7.8 rLkËþoLkLke {ÞkoËkyku (Limitation of sampling) :

1. rLkËþo íkÃkkMkLkwt ykÞkusLk yLku y{÷ ¾qçk s fk¤SÃkqðof fhðk{kt Lk ykðu íkku {u¤ðu÷kt
Ãkrhýk{ku y[ku¬Mk yLku økuh{køkuo ËkuhLkkhkt nkuÞ Au.
2. ½ýeðkh rLkËþoLk ÞkusLkk yux÷e çkÄe økwt[ðý ¼hu÷e nkuÞ Au fu suÚke íku{kt Mk{rü
íkÃkkMk fhíkkt Ãký ðÄw Mk{Þ, þÂõík yLku LkkýktLke sYh Ãkzu Au.
3. Mkk{kLÞ heíku rLkËþoLk{kt rLk»ýkík ÔÞÂõíkykuLke MkuðkLke sYh Ãkzu Au, yLku íkuÚke ÷kÞfkík
Ähkðíke yLku yLkw¼ðe ÔÞÂõíkyku {ËË rðLkk {u¤ðu÷e {krníke ÞkuøÞ yLku rðïkMkÃkkºk
nkuíke LkÚke.
4. MktþkuÄLkûkuºkLkk Ëhufu Ëhuf yuf{ rðþu {krníke {u¤ððe nkuÞ íkku rLkËþo íkÃkkMkLku çkË÷u
Mk{r»x íkÃkkMk sYhe Au.
7.9 Ãkwhðýe Mkrník yLku Ãkwhðýe hrník rLkËþoLk (Sampling with replacement and
without replacement) :

Mk{rü{ktÚke rLkËþoLke ÃkMktËøke yuf yuf{ ÃkAe çkeòu yuf{ ÃkMktË fheLku ÚkkÞ Au.
Mkt¼kðLkk rLkËþo{kt Mk{rü{ktÚke rLkËþoLkk yuf{ ÃkMktË fhðkLke r¢ÞkLku zÙku (Mk{rü{ktÚke yuf{
÷uðku) fnu Au. «íÞuf zÙku ð¾íku rLkËþoLkk yuf{Lke ÃkMktËøke (1) ykøk¤Lkk zÙku{kt ÃkMktË ÚkÞu÷ku
yuf{ Mk{rü{kt ÃkkAku {qfeLku yÚkðk (h) ykøk¤Lkk zÙku {kt ÃkMktË ÚkÞu÷ku yuf{ Mk{rü{kt
ÃkkAku Lkrn {qfeLku fhe þfkÞ. yk{, rLkËþo ÷uðkLke ÃkØrík çku ¼køk{kt ðnU[kÞ Au.

Ãkwhðýe Mkrník rLkËþoLk :

Mk{rüLkk yuf{ku{ktÚke ðkhkVhíke yuf yuf yuf{ ÞËåA heíku ÷E íkuLkk økwýËku»k íkÃkkMke
íkuLku Vhe Mk{rü{kt ÃkkAku {qfðk{kt ykðu Au. yux÷u fu Mk{rü{kt yuf yuf{ zÙkuÚke (ÞËåA

7.9.1
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heíku) ÷E íkuLkk økwýËku»k LkkUÄe íkuLku Vhe Mk{rü{kt {qõÞk ÃkAe çkeò yuf{Lke ÃkMktËøke zÙkuÚke
fheyu íkku yk ÃkØríkLku Ãkwhðýe Mkrník rLkËþoLk yÚkðk «ríkMÚkkÃkLkk Mkrník rLkËþoLke ÃkØrík
íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au. yk «fkhLkk rLkËþo{kt yuf s yuf{ yuf Úke ðÄw ðkh ykðe
þfu Au.

yne, Mk{rüLkk Nyuf{ku{ktÚke rLkËþoLkk nyuf{kuLke ÃkMktËøkeLkk fw÷ «fkh fu rLkËþkuoLke
MktÏÞk ÚkkÞ Au. su{ fu Mk{rüLkk Ãk yuf{ku{ktÚke h yuf{kuLkku rLkËþo ÷uðku nkuÞ íkku
ykðk rLkËþkuoLke MktÏÞk  ÚkkÞ, su{ fu yuf çkkuõMk{kt ºký «fkhLkk Ëzkyku A,

ByLku CAu. íku{ktÚke çku Ëzkyku Ãkwhðýe MkrníkLke heíku ÷uðkLkk nkuÞ, íkku rLkËþoLkk çku yuf{kuLke
ÃkMktËøkeLkk «fkhku ÚkkÞ yk rLkËþkuoLke ÞkËe Lke[u {wsçk Au. AA, AB,AC,

BA, BB, BC, CA, CByLku CC.

7.9.2 Ãkwhðýe hrník rLkËþoLk:Mk{rü{ktÚke yuf ÃkAe yuf yuf{ ÷E íkuLkk økwýËku»k 
LkkUÄe íkuLku Mk{rü{kt ÃkkAku Lk{qfíkkt çkkfe hnu÷k Mk{rüLkk (N-1)yuf{ku{ktÚke çkeò yuf{Lke 
ÞËåA heíku ÃkMktËøke fhðk{ktykðu Au. ykÚke ÃkMktË fhu÷k yuf{ku ÃkkAk Lk {qfíkkt çkkfeLkk yuf
{ku{ktÚke yuf ÃkAe yuf yuf{ÃkMktË fhðk{kt ykðu Au. yk «fkhLkk rLkËþo{kt yuf s yuf{, 
yuf Úke ðÄw ðkh ykðe þfíkkuLkÚke yÚkkoíkT Mk{rüLkk Ëhuf yuf{Lku rLkËþo{kt ÃkMktË ÚkðkLke 
{kºk yuf s íkf {¤u Au. yk heíkurLkËþo ÷uðkLke heíkLku Ãkwhðýe hrník rLkËþoLk yÚkðk 
«ríkMÚkkÃkLk hrník rLkËþoLk fnuðk{ktykðu Au.òu Mk{rü{kt Nyuf{ku nkuÞ yLku íku{ktÚke nyuf
{kuLkku rLkËþo  Ãkwhðýe hrník heíku ÃkMktË
fhðku nkuÞ íkku yuf{kuLke ÃkMktËøkeLkk fw÷ «fkhku fu rLkËþkuoLke MktÏÞk ÚkkÞ Au. ynª

Mkqºk Úkþu.

òu Mk{rüLkk Ãk yuf{ku{ktÚke h yuf{kuLkku rLkËþo Ãkwhðýe hrník heíku ÷uðk{kt ykðu íkku
rLkËþkuoLke MktÏÞk ÚkkÞ. su{ fu WÃkhLkk WËknhý{kt

ºký «fkhLkk Ëzk{ktÚke çku Ëzk Ãkwhðýe hrník rLkËþkuoLke MktÏÞk ÚkkÞ.
yk rLkËþkuoLke ÞkËe AB, ACyLku BCAu.

rLkËþoLk ÃkØríkyku (Sampling Techniques) :

Mk{rü{ktÚke rLkËþo ÃkMktË fhðkLke yLkuf yktfzkþkMºkeÞ ÃkØríkyku Au, íkuLku rLkËþoLk
ÃkØríkyku fnuðk{kt ykðu Au. ßÞkhu Mk{rü{ktÚke rLkËþo ÃkMktË fhðkLkku nkuÞ íÞkhu Mkk{kLÞ
heíku fE ÃkØríkÚke rLkËþo ÷uðku òuEyu íku «&™ ÚkkÞ Au. Mk{rü{ktÚke rLkËþo ÷uðk {kxu {krníkeLkku
«fkh yLku íkÃkkMkLkku nuíkw Lku MkwMktøkík nkuÞ íkuðe ÃkØríkLke ÃkMktËøke fhðe òuEyu. rLkËþoLk
ÃkØríkykuLku Mkk{kLÞ heíku çku {wÏÞ rð¼køkku{kt ðnU[e þfkÞ Au. (1)rçkLk Mkt¼kðLkk rLkËþoLk
ÃkØríkyku (2) Mkt¼kðLkk rLkËþo ÃkØríkyku.

“rçkLk Mkt¼kðLkk rLkËþoLk ÃkØrík{kt Mk{rüLkk Ëhuf yuf{Lku rLkËþo{kt «ðuþðkLke Mk{kLk
íkf {¤íke LkÚke. ßÞkhu Mkt¼kðLkk rLkËþoLk ÃkØrík{kt Mk{rüLkk Ëhuf yuf{Lku rLkËþo{kt
«ðuþðkLke Mk{kLk (Mkh¾e) íkf {¤u Au.” rçkLk Mkt¼kðLkk ykÄkrhík ÃkØríkyku Mkk{kLÞ heíku

7.10
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ÔÞÂõík fu ðMíkw÷ûke (Subjective) nkuÞ Au, ßÞkhu Mkt¼kðLkk rLkËþoLk ÃkØríkyku nuíkw÷ûke
(Objective)nkuÞ Au. ÔÞðnkh{kt {kuxu ¼køku Mkt¼kðLkk ykÄkrhík ÃkØríkykuLkku s WÃkÞkuøk
ÚkkÞ Au. Aíkkt õÞkhuf rçkLk Mkt¼kðLkk ykÄkrhík ÃkØríkyku yLku õÞkhuf çktLku «fkhLke ÃkØríkykuLkku
Mk{LðÞLkku Ãký WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au.
7.10.1 rçkLk Mkt¼kðLkk rLkËþoLk ÃkØríkyku (Non-Probability sampling techniques):

MkwrðÄkLkwMkkh yÚkðk ykfÂM{f rLkËþoLk (Convenience or Accidental(A)
Sampling) :

yk ÃkØrík{kt MktþkuÄf íkuLke yLkwfq¤íkk «{kýu Mk{rü{ktÚke rLkËþo ÃkMktË fhu Au. MktþkuÄf
yuðk yuf{kuLku rLkËþo íkhefu ÃkMktË fhu Au fu su Mknu÷kEÚke «ÃÞ nkuÞ, LkSf MÚk¤u WÃk÷çÄ
nkuÞ yÚkðk yuf{ku Mkðuoûký{kt ¼køk ÷uðk EåAíkk nkuÞ, íkuðe ÃkØrík MkwrðÄkLkwMkkh rLkËþoLk
ÃkØrík fnu Au. Ëk.ík. MktþkuÄf økwshkík ÞwrLkðŠMkxeLkk rðãkÚkeoykuLke ykŠÚkf ÂMÚkríkLkku yÇÞkMk
fhðk {køku Au, íkku íku LkSf{kt ßÞkt rðãkÚkeoyku WÃk÷çÄ nkuÞ íÞktÚke rLkËþo ÷u Au. su{ fu,
÷kEçkúuhe fuÂLxLk, hMíkk{kt ykfÂM{f {¤íkkt rðãkÚkeoyku ðøkuhu. íkuðe s heíku LÞqÍ [uLkÕMkLkk
¾çkhÃkºkeyku hMíku ykðíkkt síkkt fu fkuE yuf MÚk¤ WÃkh yufXk ÚkÞu÷k ÷kufku ÃkkMkuÚke {krníke
yufºk fhu Au.
÷k¼ku :

1. Mk{rüLkk yuf{kuLke ÞkËe çkLkkððe Ãkzíke LkÚke.
2. rLkËþo Mknu÷kEÚke WÃk÷çÄ çkLku Au.
3. ÍzÃkÚke MktþkuÄLk Ãkqýo fhe þfkÞ Au.
4. Mkk{kLÞ heíku fkuE Ãký Mkðuoûký ÞkusLkkLke ys{kÞþe Äkuhýu [fkMkýe fhðkLke nkuÞ

íÞkhu
økuh÷k¼ku ({ÞkoËkyku) :

1. rLkËþo îkhk {¤íke {krníke ½ýeðkh Ãkqðoøkún yLku ÃkûkÃkkík Ãkqýo nkuÞ Au.
2. Mk{rüLkk ½ýk yuf{ku yuðk nkuÞ þfu Au fu su rLkËþoLkk yuf{ku fhíkkt swËk økwýÄ{kuo

Ähkðíkk nkuÞ íkuÚke íkkhýku Mkk[wt r[ºk hsq fhíkkt LkÚke.
3. Mk{rüLkk Ëhuf yuf{Lku rLkËþo{kt «ðuþðkLke Mk{kLk íkf {¤íke LkÚke.
(B) nuíkw÷ûke fu  rLkýkoÞkí{f rLkËþoLk (Purposive or Judgement Sampling) :

yk ÃkØrík{kt MktþkuÄf fkuE [ku¬Mk nuíkwLku Lksh Mk{ûk hk¾eLku Mk{rü{ktÚke y{wf yuf{ku
EåAk, Mk{sý yLku rððuf þÂõík {wsçk ÃkMktË fhu íÞkhu íkuðe rLkËþoLkLku nuíkw÷ûke fu ss{uLx
rLkËþoLk fhu Au. Ëk.ík. swËe swËe ÞwrLkðŠMkxeyku{kt fw÷Ãkrík, WÃkfw÷ÃkríkLke ÃkMktËøke, hkßÞ
Mk¼k{kthk»xÙÃkrík îkhk Úkíke MkÇÞkuLke ÃkMktËøke, ÞwrLkðŠMkxeyku{kt Mkhfkh îkhk rMkÂLzfux
MkÇÞkuLke ÃkMktËøke ðøkuhu.
÷k¼ku :

1. rLkËþo ÃkMktË fhLkkh MktþkuÄf ÃkkuíkkLkk æÞuÞLku yLkwYÃk rLkËþoLke ÃkMktËøke fhe þfu Au.
2. íkÃkkMkLkwt ûkuºk LkkLkwt nkuÞ íÞkhu yk heíkLkku WÃkÞkuøk fheLku ðÄw ÍzÃkÚke rLkËþoLke ÃkMktËøke

ÚkE þfu Au.

148



3. yk ÃkØrík{kt MktþkuÄf ¾qçk s yLkw¼ðe yLku fkÞoËûk nkuÞ íkku xqtf Mk{Þ yLku ykuAk
¾[uo íkkhýku {u¤ðe þfu Au.

4. MktþkuÄf ÃkkuíkkLke EåAk «{kýu Ãkrhýk{ku «kó fhe þfu Au.
økuh÷k¼ :

1. rLkËþoLke ÃkMktËøke{kt Ãkqðoøkún fu ÃkûkÃkkík Úkíkku òuðk {¤u Au.
2. Mk{rüLkk çkÄk s økwýÄ{kuoLkwt «ríkrLkrÄíð Ähkðíkku Lk{qLkku {¤íkku LkÚke.
3. yk ÃkØrík îkhk fhðk{kt ykðu÷k yLkw{kLkLku yktfzkþkMºk{kt ykuAw {n¥ð nkuÞ Au.
4. òu íkÃkkMkLkwt ûkuºk rðþk¤ nkuÞ íÞkhu yk ÃkØríkLkku WÃkÞkuøk fhðku rníkkðn LkÚke.
5. MktþkuÄfLku ÃkkuíkkLke rLkýoÞ þÂõík Ãkh ðÄw ¼hkuMkku (Over Confident)nkuÞ íÞkhu fux÷ktf

¾kuxk rLkËþo ÃkMktË ÚkðkLke þõÞíkk hnu Au.
(C) rLkÞík rnMMkk rLkËþoLk ÃkØrík (Quota Sampling):

ßÞkhu Mk{rüLku íkuLkk ÷ûkýkuLkk ykÄkhu swËk swËk rð¼køkku{kt ðnU[e þfkÞ yuðe nkuÞ
íÞkhu Ëhuf rð¼køk{ktÚke MktþkuÄf îkhk ÃkkuíkkLke EåAk yLkwMkkh ÞkuøÞ «{ký{kt yuf{ku ÃkMktË
fhðk{kt ykðu Au, ykðe heíkLku rLkÞík rnMMkk rLkËþoLk ÃkØrík fnu Au. Ëk.ík. Mk{rüLku Lke[e
ykðf, {æÞ{ ykðf yLku Ÿ[e ykðf (su MÃkü heíku ÔÞkÏÞkrÞík fhu÷ nkuÞ) íÞkhu Ëhuf
ykðf Äkuhýðk¤e Mk{rü{ktÚke y{wf-y{wf MktÏÞk{kt yuf{kuLke rLkËþo{kt Mk{krðü Úkðk
òuEyu yuðe þhíkLku ykÄeLk rLkËþoLke ÃkMktËøke fhðe, rðrðÄ ftÃkLkeykuLkkt çkkEfLkk ÷ûkýku
òýðk {kxu Ëhuf ftÃkLkeLkk ËMk-ËMk çkkEõMkLkwt Mkðuoûký fhðkLkwt nkuÞ ðøkuhu.
÷k¼ku :

1. yk ÃkØrík{kt Mk{rüLku íkuLkk swËk swËk økwýÄ{kuo {wsçk rð¼køkku Ãkkze rLkËþo ÃkMktË Úkíkku
nkuðkÚke rLkËþo Ëhuf økwýÄ{oLkwt «ríkrLkrÄíð Ähkðíkku nkuÞ Au.

2. ßÞkhu Mk{rüLkk yuf{kuLku swËk swËk rð¼køkku{kt Mkh¤íkkÚke ðnU[e þfkíke nkuÞ íÞkhu
yk heík WÃkÞkuøke Au.

3. ßÞkhu MktÃkqýo rLkËþo ÞkËe WÃk÷çÄ Lk nkuÞ íÞkhu Ãký yk ÃkØrík ðkÃkhe þfkÞ Au.
økuh÷k¼ku :

1. yk ÃkØrík{kt Ãký rLkËþo ÃkMktËøke{kt Ãkqðoøkún fu ÃkûkÃkkík hnuðkLke þõÞíkk hnu÷e nkuÞ
Au.

2. Mk{rüLku swËk swËk rð¼køkku{kt ðnU[íke ð¾íku fk¤S hk¾ðe Ãkzu Au. Ëhuf rð¼køk{kt
hnu÷k yuf{ku Mk{kLk økwýÄ{kuo Ähkðíkk nkuðk òuEyu Lkrníkh {¤íkk Ãkrhýk{ku
rðïkMkÃkkºk nkuíkkt LkÚke.

3. Mk{rüLkk Ëhuf yuf{Lku rLkËþo{kt «ðuþðkLke Mk{kLk íkf {¤íke LkÚke.
(D) MLkkuçkku÷ rLkËþoLk (Snowball Sampling) :

yk ÃkØrík{kt Mkki «Úk{ MkwrðÄk yLkwMkkh y{wf rLkËþo yuf{ ÃkMktË fhðk{kt ykðu Au,
yk rLkËþo yuf{Lkk økwýÄ{oLkku yÇÞkMk fÞko çkkË íku{Lkk îkhk çkeò rLkËþo yuf{kuLke ÃkMktËøke
fhðk{kt ykðu Au. VheÚke su rLkËþo yuf{ku ÃkMktË ÚkÞu÷ Au íku{Lkk yr¼«kÞ fu íku{Lkk îkhk
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Ãký ðÄw rLkËþo yuf{ku ÃkMktË ÚkkÞ Au. yk{ yk ÃkØrík{kt yuf{kuLke Mkktf¤ h[kÞ Au. su{ fu
çkhV{kt økçkzíkk ËzkLke su{ fË{kt ykÃkku ykÃk ðÄíke síke nhfkuE ðMíkwyku. yk heíkLku
MLkkuçkku÷ rLkËþoLk ÃkØrík fnu Au. yk{ yk heík{kt «Úk{ ÃkAeLkk ÃkMktË Úkíkk çkÄk s rLkËþo
yuf{ku yøkkWLkk yuf{ku WÃkh ykÄkh hk¾u Au. Ëk.ík. y{wf ftÃkLkeyku íku{Lke ðMíkwykuLkk
ðu[ký {kxu «Úk{ y{wf MkÇÞku çkLkkðu Au ÃkAe íku MkÇÞku çkeò MkÇÞkuLku Mkk{u÷ fhu Au, yk
heíku Mkktf¤ ykøk¤ ðÄíke s òÞ Au, fkì÷usLkk y{wf «fkhLkk rðãkÚkeoykuLkk yÇÞkMk {kxu
«Úk{ su nksh nkuÞ íku rðãkÚkeoykuLkku rLkËþo ÷E yu rðãkÚkeoykuLku çkeò rðãkÚkeoykuLku rLkËþo{kt
Mkk{u÷ fhðkLke sðkçkËkhe MkkUÃkðk{kt ykðu Au ðøkuhu.
÷k¼ku :

1. íkÃkkMk nuX¤ ykðhe ÷uðkíkk yuf{ku ¾qçk s ykuAk fu Aqxk-AðkÞk nkuÞ íÞkhu yk heík
yLkwfq¤ hnu Au.

2. yk ÃkØríkÚke {¤íkku rLkËþo ykuAku ¾[ko¤ Au.
3. yk heík{kt rLkËþo rð[hýLke ®f{ík Ãký LkkLke nkuÞ Au.
4. MktþkuÄfLku íkuLkk MktþkuÄLk yLkwYÃk «{kýMkh rLkËþo {¤e hnu Au.

økuh÷k¼ku :

1. yk heík{kt çkeò ÃkMktË Úkíkk rLkËþo yu yøkkW ÃkMktË ÚkÞu÷ rLkËþoLkk Ãkqðoøkún WÃkh
ykÄkh hk¾u Au, íkuÚke rLkËþo yuf{ Ãkqðoøkún fu ÃkûkÃkkíke hnuðkLke þõÞíkk hnu÷e Au.

2. yk rLkËþo îkhk {u¤ðu÷ {krníkeLke rðïMkLkeÞíkk ykuAe nkuÞ Au.
3. rLkËþo{kt Mk{rüLkk Ëhuf yuf{Lku Mkh¾wt «ríkrLkrÄíð {¤íkwt LkÚke.
yk WÃkhktík rçkLk Mkt¼kðLkk rLkËþoLk ÃkØríkyku{kt

E. rðþk¤ rLkËþoLk (Extensive Sampling)

F. rðMíkkh rLkËþoLk (Zonal or area Sampling)

G. ykLkw¢r{f rLkËþoLk (Sequential Sampling)

suðe ÃkØríkykuLkku Ãký Mk{kðuþ ÚkkÞ Au.
14.10.2Mkt¼kðLkk rLkËþoLk ÃkØríkyku :

A. Mkh¤ ÞkËÂåAf rLkËþoLk(Simple Random Sampling)

B. Míkrhík ÞkËÂåAf rLkËþoLk(Stratified Random Sampling)

C. ÔÞðÂMÚkík ÃkrËf rLkËþoLk(Systematic Sampling)

D. økwåA fu Íq{¾kt rLkËþoLk(Clurter Sampling)

E. çknw íkçk¬kðkh rLkËþoLk (Multistage Sampling)

ykÃkýu ÞwrLkx Lktçkh 15{kt Mk{rü{ktÚke rLkËþo ÃkMktË fhðkíke WÃkhÚke ºký «[r÷ík
heíkkuLkku yÇÞkMk fheþwt.
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7.11ík{khe «økrík [fkMkku

(f) Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçkku ykÃkku.

1. Mk{rü yux÷u þwt ?
2. MkkLík yLku yLktík Mk{rü WËknhý Mkrník Mk{òðku.
3. ÃkË Mk{òðku : rLkËþo, rLkËþoLk, rLkËþo fË, Mk{rü íkÃkkMk, rLkËþo íkÃkkMk.
4. Mk{rü íkÃkkMk yLku rLkËþo íkÃkkMk yux÷u þwt ? íkuLkk íkVkðík sýkðku.
5. Mkkhk rLkËþoLkk ÷ûkýku sýkðku.
6. rLkËþo fË yux÷u þwt ? rLkËþo fË {u¤ðíke ð¾íku æÞkLk{kt hk¾ðk{kt ykðíkk {wÆkyku
sýkðku.
7. rçkLk Mkt¼kðLkk rLkËþoLk ÃkØríkykuLkwt xqtf{kt ðýoLk fhku.
8. Ãkqhðýe Mkrník yLku Ãkwhðýe hrník rLkËþoLk yux÷u þwt ?
9. “ykŠÚkf yLku ÔÞðnkrhf yu{ çktLku árüyu Mk{rü íkÃkkMk fhíkkt rLkËþo íkÃkkMk ðÄw

[rZÞkíke Au” yk rðÄkLk rLkËþo íkÃkkMkLke WÃkÞkuøkeíkkLkk MktË¼uo [[kuo.
10. rLkËþoLkLke {ÞkoËkyku ÷¾ku.
11. MkwrðÄkLkwMkkh rLkËþoLk ÃkØrík Mk{òðku.
12. nuíkw÷ûke rLkËþoLk ÃkØrík yux÷u þwt ? íkuLkk ÷k¼k ÷k¼ sýkðku.
13. rLkÞík rnMMkk rLkËþoLk ÃkØrík yux÷u þwt ?
14. MLkkuçkku÷ rLkËþoLk ÃkØrík Ãkh xqtfLkkUÄ ÷¾ku.
15. Mkt¼kðLkk rLkË~Lko ÃkØrík fE fE Au ?
16. rLkËþoLk yux÷u þwt ? rLkËþoLkLke sYrhÞkík þk {kxu Ãkzu Au ?
17. “yktfzkþkMºkeÞ ÃkØríkykuLkk ÷k¼ rLkËþo íkÃkkMk ÃkØríkLku s {¤u Au, Lkrn fu Mk{rü

íkÃkkMk ÃkØríkLku” yk rðÄkLkLke [[ko fhku.
(¾) xqtfLkkuÄ ÷¾ku.

- rLkËþo yLku rLkËþoLkLkk VkÞËk
-rLkËþoLkLke {ÞkoËk
- Mk¼kðLkk rLkËþoLk
- çkeLk Mkt¼kðLkk rLkËþoLk

(øk) ÞkuøÞ rðfÕÃkLke ÃkMktËøke fhe Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçk ykÃkku.

1. 10 yuf{kuLke MkkLík Mk{rü{ktÚke 3 yuf{kuLkk Ãkwhðýe hrník þõÞ ÞkËÂåAf rLkËþkuoLke
MktÏÞk þkuÄku.
(A) 30 (B) 45

(C)120 (D)1000
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2. Lke[uLkk{ktÚke fE Mkt¼kðLkk rLkËþoLk ÃkØrík Au ?
(A) nuíkw÷ûke rLkËþoLk (B) rLkÞík rnMMkk rLkËþoLk
(C) MLkkuçkku÷ rLkËþoLk (D) ÃkrËf rLkËþoLk

3. Lke[uLkk{ktÚke fE rLkËþoLk ÃkØrík{kt Mk{rü{ktÚke ÞËåA heíku rLkËþoLke ÃkMktËøke Úkíke
LkÚke ?
(A) ÃkrËf rLkËþoLk (B) rLkÞík rnMMkk rLkËþoLk
(C) Mkh¤ ÞËåA rLkËþoLk (D) Míkrhík ÞËåA rLkËþoLk

4. 6yuf{kuLke MkkLík Mk{rü{ktÚke 3 yuf{kuLkk Ãkwhðýe Mkrník þõÞ ÞËÂåAf rLkËþkuoLke
MktÏÞk þkuÄku.
(A) 216 (B) 36

(C) 18 (D) 15

5. Lke[uLkk{ktÚke fE Mkt¼kðLkk rLkËþoLk ÃkØrík LkÚke ?
(A) rLkýkoÞkí{f rLkËþoLk (B) økwåA rLkËþoLk
(C) ÃkrËf rLkËþoLk (D) Mkh¤ ÞËåA rLkËþoLk

6. MktþkuÄf©e yu[. fu fku{Mko fkì÷usLkk Sem : 3LkkÃkkt[ ðøkoLkk(rzðeÍLkLkk) rðãkÚkeoyku{kt
MðyæÞÞLk fhLkkh rðãkÚkeoykuLkk yÇÞkMk fhðk {kxu Ëhuf ðøko{ktÚke 25 ÔÞÂõíkykuLke
ÃkqAÃkhA fhu Au, íkku Lke[uLkk{ktÚke fE ÃkØrík yk yÇÞkMkLku {¤íke ykðu Au ?
(A) rLkÞík rnMMkk rLkËþoLk (B) rLkýoÞkí{f rLkËþoLk
(C) ÃkrËf rLkËþoLk (D) Mkh¤ ÞËåA rLkËþoLk

7. yuf MktþkuÄf fkuE {kuxk ¼kiøkkur÷f rðMíkkh{kt rðf÷ktøk ÔÞÂõíkykuLke ÔÞðMkkrÞf
{níðfktûkkykuLkku yÇÞkMk fhðk {køku Au, íkku íkuýu fE rLkËþoLk ÃkØríkLkku WÃkÞkuøk
fhðku òuEyu.
(A) MLkkuçkku÷ rLkËþoLk (B) nuíkw÷ûke rLkËþoLk
(C) ykfÂM{f rLkËþoLk (D) Míkrhík ÞËåA rLkËþoLk

8. fkuE yuf MktþkuÄf yuðk ÔÞÂõíkykuLku íkuLkk MktþkuÄLk{kt ÷uðk {ktøku Au, fu su íkiÞkh nkuÞ
yLku Mkh¤íkkÚke «kÃÞ nkuÞ íkuðe rLkËþoLk ÃkØrík fE Au ?
(A) MLkkuçkku÷ rLkËþoLk (B) nuíkw÷ûke rLkËþoLk
(C) ykfÂM{f rLkËþoLk (D) Míkrhík ÞËåA rLkËþoLk

9. yuf MktþkuÄf ¼qftÃkøkúMík ÔÞÂõíkykuLkku yÇÞkMk fhðk {ktøku Au, íkku Lke[uLkk{ktÚke fE
rLkËþoLk ÃkØrík íkuLkk {kxu ÞkuøÞ nþu ?
(A) MkwrðÄkLkwMkkh rLkËþoLk (B) økwåA rLkËþoLk
(C) Mkh¤ ÞkËÂåAf rLkËþoLk (D) nuíkw÷ûke rLkËþoLk
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10. 7 fËLke yuf MkkLík Mk{rü{ktÚke h fËLkk ÞkËÂåAf rLkËþo Ãkwhðýe hrník rLkËþoLkk
«fkh mþkuÄku ?
(A) 21 (B) 49

(C)14 (D)7

11. Mk{rüLkk Ëhuf yuf{Lkkt rLkËþoLk ÃkMktË ÚkðkLke Mkt¼kðLkk Mkh¾e Lk nkuÞ íkku íkuLku
________fnu Au.
(A) Mkt¼kðLkk rLkËþoLk (B) ÃkrËf rLkËþoLk
(C) Mkh¤ ÞkËÂåAf rLkËþoLk (D) rçkLk Mkt¼kðLkk rLkËþoLk

12. 9 yuf{kuLke MkkLík Mk{rü{ktÚke h yuf{kuLkk Ãkwhðýe Mkrník þõÞ ÞkËÂåAf rLkËþkuo
fux÷k ÷E þfkÞ Au ?
(A) 18 (B) 81

(C) 36 (D) 63

13. fE rLkËþo ÃkØrík{kt rLkËþo yuf{Lkk yr¼«kÞLku ykÄkhu çkeò rLkËþoLke ÃkMktËøke ÚkkÞ
Au.
(A) nuíkw÷ûke (B) rLkh¤ rnMMkk
(C) MLkkuçkku÷ (D) ykfÂM{f

14. Mkk{kLÞheíku Mk{rüLkk yuf{ku Lkkþðtík nkuÞ íkku fE íkÃkkMk fhðk{kt ykðu Au.
(A) Mk{rü íkÃkkMk (B) rLkËþo íkÃkkMk
(C) nuíkw÷ûke íkÃkkMk (D) ykÃku÷k{ktÚke yufÃký Lknª

sðkçkku :
(1) C (2) D (3) B (4) A (5) A (6) A
(7) B (8) C (9) D (10) A (11) D (12) B
(13) C (14) B

14.12 [kðeYÃk þçËku

Mk{r»x : ÔÞkÏÞkrÞík yuf{kuLkku Mk{qn.
rLkËþo : ÔÞkÏÞkrÞík yuf{kuLkk Mk{qn {kÚke ÃkMkË fhu÷k yuf{ku yÚkðk

Lk{qLkku.
rLkËþoLk : Mk{r»x{ktÚke rLkËþo ÷uðkLke heík.
Ãkwhðýe Mkrník : Mk{r»x{ktÚke yuf rLkËþo ÷E íkuLke LkkUÄ fhe VheÚke Mk{r»x{k

{qfðk{kt ykðu íkuLku.
Ãkwhðýe hrník : Mk{r»x{ktÚke yfu rLkËþo ÷R íkuLke LkkUÄ fhe VheÚke Mk{r»x{k

{wfðk{k Lk ykðu íkuLku.
Mkt¼kðLkk rLkËþoLk : Mkt¼kðLkkLkk rMkØktíkLku ykÄkhu rLkËþo ÷uðk{kt ykðu.
rçkLk Mkt¼kðLkk rLkËþoLk : rLkËþo ÷uðk{kt Mkt¼kðLkkLkk rMkØktíkLkku WÃkÞkuøk Lk Úkíkku nkuÞ.
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økåA : Íw{¾ku
MLkkuçkku÷ : çkhVLkku økku¤ku
rLkÞík rnMMkk : økwýÄ{kuoLkk ykÄkhu Ãkkzu÷k ¼køkku.

MktË¼oøkútÚk

1. rLkËþoLk ÃkØríkyku yLku «kÞkurøkf yr¼fÕÃkLkkyku ÷u¾f : zkì. yuMk. yuMk. þkn,
ÞwrLkðŠMkxe økútÚk rLk{koý çkkuzo, økwshkík hkßÞ.
2. ÄtÄkfeÞ MktþkuÄLk ÃkØríkyku, ÷u¾f zkì. {nuLÿ {iMkwheÞk, zkì. rËLkuþ yu{. Ãkxu÷, yûkh
ÃkÂç÷fuþLk, y{ËkðkË.

7.13
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yuf{-8 rLkËþoLkLkk «fkhku

YÃkhu¾k

8.0 WÆuþku

8.1 «kMíkkrðf

8.2 Mkh¤ ÞkËÂåAf rLkËþoLk

8.2.1 Mkh¤ ÞkËÂåAf rLkËþo ÷uðkLke heíkku

A. ÷kuxheLke heík

B. ÞkËÂåAf MktÏÞkykuLkk fkuüfLke heík

C. fBÃÞqxhLkk WÃkÞkuøkLke heík

8.2.2 Mkh¤ ÞkËÂåAf rLkËþoLkk økwýÄ{kuo

8.2.3 Mkh¤ ÞkËÂåAf rLkËþoLkk VkÞËkyku

8.2.4 Mkh¤ ÞkËÂåAf rLkËþoLke {ÞkoËkyku

8.2.4 fux÷ktf Mktfuíkku yLku Ãkrhýk{ku

8.2.6 WËknhýku

8.3 Míkrhík ÞkËÂåAf rLkËþoLk

8.3.1 Míkrhík ÞkËÂåAf rLkËþoLkLkk VkÞËk

8.3.1 Míkrhík ÞkËÂåAf rLkËþoLkLke {ÞkoËkyku

8.3.3 fux÷ktf Mktfuíkku yLku Ãkrhýk{ku

8.3.4 Míkrhík ÞkËÂåAf rLkËþo{kt «{kýMkh Vk¤ðýe

8.3.5 WËknhýku

8.4 ÃkrËf rLkËþoLk

8.4.1 ÃkrËf rLkËþoLkLkk VkÞËk

8.4.2 ÃkrËf rLkËþoLkLke {ÞkoËkyku

8.4.3 fux÷ktf Mktfuíkku yLku Ãkrhýk{ku

8.4.4 WËknhýku

8.5 rLkËþo íkÃkkMkLkwt ykÞkusLk

8.6 [kðeYÃk þçËku

8.7 ík{khe «økrík [fkMkku

8.8 MktË¼oøkútÚk

WÆuþku : Mkt¼kðLkk rLkËþoLk ÃkØríkykuLkku rðøkíku 
ÏÞk÷ {u¤ððku.
8.0
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 yk ÃkØríkykuLke ÔÞðnkh{kt WÃkÞkurøkíkk Mk{sðe.
 Mk{rü Mk{ktøk fu rð»k{ktøk nkuÞ íku íkuLkk ytøku rLkýoÞ ÷E ÞkuøÞ ÃkØríkLke ÃkMktËøke

ytøku Mk{s {u¤ððe.
 rLkËþkuoLke MktÏÞkLke ÞkËe çkLkkððk {kxuLke Mk{s fu¤ððe.
 yktfzkþkMºkeÞ {kýkuLkku WÃkÞkuøk fhe Ãkrhýk{ku [fkMkðk.
 swËe swËe rLkËþoLk ÃkØríkykuLke Mk{sÚke Mk{rü rðþu Mk[kux yLku rðïMkLkeÞ yLkw{kLkku

{u¤ðe þfþku.
8.1 «kMíkkrðf :

su rLkËþoLk ÃkØrík{kt Mk{rüLkk «íÞuf yuf{ {kxu rLkËþo{kt ÃkMktË ÚkðkLke ÃkqðorLkÄkorhík
[ku¬Mk Mkt¼kðLkk rLkrùík nkuÞ íkku íku rLkËþoLk ÃkØríkLku Mkt¼kðLkk ykÄkrhík rLkËþoLk fnu Au.
rLkËþo íkÃkkMk {kxu {kuxu¼køku ÔÞðnkh{kt ykðe rLkËþoLk ÃkØríkykuLkku s WÃkÞkuøk fhðk{kt
ykðu Au. su{ fu ßÞkhu Mk{rüLkk yuf{ku Mk{kLk økwýÄ{oðk¤k nkuÞ íÞkhu Mkh¤ ÞkËÂåAf
îkhk ßÞkhu Mk{rüLkk yuf{ku Mk{kLk økwýÄ{oðk¤k Lk nkuÞ íÞkhu Míkrhík ÞkËÂåAf rLkËþoLk
îkhk yLku Mk{rüLkk yuf{kuLke {krníkeLke MktÃkqýoÞkËe íkiÞkh nkuÞ íÞkhu ÃkrËf rLkËþoLkLkk
WÃkÞkuøk îkhk «ríkrLkYÃk rLkËþo ÃkMktË fhðk{kt ykðu Au yLku Mk{rüytøku ðÄkhu Mk[kux rðïMkLkeÞ
Ãkrhýk{kuLkwt yLkw{kLk {u¤ðe þfkÞ Au.
rLkËþoLkku {wÏÞ WÆuþ Mk{rü{ktÚke ÃkMktË fhu÷ rLkËþoLkk yÇÞkMk ÃkhÚke Mk{rüLke
¾krMkÞíkku rðþu íkkhýku {u¤ððkLkku nkuÞ Au. rLkËþo yuf{ku ÃkhÚke {¤íkk MktÏÞkí{f Ãkrhýk{kuLkk
ykÄkhu {u¤ðu÷ rðrðÄ {kÃk suðk fu {æÞf, {æÞMÚk, «{krýík rð[÷Lk, rð[hý, rð»k{íkktf
ðøkuhuLku MktÏÞkí{f [÷Lkk rLkËþo ykøkýfku (Sample statistic) fnu Au. ßÞkhu Mk{rü {kxuLkkt
yk çkÄkt s {kÃkkuLku «[÷ku (Paramenters) fnuðk{kt ykðu Au. rLkËþoLk ÃkØrík{kt çku ytøkku
nkuE Au. (1) rLkËþo ÃkMktËøkeLke «r¢Þk (2) ykøkýLk «r¢Þk. rLkËþo ÃkMktËøkeLke «r¢Þk
Mk{rü{ktÚke rLkËþo ÃkMktËøkeLkk rLkÞ{ku yLku íku{Lke Mkt¼kðLkkLku rLkËuoþ fnu Au, ßÞkhu ykøkýLk
«r¢Þk rLkËþoLkk yuf{ku{ktÚke {u¤ðu÷ {krníke ÃkhÚke «k[÷kuLkk ykøkýfku {u¤ððkLke
yktfzkþkMºkeÞ ÃkØríkLkku rLkËuoþ fhu Au.

Mkh¤ ÞkËÂåAf rLkËþoLk (Simple Random Sampling) :

yk ÃkØrík{kt Mk{rüLkk «íÞuf yuf{Lku rLkËþo{kt «ðuþðkLke fu ÃkMktË ÚkðkLke Mk{kLk
íkf (equal chance)ykÃkðk{kt ykðu Au. Mk{kLkíkf ykÃkeLku {u¤ððk{kt ykðíkk rLkËþoLku
ÞkËÂåAf rLkËþo yÚkðk Mkh¤ ÞkËÂåAf rLkËþo fnuðkÞ Au. yuf{kuLke ÃkMktËøke MktÃkqýoheíku
Mkt¼kðLkk Ãkh ykÄkrhík nkuÞ Au íkuÚke ÞËåA rLkËþoLku Mkt¼kðLkk rLkËþo Ãký fnuðk{kt ykðu
Au. yk rLkËþo ÃkhÚke Mk{rüLkk økwýÄ{kuoÃkkh¾ðkLke ÃkØrík fu Mk{rü rðþu íkkhýku {u¤ððkLke
ÃkØríkLku Mkh¤ ÞkËÂåAf rLkËþoLk ÃkØrík fnu Au. Ëk.ík. þhehLkk ÷kuneLkk økwýÄ{kuo rðþu
yLkw{kLk fhðk {kxu þheh{ktLkk ÷kuneLkk çku-[kh xªÃkk yu ÞËåA rLkËþo Au, yLku íkuLke íkÃkkMk
fhe yLkw{kLkku fhðkLke ÃkØrík Mkh¤ ÞkËÂåAf rLkËþoLk ÃkØrík Au. yk ÃkØrík{kt fkuEÃký
yuf{ Ãkhíðu Ãkqðoøkún fu ÃkûkÃkkíkLku fkuE MÚkkLk nkuíkwt LkÚke, Ëhuf yuf{Lke ÃkMktËøke rLkhÃkuûk fu
Mðíktºk heíku fhðk{kt ykðu Au. yux÷u fu yuf yuf{Lke ÃkMktËøke fu LkkÃkMktËøke çkeò yuf{Lke
ÃkMktËøke fu LkkÃkMktËøke Ãkh ykÄkh hk¾íke LkÚke. ÷øk¼øk Mk{kLk økwýÄ{kuo Ähkðíke Mk{rü{ktÚke

8.2
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÷eÄu÷ku ÞËåA rLkËþo yk ÃkØrík ðzu W¥k{ Ãkrhýk{ku ykÃku Au. yk ÃkØrík{kt rLkËþo fË
Mk{rüLkk fËLkk «{ký{kt ÷uðk{kt ykðu yu çkkçkíkLkwt æÞkLk hk¾ðk{kt ykðu Au.
8.2.1Mkh¤ ÞkËÂåAf rLkËþo ÷uðkLke heíkk u (Methods of drawing random
sample) :

Mkh¤ ÞkËÂåAf rLkËþo ÃkMktË fhðkLke ½ýe çkÄe heíkku Ãkife {wÏÞ ºký heíkkuLke ynª
ykÃkýu [[ko fheþwt.
A. ÷kuxheLke heík (Lottery Method) :

yk heík{kt Mk{rüLkk «íÞuf yuf{Lku «kf]ríkf MktÏÞkykuLkk ¢{ fu Lktçkh yÚkðk Lkk{
ykÃkðk{kt ykðu Au. íÞkhçkkË Ëhuf Lktçkh yÚkðk Lkk{Lke yuf r[êe çkLkkððk{kt ykðu Au.
yk heíku çkLkkðu÷e r[êeykuLkku htøk, ykfkh, fË ðøkuhu Mk{kLk hk¾ðk{kt ykðu Au. íkuÚke
r[êeyku ÃkMktË fhíke ð¾íku Ãkqðoøkún fu ÃkûkÃkkíkLku yðfkþ hnu Lknª. yk çkÄe r[êeykuLku Mkkhe
heíku yuf Ãkkºk{kt ¼u¤ððk{kt ykðu Au. íku{ktÚke sux÷kt yuf{kuLkku rLkËþo ÃkMktË fhðkLkku nkuÞ
íkux÷e r[êeyku nkÚkÚke yÚkðk ÞtºkLkk WÃkÞkuøkÚke ÷uðk{kt ykðu Au, yk ÃkMktË ÚkÞu÷e r[êeyku{ktLkk
Lkk{ yÚkðk ¢{ðk¤k yuf{kuÚke ÞkËÂåAf rLkËþoLke h[Lkk ÚkkÞ Au. yk «fkhu rLkËþo ÃkMktË
fhðkLke heíkLku ÷kuxheLke heík fnuðk{kt ykðu Au.

ßÞkhu Mk{rü rðþk¤ nkuÞ íÞkhu yk heíkÚke Mkh¤ ÞkËÂåAf rLkËþo ÃkMktË fhðkLkwt
{w~fu÷ yLku ftxk¤ksLkf çkLku Au.
B. ÞkËÂåAf MktÏÞkykuLkk fkuüfLke heík (Method of random numbers table) :

Mkki «Úk{ yk heík{kt Mk{rüLkk N yuf{kuLke ÞkËe íkiÞkh fhe, íku{Lku 1, 2, 3, 4, …..
N yu «{kýu ¢{ktfku ykÃkðk{kt ykðu Au. íÞkhçkkË ÞkËÂåAf MktÏÞkykuLkku fkuE yuf fkuXku
÷uðk{kt ykðu Au. òu MktÏÞk N {kt r ytf nkuÞ íkku ÞkËÂåAf MktÏÞkykuLkk fkuüf{ktÚke fkuEÃký
yuf ÃkkLkwt ÷E, íku ÃkkLkk Ãkh r ytfðk¤wt fku÷{ ÷uðk{kt ykðu Au. yk fku÷{{ktÚke 1 Úke N MkwÄe
ykðu÷e r ytfðk¤e n r¼Òk MktÏÞkyku ÃkMktË fhðk{kt ykðu Au. su yuf{kuLkk ¢{ktfku yk n
MktÏÞkyku Au, íku yuf{kuLke yk rLkËþo{kt ÃkMktËøke ÚkkÞ Au.
ÞkËÂåAf MktÏÞkykuLkk swËk swËk «{krýík fkuüfku «kÃÞ Au. íku Ãkife Lke[uLkk fkuüfku «[r÷ík
Au.

yu÷. yu[. Mke. rxÃkuxLkkt ÞkËÂåAf MktÏÞkykuLkk fkuüf : ÞkËÂåAf MktÏÞkykuLkkt1.
fkuüfku Mkki «Úk{ E.Mk. 1927{kt rxÃkuxu íkiÞkh fÞko níkk. yk fkuüf{kt 41600 ÞËÂåAf

MktÏÞkykuLku [kh yktfzkykuLkk 10400 Mk{qnku{kt økkuXððk{kt ykÔÞk Au.
rVþh yLku ÞuxMkLkkt ÞkËÂåAf MktÏÞkykuLkk fkuüf : yk fkuüfku E.Mk. 1938{kt2.
rVþh yLku ÞuxMku 15000 ÞkËÂåAf MktÏÞkykuLku 10 yktfzkyku{kt 1500 Mk{qnku{kt

økkuXðe íkiÞkh fÞko níkk.
fuLzk÷ yLkuÂM{ÚkLkkt ÞkËÂåAf MktÏÞkykuLkkt fkuüf : fuLzk÷ yLku rM{Úku E.Mk. 19393.
{kt 100000 ÞkËÂåAf yktfzkykuLku [kh yktfzkykuLkk 25000 Mk{qnku{kt økkuXðe íkiÞkh

fÞko níkk.
4. huLz fkuÃkkuohuþLkLkk ÞkËÂåAf MktÏÞkLkk fkuüf : y{urhfkLke huLz fkuÃkkuohuþLk MktMÚkkyu

E.Mk. 1955 {kt 1000000 ÞkËÂåAf yktfzkykuLku Ãkkt[ yktfzkykuLkk 200000
Mk{qnku{kt økkuXðe íkiÞkh fÞko níkk.
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5. hkð r{ºkk yLku {ÚkkELkk ÞkËÂåAf MktÏÞkykuLkk fkuüf : yk fkuüfku{kt 20000
yktfzkyku ykÃkðk{kt ykÔÞk Au yLku íku 4 yktfzkykuðk¤e 5000 Mk{qnku ðk¤e
MktÏÞkyku{kt E.Mk. 1966{kt økkuXððk{kt ykÔÞk Au.
ßÞkhu Mk{rü{ktÚke ÞkËÂåAf rLkËþo ÷uðkLkku nkuÞ íÞkhu WÃkh Ëþkoðu÷ fkuEÃký fkuüf
Ëþkoðíke ÃkwÂMíkfkLkwt fkuEÃký ÃkkLkwt ÞkËÂåAf heíku ¾ku÷ðk{kt ykðu Au, yLku íku{ktÚke
fkuEÃký nkh yÚkðk Míkt¼Úke þY fhe su ÞkËÂåAf MktÏÞk {¤u íku ¢{Lkkt yuf{ku
Mk{rüLkk fË yLkwMkh ÃkMktË fhe ÞkËÂåAf rLkËþo ÷uðk{kt ykðu Au.

C. fBÃÞqxhLkk WÃkÞkuøkLke heík :

Mkh¤ ÞkËÂåAf rLkËþo {u¤ððk{kt ykÄwrLkf Þwøk{kt nðu fBÃÞqxhLkku ÔÞkÃkf WÃkÞkuøk
fhðk{kt ykðu Au. yíÞkhu WÃk÷çÄ ÷øk¼øk ík{k{ fBÃÞqxh{kt ykðku rLkËþo {u¤ððkLke
Mkøkðz {¤u Au, su «kuøkúk{ MðYÃku Ãký nkuÞ Au. fBÃÞqxh{kt rðLzkuÍLkk MxuxuMxef÷ VtfþLMk{kt
huLz (RAND)fu yuðk çkeò Lkk{Úke yk Mkøkðz nkuÞ Au. íkuLkk WÃkÞkuøkÚke ykðe ÞkËÂåAf
MktÏÞkyku {u¤ðe þfkÞ Au.
8.2.2Mkh¤ ÞkËÂåAf rLkËþoLkk økwýÄ{kuo :

1. Mkh¤ ÞkËÂåAf rLkËþo{kt Mk{rüLkk rLkŠËü fhu÷ yuf{Lku fkuEÃký zÙku ð¾íku ÃkMktË
Úkðk {kxuLke Mkt¼kðLkk íku yuf{Lke «Úk{ zÙku ð¾íku ÃkMktË Úkðk {kxuLke Mkt¼kðLkkLke
çkhkçkh nkuÞ Au.

2. Mkh¤ ÞkËÂåAf rLkËþoLk{kt Mk{rüLkk Ëhuf yuf{Lke rLkËþo{kt ÃkMktË ÚkðkLke Mkt¼kðLkk
Mkh¾e nkuÞ Au.

3. Mkh¤ ÞkËÂåAf rLkËþoLk{kt nfËðk¤k Ëhuf rLkËþoLku ÃkMktË Úkðk {kxu Mkh¾e Mkt¼kðLkk
nkuÞ Au.

8.2.3 Mkh¤ ÞkËÂåAf rLkË~Lkko VkÞËkyku (Advantages of Simple random Sam-
pling) :

1. Mk{rüLkk «íÞuf yuf{Lku rLkËþo{kt ÃkMktË ÚkðkLke Mkh¾e íkf {¤íke nkuðkÚke ÃkqðoøkúnLku
MÚkkLk LkÚke.
2. Mk{rüLkk yuf{ku Mk{kLk økwýÄ{kuo Ähkðíkk nkuÞ íkku ÞkuøÞ fËLkku ÞkËÂåAf rLkËþo
Mk{rüLkwt ðÄw MkkÁt «ríkrLkrÄíð Ähkðu Au yLku ÔÞksçke [kufMkkEðk¤k Ãkrhýk{ku ykÃku
Au.

rLkËþoLku ykÄkhu Mk{rü rðþu {u¤ðkÞu÷e ®f{íkku fux÷e rðïMkLkeÞ Au íkuLke [fkMkýe
fhe þfkÞ Au.
4. rLkËþo{ktÚke Mk{rü ytøku {¤íkkt Ãkrhýk{ku{kt ¼q÷ku rðþu Ãký økýíkhe ÚkE þfu Au.

3.

5. ykuAk ¾[uo Mk{rü rðþu Mk[kux {krníke {¤u Au.
8.2.4 Mkh¤ ÞkËÂåAf rLkËþoLke {ÞkoËkyku (Limitation of simple random sam-

pling) :

1. òu Mk{rüLkk yuf{ku yMk{kLk økwýÄ{kuo Ähkðíkk nkuÞ íkku ÞkËÂåAf rLkËþo Mk{rüLkwt
ÞkuøÞ «ríkrLkrÄíð Ähkðíkku LkÚke. íkuÚke rLkËþoLku ykÄkhu {¤íkkt Ãkrhýk{ku rðïMkLkeÞ
nkuíkk LkÚke.
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2. Mk{rü rðþk¤ nkuÞ íÞkhu ÞkËÂåAf rLkËþoLke ÃkMktËøkeLkwt fkÞo {w~fu÷ yLku ftxk¤ksLkf
çkLku Au.

3. Mk{rüLkk y{wf yuf{kuLke ÞkËe økq{ ÚkÞu÷e nkuÞ íÞkhu ÞkËÂåAf rLkËþo ÷uðku {w~fu÷
çkLku Au.

4. Mk{rü{kt yuf{kuLke MktÏÞk ðÄkhu nkuÞ íkku ÞkËÂåAf rLkËþo ÃkMktË fhðkLke ÃkØrík ðÄw
Mk{Þ yLku ¾[ko¤ çkLku Au.

8.2.5fux÷ktf Mktfuíkku yLku Ãkrhýk{ku (Some notations and results) :Äkhku fu fk uE 
yuf [÷ ÷ûkýLkk yÇÞkMk {kxu Mk{rüLkk t Nyð÷kufLkk uAu. yk Mk{rü{ktÚke 
nfËLkku yuf Mkh¤ ÞkËÂåAf rLkËþo ÷uðk{kt ykðu
Au. rLkËþoLkk yð÷kufLkku Au.

1. Mk{rü {æÞf (Population Mean)

2. Mk{rüLkwt rð[hý (Variance of Population)

3. rLkËþoLkku {æÞf (Sample Mean)

4. rLkËþoLkwt rð[hý (Variance of sample)

Mkh¤ ÞkËÂåAf rLkËþoLkLkk fux÷ktf Ãkrhýk{ku Lke[u {wsçk Au.
Ãkrhýk{ - 1 : rLkËþo {æÞf yu Mk{rü {æÞfLkku yLkr¼Lkík ykøkýf Au. yux÷u fu Mkh¤
ÞkËÂåAf rLkËþoLk {kxu rLkËþo {æÞfkuLkku {æÞf yu Mk{rü {æÞf sux÷ku nkuÞ Au.

ßÞkt

Ãkrhýk{ - h : Ãkwhðýe hrník Mkh¤ ÞkËÂåAf rLkËþoLk {kxu rLkËþo {æÞfLkwt rð[hý Lke[u
{wsçk Au.
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ßÞkt

Ãkrhýk{ - 3 : Ãkwhðýe hrník Mkh¤ ÞkËÂåAf rLkËþoLk {kxu rLkËþoLkwt rð[hýyu Mk{rü
rð[hýLkku yLkr¼Lkík ykøkýf Au, yux÷u fu

ßÞkt

8.2.6WËknhýku

WËknhý : 1, 5 fËLke Mk{rü{kt yuf{kuLkk [÷ ÷ûkýLke ®f{íkku 5, 7, 11,15 yLku 17 Au.
yk Mk{rü{ktÚke Ãkwhðýe hrník h fËLkk çkÄk s þõÞ ÞkËÂåAf rLkËþkuo ÷E Lke[uLkk Ãkrhýk{ku
[fkMkku.

(i) (ii) (iii) 

Wfu÷ : ynª N = 5 yLku n = 2 Au.

   
5 
7 

11 
15 
17 

- 6 
- 4 
0 
4 
6 

36 
16 
0 
16 
36 

55 0 104 

økýíkhe
ynª (5 – 11) = - 6

(7 – 11) = - 4
(11 – 11) = 0
(15 – 11) = 4
(17 – 11) = 6

 Mk{rü {æÞf :

......................1

 Mk{rüLkwt rð[hý :

 

= 26 ..................... 2
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 Ãkwhðýe hrník rLkËþoLk : 2fËLkk Mkh¤ ÞkËÂåAf rLkËþo Ãkwhðýe hrník {u¤ððkLkkt
Au íkuÚke ykðk rLkËþkuoLke MktÏÞk

ykðk ËMk rLkËþkuoLke ÞkËe yLku íkuLke økýíkhe {kxu Lke[u {wsçk fkuüf íkiÞkh fheþwt :
ynª 5, 7, 11, 15 yLku 17Au íku{ktÚke çku fËLkk Ãkwhðýehrník rLkËþoLke ÞkËe{kt

«Úk{ çku ®f{íkku (5, 7) ÃkAe (5, 11), (5, 15) …..yk heíku fw÷ 10 rLkËþkuoLke MktÏÞk çkLkþu.
rLkËþo 
¢{ 

rLkËþo 
yð÷kufLkku  

rLkËþo {æÞf 
    

1 (5, 7) 
 

- 5 25 2 

2 (5, 11) 
 

- 3 9 18 

3 (5, 15) 
 

- 1 1 50 

4 (5, 17) 
 

0 0 72 

5 (7, 11) 
 

- 2 4 8 

6 (7, 15) 
 

0 0 32 

7 (7, 17) 
 

1 1 50 

8 (11, 15) 
 

2 4 8 

9 (11, 17) 
 

3 9 18 

10 (15, 17) 
 

5 25 2 

 Mkhðk¤ku 110 0 78 260 

rLkËþo rð[hý Lke økýíkhe
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«Úk{ rLkËþo {kxu

yk heíku, çkkfeLkk rLkËþkuo {kxu økýe þfkÞ.

(1)

             

          = 11 ......... (3)

Ãkrhýk{ (1) yLku (3) ÃkhÚke Mkkrçkík ÚkkÞ Au fu

(2)

= 7.8 ........ (4)

nðu,

           

           

           

        = 7.8 ..........(5)

Ãkrhýk{ (4) yLku (5) ÃkhÚke [fkMke þfkÞ Au fu

(3)

= 26 .................... (6)
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Ãkrhýk{ (2) yLku (6) ÃkhÚke fne þfkÞ fu 

WËknhý : 2 yLku 4 fËLke Mk{r»xLkk yð÷kufLkku 7, 8, 10 yLku 15 Au. yk
Mk{r»x{ktÚke fkuE yð÷kufLkLkw ÃkwLkhkðíkoLk Lk ÚkkÞ íku heíku 2 fËLkk rLkËþkuo ÷E Mkkrçkík fhku fu

(1) (2)

Wfu÷ : ynª N = 4 yLku n = 2 Au.

   

7 

8 

10 

15 

- 3 

- 2 

0 

5 

9 

4 

0 

25 

40  38 

 Mk{rü {æÞf :

...................... (1)

 Mk{rüLkwt rð[hý :

= 12.67 .....................(2)

 Ãkwhðýe hrník rLkËþoLk MktÏÞk

rLkËþo ¢{ 
rLkËþo yð÷kufLkku  

 
rLkËþo {æÞf  

   

1 (7, 8) 
 

- 2.5 6.25 

2 (7, 10) 
 

- 1.5 2.25 

3 (7, 15) = 11 1 1 
4 (8, 10) = 9 - 1 1 
5 (8, 15) = 11.5 1.5 2.25 
6 (10, 15) = 12.5 2.5 6.25 
 Mkhðk¤ku 60 0 19 
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(1)  ......... (3)

Ãkrhýk{(1) yLku (3) ÃkhÚke Mkkrçkík ÚkkÞ Au fu

(2)

 ........ (4)

nðu,

 .......... (5)

Ãkrhýk{ (4) yLku (Ãk) ÃkhÚke Mkkrçkík ÚkkÞ Au fu

WËknhý : 3

21, 23, 26yLku 30yuf{ku ðk¤e Mk{rü{ktÚke çkççku yuf{kuLkk Ãkwhðýe Mkrník fw÷
fux÷k rLkËþkuo ÷E þfkÞ ? íku çkÄk s rLkËþkuoLkk {æÞfku þkuÄku yLku Ëþkoðku fu rLkËþo {æÞfku
þkuÄku yLku Ëþkoðku fu rLkËþo {æÞfyu Mk{rü {æÞfLkku yLkr¼Lkík ykøkýf Au.

Wfu÷ : ynª N=4yLku n=2rLkËþkuo Ãkwhðýe Mkrník ÷uðk{kt ykðu Au.
Ãkwhðýe Mkrník rLkËþkuoLke MktÏÞk  Úkþu.
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rLkËþo ¢{ 
rLkËþo  yð÷kufLkku  

 
rLkËþo {æÞf  

 

1 (21, 21)  

2 (21, 23) 
 

3 (21, 26) = 23.5 
4 (21, 30) = 25.5 
5 (23, 21) = 22 
6 (23, 23) = 23 
7 (23, 26) = 24.5 
8 (23, 30) = 26.5 
9 (26, 21) = 23.5 
10 (26, 23) = 24.5 
11 (26, 26) = 26 
12 (26, 30) = 28 
13 (30, 21) = 25.5 
14 (30, 23) = 26.5 
15 (30, 26) = 28 
16 (30, 30) = 30 
  400 

Mk{sqíke : ynª Ãkwhðýe Mkrník rLkËþo ÃkMktË fhðkLkku nkuÞ Au yuf ð¾ík ÃkMktË ÚkÞu÷
yuf{ VheÚke Mk{rü{kt {qfðk{kt ykðu Au íkuÚke VheÚke íku ÃkMktË ÚkE þfu Au.  «Úk{ rLkËþo
yð÷kufLk (21, 21)ykðe þfu íkus «{kýu ík{k{ yð÷kufLkkuLke ÞkËe çkLkkðu÷ Au.

(1) Mk{rü {æÞf ....... (1)

yLku .....(1)

Ãkrhýk{(1) yLku Ãkrhýk{ (2) WÃkhÚke fne þfkÞ fu rLkËþo {æÞfyu Mk{rü {æÞfLku
yLkr¼Lkík ykøkýf Au.
WËknhý :4

10, 12, 14yLku 16 «kóktfkuðk¤e Mk{rü{ktÚke çkLku÷k yuf{kuLkk Ãkwhðýe hrník yLku
Ãkwhðýe Mkrník fux÷k rLkËþkuo ÷E þfkÞ ? Mkkrçkík fhku fu rLkËþo {æÞfyu Mk{rü {æÞfLkku
yLkr¼Lkík ykøkýf Au.
Wfu÷ : ynª  N=4, n=2Au.
 Mk{rü {æÞf :

...................... (1)

 Ãkwhðýe hrník rLkËþoLk MktÏÞk
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rLkËþo ¢{ 
rLkËþo yð÷kufLkku   

 
rLkËþo {æÞf  

 
1 (10, 12) 11 
2 (10, 14) 12 
3 (10, 16) 13 
4 (12, 14) 13 
5 (12, 16) 14 
6 (14, 16) 15 
  78 

rLkËþo {æÞfkuLkku {æÞf

...................... (1)

Ãkrhýk{(1) yLku Ãkrhýk{ (2) ÃkhÚke fne þfkÞ fu rLkËþo {æÞfyu Mk{rü {æÞfLku
yLkr¼Lkík ykøkýf Au.
 Ãkwhðýe Mkrník rLkËþkuoLke MktÏÞk

 Úkþu.

rLkËþo ¢{ 
rLkËþo yð÷kufLkku  

 
rLkËþo {æÞf  

 
1 (10,10) 10 
2 (10, 12) 11 
3 (10, 14) 12 
4 (10, 16) 13 
5 (12, 10) 11 
6 (12, 12) 12 
7 (12, 14) 13 
8 (12, 16) 14 
9 (14, 10) 12 

10 (14, 12) 13 
11 (14, 14) 14 
12 (14, 16) 15 
13 (16, 10) 13 
14 (16, 12) 14 
15 (16, 14) 15 
16 (16, 16) 16 
  208 

rLkËþo {æÞfkuLkku {æÞf

...................... (3)
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Ãkrhýk{(1) yLku Ãkrhýk{ (3) ÃkhÚke fne þfkÞ fu rLkËþo {æÞfyu Mk{rü {æÞfLku
yLkr¼Lkík ykøkýf Au. yux÷u fu ÚkkÞ Au.

WËknhý : 5

Ãkkt[ fËLke yuf Mk{rüLkk yð÷kufLkku 12, 15, 18, 21yLku 24Au. íku{ktÚke 3fËLkk
þõÞ íkux÷k ík{k{ Mkh¤ rLkËþkuo Ãkwhðýe hrník ÃkØríkÚke ÷E Mkkrçkík fhku fu,

(1) (2)

Wfu÷ : ynª  N=5, yLku  n=3Au íkuÚke Ãkwhðýe hrník rLkËþkuoLke MktÏÞk

 Úkþu.

   

12 

15 

18 

21 

24 

- 6 

- 3 

0 

3 

6 

36 

9 

0 

9 

36 

90 0 90 

 Mk{rü {æÞf :

...................... (1)

 Mk{krð»xLkw rð[hý

 …….. (2)

rLkËþo ¢{ 
rLkËþo yð÷kufLkku  

 
rLkËþo {æÞf 

    

1 (12, 15, 18) 15 - 3 9 
2 (12, 15, 21) 16 - 2 4 
3 (12, 15, 24) 17 - 1 1 
4 (12, 18, 21) 17 - 1 1 
5 (12, 18, 24) 18 0 0 
6 (12, 21, 24) 19 1 1 
7 (15, 18, 21) 18 0 0 
8 (15, 18, 24) 19 1 1 
9 (15, 21, 24) 20 2 4 

10 (18, 21, 24) 21 3 9 
Mkhðk¤ku  180 0 30 
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(1) ...................... (3)

Ãkrhýk{ (1) yLku Ãkrhýk{ (3) ÃkhÚke Mkkrçkík ÚkkÞ Au fu 

(2)

 .......... (4)

nðu,

      ........ (5)

Ãkrhýk{ (4) yLku (Ãk) ÃkhÚke Mkkrçkík ÚkkÞ Au fu

WËknhý :6

A fËLke yuf Mk{rüLkk yð÷kufLkku 3, 4, 7, 8, 9yLku 11Au. Ãkwhðýe hrník 2fËLkk
çkÄk s þõÞ Mkh¤ ÞkËÂåAf rLkËþkuo {kxuLkk Lke[uLkk Ãkrhýk{ku [fkMkku.

(1) (2)

(3)

Wfu÷ : ynª  N=6, yLku  n=2Au íkuÚke Ãkwhðýe hrník rLkËþkuoLke MktÏÞk

Úkþu.

   
3 
4 
7 
8 
9 

11 

- 4 
- 3 
0 
1 
2 
4 

16 
9 
0 
1 
4 
16 

42 0 46 

 Mk{rü {æÞf :

...................... (1)
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 Mk{rüLkwt rð[hý

 …….. (2)

rLkËþo 

¢{ 

rLkËþo 

yð÷kufLkku  

rLkËþo 

{æÞf     

1 (3, 4) 3.5 -3.5 12.25 S2
1=0.50 

2 (3, 7) 5 -2.0 4 =8 

3 (3, 8) 5.5 -1.5 2.25 =12.50 

4 (3, 9) 6 -1 1 =18 

5 (3, 11) 7 0 0 =32 

6 (4, 7) 5.5 -1.5 2.25 =4.50 

7 (4, 8) 6 -1 1 =8 

8 (4, 9) 6.5 -0.5 0.25 =12.50 

9 (4, 11) 7.5 0.5 0.25 =24.50 

10 (7, 8) 7.5 0.5 0.25 =0.50 

11 (7, 9) 8 1 1 =2 

12 (7, 11) 9 2 4 =8 

13 (8, 9) 8.5 1.5 2.25 =0.50 

14 (8, 11) 9.5 2.5 6.25 =4.50 

15 (9, 11) 10 3 9 =2 

Mkhðk¤k u  105 0 46 =138 

økýíkhe :

íku s heíku çkkfeLkk Lke økýíkhe fhu÷ Au.

(1) ...................... (3)

Ãkrhýk{ (1) yLku Ãkrhýk{ (3) ÃkhÚke Mkkrçkík ÚkkÞ Au fu 

(2)

........ (4)

nðu,
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 .......... (5)

Ãkrhýk{(4) yLku (5) ÃkhÚke Ëþkoðe þfkÞ fu   ÚkkÞ Au.

(3) ...............(6)

Ãkrhýk{ (2) yLku Ãkrhýk{ (6) ÃkhÚke Mkkrçkík ÚkkÞ Au fu 

WËknhý :7

Ërûký økwshkíkLkk yuf íkk÷wfkLkk þuhzeLkku Ãkkf ÷uíkkt Mk{kLk ûkuºkV¤ðk¤k
1000¾uíkhkuLke Mk{rü{ktÚke 10¾uíkhkuLkku yuf ÞkËÂåAf rLkËþo ÷uðk{kt ykÔÞku. 10¾uíkhkuLke
rLkËþo íkÃkkMk{kt þuhzeLkk yktfzk (xLk{kt) Lke[u {wsçk {éÞk : 32, 35, 38, 30, 33, 42, 34,
36, 41, 39yk rLkËþo {krníke ÃkhÚke íkk÷wfk{kt ÚkÞu÷ þuhzeLkk fw÷ WíÃkkËLkLkku ykøkýf
{u¤ðku yLku íku{Lkk rð[hýLkwt ykøkýLk fhku.
Wfu÷ : ynª  N=1000,  n=10

rLkËþo {æÞf :

   
32 
35 
38 
30 
33 
42 
34 
36 
41 
39 

- 4 
- 1 
2 

- 6 
- 3 
6 

- 2 
0 
5 
3 

16 
1 
4 

36 
9 

36 
4 
0 

25 
9 

 0 140 

rLkËþo rð[hý

ynª ¾uíkh ËeX þuhzeLkwt Mkhuhkþ WíÃkkËLk 36 xLk Au yLku íkk÷wfk{kt fw÷ N = 1000
¾uíkhku Au.

fw÷ WíÃkkËLkLkku ykøkýf  xLk
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rð[hýLkwt ykøkýLk

xLk Úkþu.

Míkrhík ÞkËÂåAf rLkËþoLk (Stratified Random Sampling) :

ßÞkhu Mk{rü rð»k{ktøk nkuÞ yux÷u fu Mk{rüLkk yuf{kuLkk økwýÄ{kuo{kt ðÄw yMk{kLkíkk
nkuÞ íÞkhu Mkh¤ ÞkËÂåAf rLkËþo îkhk Mk{rüLkwt Mkk[wt «ríkrLkrÄíð ÚkE þfíkwt LkÚke ykðk
Mk{Þu Míkheík rLkËþoLk ÃkØríkLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au.

Mkki «Úk{ Mk{rüLkk yuf{kuLke ÷kûkrýfíkkLku ykÄkhu Mk{rüLkk yuf{kuLku Mk{kLk
økwýÄ{kuoðk¤k swËk swËk rð¼køkku{kt ðnU[ðk{kt ykðu Au. yk rð¼køkkuLku Míkhku fnuðk{kt
ykðu Au. yk çkÄk s Míkhku yuf-çkeòÚke swËk økwwýÄ{kuoðk¤k nkuÞ Au. Ãkhtíkw, Ëhuf MíkhLkk
yuf{ku yktíkrhfheíku Mk{kLk økwýÄ{kuo Ähkðíkk nkuÞ Au. yk «íÞuf Míkh{ktÚke Mðíktºk heíku
ÞkËÂåAf rLkËþo ÃkMktË fhðk{kt ykðu Au. yk çkÄk ÞkáÂåAf rLkËþkuo ¼uøkk fhðkÚke {k¤¾íkk
rLkËþoLku Míkrhík ÞkáÂåAf rLkËþo fnuðk{k ykðu Au yk çkÄk ÞkáÂåAf rLkËþkuo ¼uøkk fhðkÚke
{¤íkk rLkËþoLku MíkrhLk  yLku íku WÃkhÚke Mk{rü rðþuLkk íkkhýku {u¤ððkLke heíkLku Míkrhík
ÞkËÂåAf rLkËþoLk ÃkØrík fnuðk{kt ykðu Au.

Ëk.ík. ©e yu[. fu. fku{Mko fkì÷usLkk rðãkÚkeoykuLkwt ytøkúuS rð»kÞ ytøkuLkwt Äkuhý òýðwt
nkuÞ íkku Mkki «Úk{ íku fkì÷usLkk rðãkÚkeoykuLku ºký Míkhku suðkt fu çke.fku{ Mku{-1Lkk rðãkÚkeoykuLkku
Míkh, çke.fku{ Mku{-3Lkk rðãkÚkeoykuLkku Míkh yLku çke.fku{ Mku{-5Lkk rðãkÚkeoykuLkku Míkh yu{
ðnU[e þfkÞ. íÞkhçkkË Ëhuf Míkh{ktÚke ÞËåAheíku y{wf rðãkÚkeoykuLkku rLkËþo ÃkMktË fhe
íku{Lke [fkMkýe îkhk fkì÷usLkk rðãkÚkeoykuLkk ytøkúuS rð»kÞ ytøkuLkwt Äkuhý Mkkhe heíku òýe
þfkÞ Au.
8.3.1Míkrhík ÞkËÂåAf rLkËþoLkLkk VkÞËk (Advantages of Stratified random
Sampling) :

1. yk heík{kt Mkki «Úk{ Mk{rüLku swËkt swËkt rð¼køkku{kt ðnU[ðk{kt ykðu Au, yLku ÃkAe
Ëhuf rð¼køkku{ktÚke ÞkËÂåAf rLkËþo ÷uðk{kt ykðu Au. íkuÚke Míkrhík ÞkËÂåAf rLkËþo
Mk{rüLkk çkÄk s rð¼køkkuLkwt ÞkuøÞ «ríkrLkrÄíð Ähkðu Au.
2. yk heík{kt swËkt swËkt rð¼køkku {kxu swËe swËe ÔÞÂõíkykuLkkt rLkËþo ÃkMktË fhðkLkwt fkÞo
MkkUÃke þfkÞ Au yLku íkuÚke rLkËþo ÃkMktË fhðkLke ðneðxe Mkwøk{íkk ðÄu Au. WÃkhktík
Mkh¤ ÞkËÂåAf rLkËþo fhíkkt yk rLkËþo{kt Mk{Þ yLku ¾[oLkku ykuAku ÔÞÞ ÚkkÞ Au.
3. Ëhuf Míkh yktíkrhf heíku Mk{kLk økwýÄ{kuoðk¤k nkuðkÚke íku{ktÚke LkkLkk fËLkk rLkËþkuo
Míkh rðþu Ãkqhíke {krníke Ãkqhe Ãkkzu Au, suÚke [kufMkkELkwt Äkuhý ðÄu Au.
4. yk heík{kt Míkhðkh ykøkýf {¤e þfu Au, yLku íkuÚke rðrðÄ Míkhku ðå[u Mkh¾k{ýe
fhðkLkwt þõÞ çkLku Au.
5. Mkk{krsf, ykŠÚkf, ykiãkurøkf yLku ÔÞkÃkkrhf MktþkuÄLk{kt yk heíkLkku WÃkÞkuøk fhe
þfkÞ Au.

8.3
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8.3.2 Míkrhík ÞkËÂåAf rLkËþoLkLke {ÞkoËkyku(Limitation of stratified random
sampling) :

1. Mk{rüLku Míkh{kt ðnU[íke ð¾íku ¾qçk s fk¤S hk¾ðe Ãkzu Au.
2. Mk{rüLku Míkhku{kt ÞkuøÞ rð¼ksLk ÚkÞu÷wt Lk nkuÞ íkku {¤íkk Ãkrhýk{ku rðïkMk Ãkkºk
nkuíkk LkÚke.
3. yk ÃkØrík îkhk {¤íkk rLkËþoLkk Ãkrhýk{ku WÃkhÚke Mk{rü rðþu yLkw{kLk fhðkLkwt
fk{ fÃkÁt Au.
4. rçkLkfwþ¤ ÔÞÂõíkyku yk heíkLkku WÃkÞkuøk fhu íkku Ãkrhýk{ ¼q÷ ¼hu÷k ykðu Au.

8.3.3 fux÷ktf Mktfuíkku yLku Ãkrhýk{ku (Some noatations and results) :Äkhku fu fkuE 
yuf Mk{rüLkkt fw÷ Nyð÷kufLkku Au. yk yuf{kuLku
Mk{kLk økwýÄ{kuoðk¤k LMíkhku{kt ðnU[ðk{kt ykðu Au. Ëhuf Míkh{kt yuf{kuLke MktÏÞk yLkw¢{u

Au. yk Ëhuf Míkh{ktÚke ÞkËÂåAf heíku rLkËþo ÃkMktË fhðk{kt ykðu Au.
yk heíku {¤íkkt rLkËþo fËLku yLkw¢{u ðzu Ëþkoðeþwt. yk WÃkhÚke Lke[uLkk
Mktfuíkku æÞkLk{kt hk¾ðk{kt òuEyu.
1. n =Mk{rü{kt ykðu÷ku yð÷kufLkkuLke (yuf{ku) fw÷ MktÏÞk.
2. n =Míkrhík ÞkËÂåAf rLkËþo{kt ykðu÷k yuf{kuLke fw÷ MktÏÞk.
3. {kt Míkh{kt Mk{rüLkk fw÷ yuf{ku yÚkðk h{kt MíkhLkwt fË ßÞkt h = 1, 2, 3,

…… L.
4. {kt Míkh{ktÚke ÃkMktË fhu÷k ÞkËÂåAf rLkËþoLkwt fË

5. {kt MíkhLkkt i{kt yuf{Lkkt «kÃÞ yð÷kufLkku.

6. {kt MíkhLkku {æÞf

7. {kt Míkh{ktÚke ÷eÄu÷k ÞkËÂåAf rLkËþoLkku {æÞf

8. Mk{rü {æÞf

9. Míkrhík ÞkËÂåAf rLkËþoLkku {æÞf

 {kt MíkhLkwt rð[hý.
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Ãkrhýk{ : 1 Míkrhík ÞkËÂåAf rLkËþoLk{kt Míkrhík rLkËþo {æÞf yu Mk{rü {æÞfLkku yLkr¼Lkík
ykøkýf Au. yux÷u fu 

Ãkrhýk{ : h Míkrhík ÞkËÂåAf rLkËþoLk{kt Míkrhík rLkËþo {æÞfLkwt rð[hý Lke[u «{kýu Au;

8.3.4 Míkrhík ÞkËÂåAf rLkËþo{kt «{kýMkh Vk¤ðýe (Proportion allocation in
stratified random sampling) :

Míkrhík ÞkËÂåAf rLkËþo{kt swËk swËk Míkhku{ktÚke fux÷k yuf{ku ÃkMktË fhðk íku Ãký
[ku¬Mk heíku Lk¬e Úkðwt òuEyu. «{kýMkh Vk¤ðýeLke heík yk {kxu ðÄw «[r÷ík Au. òu
ykÃku÷e Mk{rü{ktÚke N yuf{ku nkuÞ yLku íku{ktÚke Míkrhík rLkËþo{kt nyuf{ku ÃkMktË fhðkLkk
nkuÞ íkku Lke[uLkk Mkqºk îkhk Ëhuf Míkh{ktÚke rLkËþo fË {u¤ðe þfkÞ.

yux÷u yu s heíku {u¤ðe þfkÞ.

8.3.5 WËknhýku

WËknhý-7

yuf Mk{rüLkk 1000 yuf{kuLku  yLku yu{ ºký
Míkhku{kt rð¼kSík fhðk{kt ykÔÞk Au. íku{ktÚke «{kýMkh Vk¤ðýeLke heíku n = 160yuf{Lkku
rLkËþo ÷uðk{kt ykðu Au. íkku Ëhuf Míkh{ktÚke fuxfux÷k yuf{kuLkk rLkËþo ÃkMktË Úkþu.
Wfu÷ : ynª  yLku Au.

«{kýMkh Vk¤ðýeLkwt Mkqºk Au.

Míkrhík rLkËþkuo yLku Úkþu.

WËknhý 8

yuf rð»k{ktøk Mk{rüLku ºký Míkhku{kt ðnU[ðk{kt ykðu Au. ºkýuÞ Míkhku{kt yuf{kuLke
MktÏÞk yLkw¢{u 30, 50yLku 20Au. íku Míkhku{ktÚke ÞkËÂåAf heíku ÃkMktË ÚkÞu÷kt yð÷kufLkku Lke[u
«{kýu Au.

«Úk{ Míkh{ktÚke : 3, 5, 8, 9, 10
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çkeò Míkh{ktÚke : 10, 12, 14, 16, 18, 20

ºkeò Míkh{ktÚke : 32, 34, 36, 38

{krníkeLku ykÄkhu Míkrhík rLkËþo {æÞf {u¤ðku.
Wfu÷ ynª  N= 100, N1= 30, N2 = 50, N3= 20

n = 15,  n1 = 5,  n2 = 6 n3 = 4

«Úk{ MíkhLkku rLkËþo {æÞf

1= = 7

çkeò MíkhLkku rLkËþo {æÞf

2 = 

= 

ºkeò MíkhLkku rLkËþo {æÞf

3= 

= 

nðu, Míkrhík rLkËþo {æÞf

st =

     = 

st =16.60

WËknhý 9 :

ºký fkh¾kLkkt A, B yLku  C  {kt fk{ fhíkkt fk{ËkhkuLke MktÏÞkLkk 10 xfkLkk Äkuhýu
ÞkáÂåAf rLkËþo ÷uðk{kt ykðu Au. Ëhuf fkh¾kLkk{ktÚke ÷eÄu÷ rLkËþo ÃkhÚke fk{ËkhkuLku {¤íkk
ËirLkf ðuíkLk (YrÃkÞk{kt) Lke {krníke Lke[uLkk fku»xf{kt ykÃkðk{kt ykðu÷ Au. yk {krníkeLkk
ykÄkhu çkÄk s f{o[kheykuLku {¤íkk Mkhuhkþ ËirLkf ðuíkLk yLku Míkrhík rLkËþo {æÞfLkwt rð[hý
{u¤ðku.
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fkh¾kLkwt 

(Míkh) 

MíkhLkwt 

fË 

ËirLkf ðuíkLkLkku MíkhLkku 

{æÞf (YrÃkÞk{kt) 

ËirLkf ðuíkLkLkwt MíkhLkwt 

rððhý (YrÃkÞk{kt) 

A 120 420 60 

B 100 450 50 

C 80 500 70 

Wfu÷ : ynª N1 = 120, N2 = 100, N3 = 80, N= 300, = 420, 2= 450, 3= 500,

S1
2= 60,  = 50  yLku ,  = 70 ykÃku÷ Au.

nðu Ëhuf Míkh{ktÚke 10%Lkku ÞkáÂåAf rLkËþo ÷uðk{kt ykðu Au.  N1 = 120 Lkk10%

n1 = 

íku s heíku  n2= 10 n3 = 8 Úkþu.
f{o[kheykuLku {¤íkk Mkhuhkþ ËirLkf ðuíkLk

Mk{r»x {æÞf 

        

        = 451. 33

Míkrhík rLkËþo {æÞfLkwt rð[hý

V 

= 

= 

= 

= 

= 1.78
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WËknhý 10 : yuf Mk{r»xLkk 10 yuf{kuLku çku Míkh{kt Lke[u «{kýu ðnU[ðk{kt ykðu Au.
Míkh:1 10, 12, 15, 18, 20, 21

Míkh:2 51, 53, 56, 64

«Úk{ Míkh{ktÚke 3 yLku çkeò Míkh{ktÚke 2 yuf{kuLkk ÞkáÂåAf rLkËþkuo ÃkMktË fhðk{kt
ykðu íkku çkLkíkk Míkrhík rLkËþoLkk {æÞfLkwt rð[hý {u¤ðku.
Wfu÷ : ynª N1= 6, N2  = 4  N = N1+ N2   = 10  n1= 3, n2= 2  Au.

«Úk{ MíkhLkku {æÞf  = 

 = 16

çkeò MíkhLkku {æÞf  

              = 56

              Míkh 1 {kxu Míkh 2 {kxu

1 ( 1- 1 ) ( 1- )2     2 ( 2- 2 ) ( 2- 2)2 

10 -6 36     51 -5 25 

12 -4 16     53 -3 9 

15 -1 1     56 0 0 

18 2 4     64 8 64 

20 4 16       98 

21 5 25        

  98        

«Úk{ MíkhLkwt rð[hý

 =  = 

çkeò MíkhLkwt rð[hý

 =  = 

nðu Míkrhík rLkËþo {æÞfLkwt rð[hý

) = 

= 
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WËknhý  11 Mk{r»xLkk yuf{ku Lke[u «{kýu Au.

Míkh I 6 17 10 12 15 16 21 20 18 

Míkh II 8 9 11 16 14 20    

íku{ktÚke fËLkku yuf rLkËþo ÷uðkLkku Au.«{kýMkh Vk¤ðýe nuX¤ ÃkMktË fhe

þfkíkk  þõÞ rLkËþo {kxu  yLku  Lke økýíkhe fhku.

Wfu÷ : ynª  ykÃku÷ Au.

nðu, «{kýMkh Vk¤ðýe nuX¤ rLkËþoLkwt fË

 = 2 Úkþu.

Míkh I {kxu Míkh II {kxu 

 (    (   
6 -9 81 8 -5 25 

17 2 4 9 -4 16 
10 -5 25 11 -2 4 
12 -3 9 16 3 9 
15 0 0 14 1 1 
16 1 1 20 7 49 
21 6 36 78 0 104 
20 5 25    
18 3 9    
135 0 190    

       

     = 15        
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      = 20.8

     

   

    = 14.2

     

                  

   

  

  

WËknhý :1

yuf íkk÷wfkLkk ¾uíkhkuLkwt Mkhuhkþ fËLkwt ykøkýLk fhðk {kxu ¾uíkhkuLku ºký Míkhku{kt
rð¼ksLk fÞko Au. Ëhuf Míkh{ktÚke ÷uðk{kt ykðu÷ Mkh¤ ÞkáÂåAf rLkËþoLke rðøkíkku Lke[u
«{kýu Au. ¾uíkhkuLku Mkhuhkþ fË Lkku yLkr¼Lkík ykøkýf yLku íkuLkwt rð[hý {u¤ðku.

Míkhku (yufh{kt) 
Míkh{kt ykðu÷k 
¾uíkhkuLke MktÏÞk 

rLkËþoLkwt  fË 
rLkËþo{kt ÃkMktË 

ÚkÞu÷ ¾uíkhkuLkk fË 
(yufh{kt) 

0-50 70 5 12,25,29, 36, 48 
51-100 20 3 53, 60, 82 

101 Úke ðÄ w 10 2 128, 142 
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Wfu÷ ynª N= 100,

ykÃku÷ Au.

      

     

     

LkkUÄ :

ÞkáÂåAf rLkËþoLk {kxu rLkËþo rð[hý yu Mk{r»x rð[hýLkku yLkr¼Lkík ykøkýf
Au, íkuÚke sÞkhu MíkhLkwt rð[hý ykÃku÷wt Lk nkuÞ íÞkhu íku Míkh{ktÚke ÷eÄu÷kt rLkËþoLkk rð[hýLkku
WÃkÞkuøk fhe þfkÞ. ynª  Lke søÞkyu  Lkku WÃkÞkuøk fheþwt.

rLkËþkuo

         

12 -18 324 53 -12 144 128 -7 49 

25 -5 25 60 -5 25 142 7 49 

29 -1 1 82 17 289 270 0 98 

36 6 36 195 0 458    

48 18 324       

150 0 710       

 

            

           

       = 229  = 98
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nðu,  Lkku yLkr¼Lkík ykøkýf  Au.

V 

= 19.14

8.4 ÃkrËf fu ÔÞðÂMÚkík rLkËþoLk :(Systematic Sampling)

sÞkhu Mk{r»x Mk{kLk økwýÄ{oðk¤e nkuÞ yLku Mk{r»xLkk ík{k{ yuf{kuLke ÞkËe WÃk÷çÄ
nkuÞ íkuðe Mk{r»x {ktÚke rLkËþo ÷uðk yk ÃkØríkLkku ¾kMk WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au. yk ÃkØrík{kt «Úk{
rLkËþo yuf{ ÞáåA heíku ÃkMktË fhðk{kt ykðu Au yLku íÞkhçkkË çkkfeLkk yuf{ku Mk{kLk ytíkhu
[ku¬Mk ¢{{kt ykÃkkuykÃk ÃkMktË ÚkE òÞ Au. yk heíku Mk{r»xLkk yuf{ku ÃkØríkMkh ( ÔÞðÂMÚkík)
¢{{kt suðk fu f¬kðkhe {wsçk Mk{Þ {wsçk yÚkðk MÚk¤ {wsçk økkuXðkÞu÷ nkuðk òuEyu.
Äkhkufu yÇÞkMk nuX¤Lke Mk{r»x{kt fw÷ N yuf{ku Au, su{Lku 1 Úke N ¢{ ykÃku÷k Au.

ykÃkýu fËLkwt ÃkrËf rLkËþo {u¤ÔÞwt Au. íkuÚke òu   yuf ÃkqýkOf MktÏÞk Au. yu{ Äkhðk{kt
ykðu íkku «Úk{ 1,2……K {ktÚke fkuE yuf{ ÞkáÂåAf heíku ÃkMktË fheþwt. yk ÃkMktËøke ÷kuxheLke
heíku fu fku»xfLke heíku ÃkMktË fhe þfkÞ íÞkh çkkËLke MktÏÞk ykÃkku ykÃk Lk¬e Úkþu.

Ëk.ík. òu 1000 yuf{kuLke Mk{r»x {ktÚke 50 yuf{kuLkku rLkËþo ÷uðkLkku nkuÞ íkku K=

ÚkkÞ. nðu òu 1 Úke 20 ¢{{ktÚke ÞáåA heíku yuf MktÏÞk ÃkMktË fhðe òu yu MktÏÞk
17 nkuÞ íkku 17,37,57, 77…….997 Lktçkhku Ähkðíkk fw÷ 50 yuf{kuLkku rLkËþo çkLkþu. yk
heíkLku ÔÞðÂMÚkík ÃkØríkMkh fu ÃkrËf rLkËþof ÃkØrík fnu Au.
8.4.1 ÃkrËf rLkËþoLkLkk VkÞËk : (Advantages of Systematic Sampling)

1. Mkh¤ ÞkáÂåAf fu Míkrhík ÞkáÂåAf rLkËþoLkLke Mkh¾k{ýe{kt yk ÃkØrík «{ký{kt
Mkh¤ Au.
2. yk ÃkØrík{kt Mk{Þ ykuAku ÷køku Au, yux÷u fu rLkËþo ¾qçk s ÍzÃkÚke ÃkMktË ÚkkÞ Au.
3. ÞáåA rLkËþoLk ÃkØrík fhíkkt [kufMkkELkwt Äkuhý Úkkuzwt Ÿ[wt sýkÞ Au.
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4. yk ÃkØrík{kt fkÞo¼kh «{ký{kt ykuAku hnu Au.
5. rLkËþoLk ytíkrhík MkkÚku òu Mkk{rÞf ÷ûkýku Mktf¤kÞu÷k Lk nkuÞ íkku Mktíkku»kfkhf Ãkrhýk{ku

rLkÃkòðe þfkÞ.
8.4.2 ÃkrËf rLkËþoLkLke {ÞkoËkyku  :(Disadvantages of Systematic Sampdeling)

1. yk ÃkØrík{kt yuf{kuLke MktÃkqýo yLku ÔÞðÂMÚkík ÞkËe íkiÞkh nkuÞ íkku s ¼hkuMkkÃkkºk
Ãkrhýk{ku {¤e þfu Au.
2. yuf{ku ÃkMktË fhðkLkk rLkËþo ytíkh MkkÚku Lkku [r¢Þ VuhVkhku Mktf¤kÞu÷k nkuÞ íkku ykÃkØrík
ðzu {u¤ðkÞu÷ku rLkËþo ÃkûkÃkkík ¼Þkuo nkuE þfu Au.
3. 5rËf rLkËþo{ktÚke {¤íkk Mk{r»x {æÞfLkk ykøkýfLkk rð[hýLkwt ykøkýLk ÚkE þfíkwt
LkÚke, íkuÚke ykøkýLkLke «{krýík ¼q÷ økýe þfkíke LkÚke.
4. sÞkhu  nkuÞ íÞkhu yk ÃkØríkLkku WÃkÞkuøk ÞkuøÞ LkÚke.
8.4.3 fux÷kf Mktfuíkku yLku Ãkrhýk{ku   : (Some notations and results)

1. N = Mk{r»xLkwt fË
2.  = Mk{r»xLkk yð÷kufLkku

3. rLkËþo ytíkh

4. ÃkrËf rLkËþoLkwt fË

5. Mk{r»x {æÞf

6. ÃkrËf rLkËþoLkk yð÷kufLkku

7. ÃkrËf rLkËþo {æÞf

Ãkrhýk{- 1 sÞkhu ÃkrËf rLkËþoLk{kt N = nk nkuÞ íÞkhu ÃkrËf rLkËþkuoLkk {æÞfkuLkku
{æÞf yu Mk{r»x {æÞf sux÷ku ÚkkÞ Au.

sÞkt 

Ãkrhýk{ -2 sÞkhu ÃkrËf rLkËþoLk{kt  N= nk  nkuÞ íÞkhu yux÷u fu ÃkrËf
rLkËþo {æÞfLkw rð[hý Lke[u {wçks {¤u Au.

WËknhýku :

WËknhý : 13

yuf Ãkheûkk{kt 15rðãkÚkeoykuyu {u¤ðu÷k økwý Lke[u {wsçk Au. økwý :- 69, 48, 55,
62, 26, 75, 30, 62, 58, 17, 80, 18, 11, 87, 64  òu íku{ktÚke 5 rðãkÚkeoykuLkku ÃkrËf
rLkËþo ÷uðkLkku nkuÞ yLku «Úk{ rð¼køk{ktÚke çkeòu rðãkÚkeo ÃkMktË ÚkkÞ íkku rLkËþo{kt çkkfeLkk
rðãkÚkeoyku {u¤ðku yLku yk rðãkÚkeoykuLkk Mkhuhkþ økwý Ãký {u¤ðku.

8.4.4 
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Wfu÷ : Mkki «Úk{ Mk{r»xLkk yð÷kufLkkuLku ¢{ ykÃkeþwt.

rðãkÚkeo Lkku ¢{ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

økwý : 69 48 55 62 26 75 30 62 58 17 80 18 11 87 64 

 
nðu, N = 15 n = 5 Au.

rLkËþo ytíkh = 3  Úkþu.

Mk{r»xLkk Ãkkt[ rð¼køkku Úkþu yLku Ëhuf rð¼køk{kt 3 yð÷kufLkku ykðþu.

nðu «Úk{ rð¼køk{ktÚke çkeòu rðãkÚkeo ÃkMktË ÚkÞku Au. ¢{ h {kt rLkËþo ytíkh 3
W{uhíkkt çkkfeLkk yð÷kufLkku Lke[u {wsçk Au.

¢{   ¢{ðk¤k yð÷kufLkku rLkËþo{kt ykðþu.

yk ¢{ktfkuðk¤k yð÷kufLkkuðk¤ku ÃkrËf rLkËþo Lke[u {wsçk {¤þu.

rLkËþo {æÞf :  

     

              

WËknhý : 14

yuf ðøkoLkk 20 rðãkÚkeoykuLkk ðsLk (rf.økúk.{kt) Lke[u {wsçk Au. íku{ktÚke 4 fËLkku
ÃkrËf rLkËþo ÃkMktË fhðkLkku Au. òu «Úk{ rð¼køk{ktÚke ºkeò ¢{Lkku yuf{ ÃkMktË ÚkkÞ íkku íku
rLkËþoLk{kt ÃkMktË Úkíkkt çkkfeLkk yuf{ku þkuÄku.

rðãkÚkeo 

yuf{ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

ðsLk 

(rf.Lkk.) 
48 42 55 65 40 45 48 50 55 52 54 60 62 65 58 57 47 45 40 46 

Wfu÷ ynª  N = 20  n= 4 rLkËþo ytíkh Úkþu.

nðu, ykÃku÷e Mk{r»xLku 4 rð¼køkku{kt Lke[u {wsçk ðnU[eþwt fu suÚke Ëhuf Míkh{kt Ãkkt[
yuf{ku {¤u
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rð¼køk – 1 rð¼køk – 2 rð¼køk – 3 rð¼køk – 4 

¢{ ðsLk ¢{ ðsLk ¢{ ðsLk ¢{ ðsLk 

1 48 6 45 11 54 16 57 

2 42 7 48 12 60 17 45 

3 55 8 50 13 62 18 45 

4 65 9 55 14 65 19 40 

5 40 10 52 15 58 20 46 

ynª «Úk{ rð¼køk{ktÚke ºkeò ¢{Lkku yuf{ ÃkMktË fhðkLkku ÚkkÞ Au.íkuÚke ¢{ 3 {kt Ãk
W{uhíkkt 8 , 8 {kt 5 W{uhíkkt 13 yu{ ¢{ktfku  = ( 3,8,13,18) ÷¾e þfkÞ.
íkuÚke yk ¢{ktfkuLku yLkwYÃk ÃkrËf rLkËþo Lke[u {wsçk Úkþu. (55, 50, 62, 45)

WËknhý 15 Lke[uLke {krníke{kt fkuE yuf [÷ ÷ûkýLkk yÇÞkMkLke Mk{r»xLkk 12
yð÷kufLkku ykÃku÷k Au. íku{ktÚke ºký fËLkk þõÞ çkÄk s ÃkrËf rLkËþo ÷E Mkkrçkík fhku fu
ÃkrËf rLkËþkuoLkk {æÞfkuLkku {æÞf yu Mk{r»x {æÞf çkhkçkh Au. WÃkhktík, ÃkkrËf rLkËþo {æÞfLkwt
rð[hý {u¤ðku.

¢{ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

yð÷kufLk 20 28 23 18 25 29 34 38 27 33 21 28 

Wfu÷ : yne ÃkrËf rLkËþkuoLkk {æÞfLkkuLkku {æÞf yu Mk{krð»x {æÞf çkhkçkh Au.
yux÷u fu  Mkkrçkík fhðwt Ãkzþu.  N = 12 n= 3 Au.  K = rLkËþo
ytíkh Úkþu.

 Mk{r»xLku ºký rð¼køkku{kt yuðe heíku ðnU[eþwt fu suÚke Ëhuf rð¼køk{kt 4 yð÷kufLkku
{¤u.

ÃkrËf rLkËþo rð¼køk – I rð¼køk – II rð¼køk – III 
¢{ ¢{ yð÷kufLk ¢{ yð÷kufLk ¢{ yð÷kufLk 

Ãknu÷ku 1 20 5 25 9 27 
çkeòu 2 28 6 29 10 33 
ºkeòu 3 23 7 34 11 21 
[kuÚkku 4 18 8 38 12 28 

yk fku»xf WÃkhÚke ÃkrËf rLkËþkuo yLku íku{Lkk {æÞfku Lke[u {wsçk þkuÄe þfkÞ. «Úk{

Mk{r»x {æÞf 
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ÃkrËf 
rLkËþo 

¢{ 
ÃkrËf rLkËþo ÃkrËf rLkËþo {æÞf    

Ãknu÷ku (20, 25,27) 
 

-3 9 

çkeòu (28, 29, 33) 
 

3 9 

ºkeòu (23, 34, 21) 
 

-1 1 

[kuÚkku (18, 38, 28) 
 

1 1 

K = 4  
 

  

ÃkrËf rLkËþkuoLkk {æÞfkuLkku {æÞf

                

Ãkrhýk{ (1) yLku  ÃkhÚke Mkkrçkík fhe þfkÞ fu  Au íkuÚke ÃkrËf rLkËþkuoLkk
{æÞfkuLkku {æÞf yu Mk{r»x {æÞf çkhkçkh Au.
nðu, ÃkrËf rLkËþo {æÞfLkwt rð[hý

 

                   

íkuÚke ÚkkÞ Au.

WËknhý – 15

16 fËLke Mk{r»x{kt Lke ®f{íkku 16, 14, 18, 22, 24, 16, 20, 25, 32, 28, 12,

17, 28, 10, 34, 36 Au. íku{ktÚke 4 fËLkk þfÞ çkÄk s ÃkrËf rLkËþkuo ÷E Mkkrçkík fhku fu
 =  ð¤e  Ãký þkuÄku.

Wfu÷ : Mkki «Úk{ Mk{r»xLkk yð÷kufLkkuLku Lke[u {wsçk ¢{ ykÃkeþwt.
¢{ 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 

 16 14 18 22 24 16 20 25 32 28 12 17 10 34 36 

ynª N = 16  n = 4   Úkþu.

Mk{r»x {æÞf 
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nðu Mk{r»xLku [kh rð¼køk{kt Lke[u {wsçk ðnU[eþwt suÚke Ëhuf Míkh{kt [kh yð÷kufLkku
nkuÞ.

ÃkrËf 
rLkËþo 

rð¼køk  : I rð¼køk :  II rð¼køk :  III rð¼køk : IV 

¢{ ¢{ yð÷kufLk ¢{ yð÷kufLk ¢{ yð÷kufLk ¢{ yð÷kufLk 
Ãknu÷ku 1 16 5 24 9 32 13 28 
Çkeòu 2 14 6 16 10 28 14 10 
ºkeòu 3 18 7 20 11 12 15 34 
[kuÚkk u 4 22 8 25 12 17 16 36 

WÃkhLkk fku»xf ÃkhÚke þfÞ çkÄk s ÃkrËf rLkËþkuo yLku íku{Lkk {æÞfku Lke[u {wsçk
{u¤ðe þfkÞ.

ÃkrËf 
rLkËþo¢{ ÃkrËf rLkËþo 

ÃkrËf rLkËþo  {æÞf 
   ( )2 

«Úk{ (16, 24. 32.28) 
 

3 9 

çkeòu (14, 16, 28, 10) 
 

-5 25 

ºkeòu (18, 20, 12, 34) 
 

-1 1 

[kuÚkku (22, 25, 17, 36 
 

3 9 

   0 44 

ÃkrËf rLkËþo {æÞfkuLkku

 

  

          = 22

Ãkrhýk{ (1)    (2)   Mkkrçkík ÚkkÞ Au.

ÃkrËf rLkËþo {æÞfLkwt rð[hý

  

= 

= 11

V( ) = 11 ÚkkÞ Au.
rLkËþo íkÃkkMkLkwt ykÞkusLk (Framing of a sample survey)

Mkk{kSf, hksfeÞ, þiûkrýf fu ykiãkurøkfûkuºk{kt fkuE Ãký Mk{MÞkLkk yÇÞkMk {kxu
yktfzkþkMºkeÞ heíku {krníke {u¤ðe rLkËþo íkÃkkMk îkhk Ãk]Úk¬hý fhðkLkwt nkuÞ íÞkhu rLkËþo
íkÃkkMkLkk ykÞkusLk ytøku Lke[uLkk {wÆkyku æÞkLk{kt hk¾ðk òuEyu.
1. nuíkw : íkÃkkMk fÞk nuíkwMkh fhðe Au íku nuíkw MÃk»x Ãký sýkððku òuEyu. fux÷ef ð¾ík
ÔÞÂõík fu MktMÚkk Ãkkuíku s íkÃkkMkLkk nuíkw ytøku [ku¬Mk heíku òýíke nkuíke LkÚke. íkuÚke íkuðe
íkÃkkMkLkk Ãkrhýk{ku WÃkÞkuøke hnuíkk LkÚke.

8.5
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2. Mk{r»x : Mk{r»x MÃk»x heíku ÔÞkÏÞkrÞík ÚkÞu÷e nkuðe òuEyu. ð¤e Mk{r»xLkk yuf{kuLke
Mk{ktøkíkk rðþu Ãký òýfkhe nkuðe òuEyu.

3. rLkËþoLk ÃkØríkLke ÃkMktËøke : Mk{r»x{ktÚke rLkËþo ÷uðkLke swËe swËe ÃkØríkyku {ktÚke
ÞkuøÞ ÃkØríkLke ÃkMktËøke fhðe òuEyu su {kxu íkÃkkMkLkku nuíkw Mk{r»xLkwt fË, Mk{r»xLke
Mk{ktøkíkk, íkÃkkMkLke Mk{Þ {ÞkoËk yLku ¾[o ðøkuhu çkkçkíkku æÞkLk{kt hk¾ðe òuEyu.
yLku rLkËþoLkk yuf{ku ÃkMktË fhe þfkÞ Au.

4. {krníke {u¤ððe : ykÃku÷ Mk{r»x{ktÚke ÃkMktË fhu÷e heíkLkku WÃkÞkuøk fheLku rLkËþo
÷uðk{kt ykðu Au. yk rLkËþo íkÃkkMk îkhk {krníke {u¤ððkLke swËe swËe heíkku Ãkife
ÞkuøÞ heíkLkku WÃkÞkuøk fhe {krníke {u¤ððk{kt ykðu Au.
«íÞf íkÃkkMk Ãkhkuûk íkÃkkMk fu «&™kð÷e Lke heíku {u¤ðu÷ {krníkeLke fk¤S Ãkqðof
[fkMkýe fhðk{kt ykðu Au fu suÚke [kufMkkELkwt Äkuhý ò¤ðe þfkÞ.

5. yLðu»kfkuLke íkk÷e{ : íkÃkkMk {kxu {krníke yufrºkík fhðk rLk{kÞu÷e ÔÞÂfíkLku yLðu»kf
fnu Au. íkÃkkMkLkku {wÏÞ ykÄkh yk yLðu»kfku WÃkh hnu÷ku nkuÞ Au. íkuÚke yLðu»kfku
Ãkqhíke ÷kÞfkík Ähkðíkk íku{ s íkk÷e{çkØ nkuðk òuEyu.

6. MktË¼oMk{Þ yLku {krníkeMk{Þ : íkÃkkMkLkk Ãkrhýk{ku su Mk{ÞLku ÷køkw Ãkzu íkuLku íkÃkkMkLkku
MktË¼oMk{Þ fnu Au. sÞkhu su Mk{Þøkk¤k Ëhr{ÞkLk {krníke yufrºkík fhðk{kt ykðu
íkuLku íkÃkkMkLkku {krníke Mk{Þ fnu Au.

7. Ãk]Úk¬hý yLku rLkýoÞ : WÃkh {wsçk rLkËþo ÷ELku íkuLkk yuf{kuLke íkÃkkMk fheLku su
{krníke {u¤ððk{kt ykðu Au íkuLkwt yktfzkþkMºkeÞ ÃkØríkyku îkhk Ãk]Úk¬hý fhðk{kt
ykðu Au yLku íkuLku ykÄkhu ÞkuøÞ rLkýoÞku ÷uðk{kt ykðu Au.yk rLkýoÞku Mk{r»xLku ÷køkw
Ãkkzðk{kt ykðu Au.

8.6 [kðeYÃk þçËku

ÞkËÂåAf : fkuEÃký «fkhLkk Ãkqðoøkún fu ÃkûkÃkkík ðøkh
Míkrhík : rð¼køkku
ÃkrËf : ÔÞðÂMÚkík
Mk{r»x {æÞf : ÔÞkÏÞkrÞík yuf{kuLkku Mk{qnLke Mkhuhkþ
Mk{r»x rð[hý : ÔÞkÏÞkrÞík yuf{kuLke Mk{qþLkw [÷Lk
yLkr¼Lkík ykøkýf : Mk{rüLkk «k[÷ (Mk{rüLke ®f{ík) {kxu fkuEÃký Ãkqðoøkún ðøkh

÷uðkÞu÷ ©uc ®f{ík
8.7 ík{khe «økrík [fkMkku

(f) Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçkku ykÃkku.

1. Mkh¤ ÞkáÂåAf rLkËþoLk yux÷u þwt ? íku{kt ÞkáÂåAf rLkËþo ÃkMktË fhðkLke heíkku
Mk{òðku íku{s íkuLkk VkÞËk yLku {ÞkoËkyku sýkðku.
2. Míkrhík ÞkáÂåAf rLkËþoLk ÃkØrík Mk{òðku íkuLkk VkÞËk yLku {ÞkoËkyku sýkðku.
3. ÃkrËf rLkËþoLk ÃkØrík Mk{òðku. WÃkhktík íkuLkk ÷k¼ yLku økuh÷k¼ ÷¾ku.
4. Míkrhík ÞkáÂåAfrLkËþoLk{kt «{kýMkh Vk¤ðýe WËknhý Mkrník Mk{òðku.
5. rLkËþo íkÃkkMkLkwt ykÞkusLk Mk{òðku.
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(¾) xqtfLkkUÄ ÷¾ku.

i. Mkh¤ÞkáÂåAf rLkËþoLk
ii. Mkh¤ ÞkáÂåAf rLkËþoLk
iii. ÃkrËf rLkËþoLk

7. 6 fËLke Mk{r»x{kt  Lke ®f{íkku 4, 9,11,3,8 yLku 7 Au. Ãkwhðýe hrník h fËLkk
çkÄk s þfÞ Mkh¤ ÞkáÂåAf rLkËþkuo {kxu Lke[uLkkt Ãkrhýk{ku [fkMkku.

(i) (ii) 

sðkçk  (i) 

(ii) 

ykøk¤ òuÞwt 8. 14, 17, 8, 11 yLku 5  ®f{íkkuLke çkLku÷e yuf Mk{r»x {ktÚke 3 fËLkk
ÞkáÂåAf rLkËþkuo Ãkwhðýe hrník ÷uðk{kt ykðu Au. íkku Lke[uLkk Ãkrhýk{ku [fkMkku.

(i) (ii) 

(iii) 

sðkçk (i) 

         (ii) 

         (iii) 

9. 5 fËLke Mk{r»x Mk{r»x{kt Lke ®f{íkku   5, 7,9,8, yLku 111 Au. íku{ktÚke Ãkwhðýe
hrník çkççku fËLkk þfÞ rLkËþkuo ÷E Lke[uLkk Ãkrhýk{ku [fkMkku.

(i) (ii) (iii) 

sðkçk (i) 

       (ii) 

      (iii)

10. 4 fËðk¤e yuf Mk{r»x{kt  Lke ®f{íkku 4,8,1 yLku Au. íku{ktÚke fËLkk þfÞ
ík{k{ rLkËþkuo Ãkwhðýe Mkrník ÷E Mkkrçkík fhku fu rLkËþo {æÞfkuLkku {æÞf yu Mk{r»x
{æÞfLkku yLkr¼Lkík ykøkýf Au. íku{s íku{Lkwt rð[hý Ãký {u¤ðku.

sðkçk. 

11. yuf ftÃkLke{kt ËirLkf Äkuhýu fk{ fhíkk 100 f{o[kheyku {ktÚke Ãkkt[ f{o[kheykuLke
ËirLkf ykðfLke íkÃkkMk ÃkhÚke íku{Lke ËirLkf ykðf (YrÃkÞk{kt) Lke[u «{kýu {¤e

187



níke. 225, 200, 250, 210, 240 yk {krníke ÃkhÚke f{o[kheykuLke Mk{r»x {æÞf
yLku rð[hýLkk ykøkýfku þkuÄku. rLkËþo {æÞfLkk rð[hýkuLkku ykøkýf {u¤ðku.

sðkçk (i) 

(ii) 

12. yuf fkì÷usLkk rðãkÚkeoyku Ãkife 300 rðãkÚkoeyku MLkkíkf fûkkLkk yLku çkkfeLkk
yLkwMLkkíkf fûkkLkk Au. Ëhuf Míkh{ktÚke MíkhLkk fËLkk 10 xfkLkk fËLkku rLkËþo ÷uðk{kt
ykðu Au.rLkËþo- íkÃkkMkLkk ykÄkhu rðãkÚkeoykuyu MLkkíkf yLku yLkwMLkkíkf fûkkyu
{u¤ðu÷ økwýMktçktÄe {krníke Lke[u {wsçk Au. yk {krníke ÃkhÚke Mk{r»xLkk Míkrhík
{æÞfLkku ykøkýf þkuÄku. yLku íkuLkk rð[hýLkwt ykøkýLk fhku.

Míkh rLkËþo {æÞf rLkËþoLkwt rð[hý 

MLkkíkf   
yLkwMLkkíkf   

sðkçk :   (i) 

 (ii) 

13. yuf rsÕ÷kLkk ykðu÷k ¾uíkhkuLkwt Mkhuhkþ fËLkwt ykøkýLk fhðk {kxu ¾uíkhkuLku 4 Míkh{kt
rð¼krsík fÞko Au. Ëhuf Míkh{ktÚke ÷uðk{kt ykðu÷ Mkh¤ ÞkáÂåAf rLkËþoLke rðøkíkku
Lke[u «{kýu Au. ¾uíkhkuLkk Mkhuhkþ fË Lkku yLkr¼Lkík ykøkýf yLku íkuLkwt rð[hý
{u¤ðku.

Míkhku 
(yufh{ktt) 

Míkh{kt ykðu÷ 
¾uíkhkuLke MktÏÞk 

rLkËþo 
Mk tÏÞk rLkËþo{kt ÃkMktË ÚkÞ u÷  

¾uíkhk uLkk fË (yufh{kt) 
  

0-100 120 6 30,40,80,70,20,60 
101-200 90 5 140, 150, 160, 120, 180 
201- 300 60 6 220, 270, 240, 210, 260 

301 30 4 310, 350, 320, 380 

sðkçk(i) 

14. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke «{kýMkh Vk¤ðýe nuX¤ n = 100 fËLkk Míkrhík ÞkáÂåAf
rLkËþo {æÞfLkk rð[hýLke ®f{ík {u¤ðku.

Míkh 1 2 3 

 4000 3000 3000 

 100 200 300 

sðkçk(i) 

188



15. yuf Mk{r»xLkk 10 yð÷kufLkkuLku çku Míkhku{kt ðnt[ðk{kt ykðu Au. «Úk{ MíkhLkk
yð÷kufLkku 3,5, 4, 6, 12 Au. çkeò MíkhLkkt yð÷kufLkku 2,7,9,10,22 Au. Míkh{ktÚke
çkççku yuf{kuLkk ÞkáÂåAf rLkËþo ÷uðk{kt ykðu íkku çkLkíkk Míkrhík rLkËþoLkk {æÞfLkwt
rð[hý {u¤ðku.

sðkçk

16. Mk{r»xLkk yuf{ku Lke[u «{kýu Au.

Míkh: I 6 7 10 12 15 

Míkh: II 8 9 11 16  

«Úk{ Míkh{ktÚke 3 yLku çkeò Míkh{ktÚke 2 yuf{kuLkku ÞáåA rLkËþo ÷uðk{kt ykðu Au.
yk {krníke WÃkhÚke Mk{r»x {æÞf yLku þkuÄku.

sðkçk 

17. Lke[u ykÃku÷ yuf Mk{r»xLkk yð÷kufLkku ÃkhÚke 4 fËðk¤k þõÞ ík{k{ ÔÞðÂMÚkík
(ÃkrËf) rLkËþkuo ÷E çkLkkðku fu yLku  Ãký {u¤ðku.

¢{ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

yð÷kufLk 11 16 13 15 14 12 9 10 19 20 17 13 14 15 9 8 18 15 11 25 

sðkçk

18. 10 fËðk¤e yuf Mk{r»x{kt Lke ®f{íkku 18, 20, 23, 25, 28, 29, 21, 26, 29

yLku  35 Au. íku{ktÚke çkççku fËLkk þõÞ çkÄk s ÃkrËf rLkËþkuo {u¤ðku yLku
i. ÃkrËf rLkËþo {æÞf yu Mk{r»x {æÞfLkku yLkr¼Lkík ykøkýf Au íku{ Ëþkoðku.
ii. ÃkrËf rLkËþo {æÞfLkwt rð[hý {u¤ðku.

sðkçk

(ii) V( ) = 13.64

(øk) ÞkuøÞ rðfÕÃkLke ÃkMktËøke fhe Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçkku ykÃkku.

1. òu N= 90 yLku   n= 6 nkuÞ íkku ÃkrËf rLkËþoLk ytíkhLke ®f{ík þwt ÚkkÞ ?
(A) 540 (B) 180
(C) 54 (D) 15

2. 7 fËLke Mk{r»x{ktÚke 2fËLkk ÞkáÂåAf rLkËþo Ãkwhðýe MkrníkLke heíku fux÷k ÷E
þfkÞ ?
(A) 14 (B) 21
(C) 49 (D) 70

189



3. 10 yuf{kuLke MkkLík Mk{r»x{ktÚke 3 yuf{kuLkk Ãkwhðýe hrník þõÞ ÞkáÂåAf rLkËþkuoLke
MktÏÞk þkuÄku.
(A) 30 (B) 120
(C) 45 (D) 1000

4. sÞkhu Mk{r»x rð»k{ktøk nkuÞ íÞkhu fE rLkËþoLk ———ðkÃkhðk{kt ykðu Au.
(A) Míkrhík ÞkáÂåAf (B) Mkh¤ ÞkáÂåAf
(C) ÃkrËf rLkËþoLk (D) nuíkw÷ûke rLkËþoLk

5. yuf Mk{r»xLku çku Míkhku{kt ðnut[e Au. su{Lkk yuf{ku yLkw¢{u  yLku 
Au. òu íku{Lkk MíkhLkk {æÞfku yLkw¢{u 20 yLku 30 nkuÞ íkku Mk{r»x {æÞf þkuÄku.
(A) 24 (B) 25
(C) 26 (D) 50

6. yuf Mk{r»xLkk yð÷kufLkku 100 Au. íku{ktÚke Ëhuf 5 {kt ÔÞÂõíkykuLku rLkËþo{kt ÃkMktËøke
fhðk{kt ykðu Au. íkku yk rLkËþoLk ÃkØrík fE Au.
(A) Mkh¤ ÞkáÂåAf (B) ÃkrËf rLkËþoLk
(C) Míkrhík ÞkáÂåAf (D) rLkÞík rnMMkk rLkËþoLk

7. Mk{r»xLkk Ëhuf yuf{Lku rLkËþo{kt ÃkMktË ÚkðkLke íkf çkhkçkh nkuÞ íkku íku þwt Úkþu ?
(A) nuíkw÷ûke rLkËþoLk (B) rçkLkMkt¼kðLkk rLkËþoLk
(C) Mkt¼kðLkk rLkËþoLk (D) rLkÞík rnMMkk rLkËþoLk

8. Míkrhík rLkËþo íÞkhu ÷uðk{kt ykðu Au fu sÞkhu
(A) Mk{r»x Mk{YÃk nkuÞ (B) Mk{r»xLkk yuf{ku WÃk÷çÄíkk
(C) rðrþ»x Mk{qnLkku yÇÞkMk fhðkLkku nkuÞ
(D) Mk{r»x rð»k{ktøk nkuÞ

9. rLkËþo ÃkMktË fhðkLke yuðe heík fu su{kt Mk{r»xLkk çkÄk ðøkkuoLku «{kýMkh «ríkrLkrÄíð
{¤íkwt nkuÞ íkuLku fE ÃkØrík fnu Au.
(A) ÃkrËf rLkËþoLk (B) Mkh¤ ÞkáråAf rLkËþoLk
(C) MkwrðÄkLkwMkkh rLkËþoLk (D) Míkrhík ÞkáråAf rLkËþoLk

10. òu N= 300 yLku n= 20 nkuÞ íkku ÃkrËf rLkËþo ytíkh fux÷wt ÚkkÞ ?
(A) 10 (B) 15
(C) 20 (D) 30

Ans. (1) D (2) C (3) B (4) A (5) A
(6) B (7) C (8) D (9) D (10) B

MktË¼oøkútÚk

1. rLkËþoLk ÃkØríkyku yLku «kÞkurøkf yr¼fÕÃkLkkyku ÷u¾f : zkì. yuMk. yuMk. þkn,
ÞwrLkðŠMkxe økútÚk rLk{koý çkkuzo, økwshkík hkßÞ.
2. ÄtÄkfeÞ MktþkuÄLk ÃkØríkyku, ÷u¾f zkì. {nuLÿ {iMkwheÞk, zkì. rËLkuþ yu{. Ãkxu÷, yûkh
ÃkÂç÷fuþLk, y{ËkðkË.

8.8
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øký

YÃkhu¾k

9.0 WÆuþku

9.1 «MíkkðLkk

9.2 økýLkku ÏÞk÷ yLku íkuLkk ½xfku

9.3 økýLkkt «fkhku

9.4 øký WÃkhLke «r¢Þkyku

9.5 yÇÞkMk / MðkæÞkÞ / ík{khe «økrík [fkMkku

9.0 WÆuþku :

yk yuf{ çknw WÃkÞkuøke yuf{ Au íku þe¾ðkÚke ík{Lku ½ýk çkÄk fLMkuÃx òýðk - Mk{sðk{kt
VkÞËku Úkþu.
 øký rMkØktíkÚke Mkt¼kðLkk Mk{sðk{kt Mkh¤íkk hnuþu.
 øký rMkØktíkÚke rLkËþo yLku Mk{rüLkku ÏÞk÷ MÃkü Úkþu.
 ¼rð»ÞLkk yÇÞkMk {kxu ¾qçk s WÃkÞkuøke Úkþu øký rMkØktík.
9.1 «MŒkð™k :

yk yuf{Lkku {q¤¼qík nuíkw økýLke swËe swËe Mkt¿kkykuLkk MÃkü ÏÞk÷ {u¤ððkLkku Au. øký
rMkØktík Mkkhe heíku Mk{sðkÚke Mk{rü, rLkËþo íku{s Mkt¼kðLkk ¾qçk s Mkkhe heíku Mk{sðk{kt
yíÞtík WÃkÞkuøke Úkþu. Mkt¼kðLkkLku Mk{sðk{kt øký rMkØktíkLke Mk{sý çknku¤k «{ký{kt
WÃkÞkuøke Úkþu.
9.2 økýLkku ÏÞk÷ yLku íkuLkk ½xfku

Mkh¤ ¼k»kk{kt økýLkku yÚko Mk{qn fu sÚÚkku yuðku ÚkkÞ Au. {Lkw»Þ yu Mkk{krsf «kýe Au.
Mk{ks{kt hnuðk {kxu íkuLku ‘sqÚk’ fu ‘Mk{wn’ {kt hnuðwt Ãkzu Au. {Lkw»ÞkuLku r{ºkLkwt sqÚk nkuÞ Au. íku
s heíku ðfe÷kuLkwt sqÚk, yæÞkÃkfkuLkwt sqÚk, zkìõxhkuLkwt sqÚk, «kýeykuLkwt sqÚk, ÃkwMíkfkuLkwt sqÚk
ðøkuhu.. yk{, ÔÞðnkh{kt ykÃkýu MkSð yLku rLkSoð ðMíkwykuLkwt sqÚk yÚkðk Mk{qn Úkíkwt
òuEyu Aeyu.
Lke[uLkk fux÷kf WËknhýku ÃkhÚke økýLkku ÏÞk÷ ðÄw Mkh¤íkkÚke Mk{S þfeþwt.

1. swËkt swËkt «kýeykuLkku øký
2. swËkt swËkt V¤kuLkku øký
3. y{ËkðkË þnuhLke fku{Mko fkì÷uòuLkku øký
4. {wtçkELke {e÷kuLkwt sqÚk

9yuf{-
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yk WËknhýku Mknus çkkhefkEÚke íkÃkkMkeyu, íkku {k÷w{ Ãkzþu fu «kýeykuLkk øký (1) {kt
fwíkÁt, rçk÷kze ykðe þfu. Ãkhtíkw ÃkkuÃkx fu fkuÞ÷ Lkk ykðe þfu.
swËkt swËkt V¤kuLkk øký{kt [efw, {kuMktçke, Lkkhtøke, yLkkLkMk ykðe þfu Ãkhtíkw ËqÄe, hªøký,
^÷kðh Lkk ykðe þfu. y{ËkðkË þnuhLke fku{Mko fkì÷uòuLkk øký{kt LkrzÞkË fu {nuMkkýkLke
fku{Mko fkì÷uòu Lkk ykðe þfu ðøkuhu.....
ynª yuf ðkík MÃkü fhðe sYhe Au fu fkuEÃký øký{kt yuf s «fkhLke ðMíkwyku nkuðe
òuEyu yuðwt LkÚke. Ëk.ík.
A = {xuçk÷, ¾whþe, økw÷kçk, ÃkuLk} Ãký øký fnuðkÞ.
yk{, ÔÞkÏÞkrÞík ðMíkeykuLkk Mk{wnLku øký fnuðk{kt ykðu Au. su ðMíkwyku øký{kt ykðu÷e
nkuÞ íku ËhufLku økýLkku ½xf Þk MkÇÞ fnuðkÞ. Ëk.ík. WÃkhLkk WËknhý{kt fwíkÁt, rçk÷kze
ðøkuhu økýLkk ½xfku Au.
øký økrýík{kt økýLku Mkk{kLÞ heíku A, B, C ..... X, Y, Z ðøkuhu Mkt¿kkyku ðzu Ëþkoððk{kt
ykðu Au yLku íku{kt ykðu÷k ½xfkuLku a, b, c ..... x, y, z Mkt¿kkyku ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au. fkuE
½xf x, øký A {kt Mk{kÞu÷ku Au. íku Ëþkoððk{kt íkuLku X A MktfuíkÚke ËþkoðkÞ Au. yk MktfuíkLku
x øký A {kt Mk{kÞu÷ku Au íku{ ðt[kÞ Au. (x belongs to A) íku s heíku òu ½xf b øký B {kt
Mk{kÞu÷ku LkÚke íku Ëþkoððk b B Mktfuík ðkÃkheþwt. ykLkku yÚko ½xf b, øký B {kt Mk{kÞu÷ku
LkÚke. íku Ëþkoððk b B Mktfuík ðkÃkheþwt. ykLkku yÚko ½xf b, øký B Mk{kÞu÷ku LkÚke íku{
ÚkkÞ. (b dose not belong to B)

2. økýLku ËþkoððkLke heík :

øký økrýík{kt økýLku çku heíku Ëþkoðe þfkÞ Au.
(1) fkuüf MðYÃk (2) çktÄkhý MðYÃk
(1) fkuüf MðYÃk : ykÃku÷k øký{kt ykðu÷k Ëhuf ½xfLku { } fkIMk{kt ÷¾eLku økýLku

Ëþkoðe þfkÞ Au.
Ëk.ík. A : {1, 2, 3, 4, 5, 6, ......}

B : {y{ËkðkË, ðzkuËhk, Mkwhík, hksfkux}

C : {a, b, c, ......z}

D : {[kuÃkze, xuçk÷, ¾whþe, fwíkhku}
ynª yu çkkçkík æÞkLk{kt ÷uðe òuEyu fu økýLkkt ½xfku{kt ¢{Lkwt fktR s {n¥ð LkÚke.

íkuÚke íku øk{u íku ¢{{kt ÷¾e þfkÞ.
(2) çktÄkhý MðYÃk : ßÞkhu økýLkk ½xfku{kt fkuE yuf Mkk{kLÞ økwýÄ{o ykÃku÷ku nkuÞ

íÞkhu økýLkk fkuE yuf ½xfLku x ðzu Ëþkoðe, x su økwýÄ{oLkwt Ãkk÷Lk fhíkku nkuÞ íku økwýÄ{o
ËþkoðkÞ Au. íÞkhu x yLku íku økwýÄ{o ËþkoðkÞ Au. íÞkhu x yLku íku økwýÄ{o ðå[u (:) ykðwt
r[ö {qfe { } fkIMk{kt ÷¾ðk{kt ykðu Au.

heík (1) {kt Ëþkoðu÷k økýkuLku yk heík{kt Lke[u {wsçk ÷¾kÞ.
A : {x : x = «kf]ríkf MktÏÞkyku}
B : {x : x =  økwshkík hkßÞ{kt ykðu÷k þnuhku}
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C : {x : x = ytøkúuS ¼k»kkLkk {q¤kûkhku} ðøkuhu....
WÃkhLke çktLku heíkku{ktÚke sYrhÞkík «{kýu ÞkuøÞ heíkLke {ËËÚke øký Ëþkoðe þfkÞ Au.

ð¤e yu MÃkü Au fu Ëhuf øký çktLku heíku hsw ÚkE þfu íku sYhe LkÚke.
9.3 økýLkkt «fkh

swËk-swËk «fkhLkk økýLke ÔÞkÏÞkyku Lke[u «{kýu ykÃke þfkÞ.
1. MkkLík øký : su øký{kt ½xfkuLke MktÏÞk rLkrùík nkuÞ íku økýLku MkkLík øký fnuðk{kt
ykðu Au.

Ëk.ík. A = {4, 5, 6, 7, 9, 12}

B = {x : x = LkðÞwøk fkì÷usLkk rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk}
2. yLktík øký : su øký{kt ½xfkuLke MktÏÞk yrLkrùík nkuÞ íku økýLku yLktíkøký fnuðk{kt

ykðu Au.
Ëk.ík. «kf]ríkf MktÏÞkykuLkku øký, ykfkþ{kt íkkhkykuLkku øký ðøkuhu...

3. ¾k÷e øký : su øký{kt fkuEÃký ½xf Lk nkuÞ íkuLku ¾k÷e øký fnuðk{kt ykðu Au.
Mktfuík{kt íkuLku ??ðzu ËþkoðkÞ Au.
Ëk.ík. A = {x : x = r«. ÞwrLk. fku{Mko{kt MktMf]íkLke Ãkheûkk ykÃkLkkh rðãkÚkeoykuLke
MktÏÞk}
B = {#} = ?

4. WÃk øký : òu øký A yLku B yuðk nkuÞ fu suÚke A Lkk çkÄk s ½xfku B Lkkt Ãký ½xf nkuÞ
íÞkhu A Lku Ãký B Lkku WÃkÞkuøk (Subset) fnuðk{kt ykðu Au. Mktfuík{kt íkuLku AB yÚkðk
BA ðzu ËþkoðkÞ Au. ynª yu LkkUÄkðwt òuEyu, A Lkk ½xfku çkÄk B Lkkt ½xfku nkuÞ Au
su, Ãkhtíkw B Lkk çkÄk s ½xfku A Lkkt ½xfku nkuÞ fu Lkkt Ãký nkuÞ ð¤e.
1. Ëhuf øký íkuLkku ÃkkuíkkLkku WÃkøký Au.

(i) i.e. AB

2. ¾k÷eøký nt{uþk Ëhuf økýLkku WÃkøký Au.
(i) i.e. ?A

ynª A yLku ??øký A Lkk yLkwr[ík WÃkøkýku fnuðkÞ ßÞkhu íku rMkðkÞLkk A Lkk çkkfeLkk
WÃkøkýkuLku Wr[ík WÃkøkýku fnuðkÞ Au.
Ëk.ík. A = {1,2,3,} økýLkkt WÃkÞkuøkku Lke[u {wsçk Úkþu.
A, ?, {1}, {2}, {3}, {1,2}, {2,3}, {1,3}.

yk{, A yLku ??yLkwr[ík WÃkøkýku fnuðkÞ yLku çkkfeLkkLku Wr[ík WÃkøkýku fneþwt.
5. íkíMk{øký : øký A Lkku «íÞuf MkÇÞ øký B {kt ykðu÷ku nkuÞ yLku øký B Lkku «íÞuf

MkÇÞ øký A {kt ykðu÷ku nkuÞ íkku øký A yLku øký B íkíMk{ øký Au íku{ fnuðkÞ.
Mktfuík{kt A = B ðzu ËþkoðkÞ Au.

6. y÷økøký : òu A yLku B yu çku øký yuðk nkuÞ fu suÚke çktLkuLkk ½xfku{ktÚke ½xf Mk{kLk
Lk nkuÞ íkku íku çktLku økýku y÷øk økýku fnuðkÞ Au.
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7. Mkkðorºkf øký : ykÃkýu WÃkh òuÞwt fu fkuEÃký økýLku yLkuf WÃkøkýku nkuE þfu yLku
ßÞkhu ykÃkýu WÃkøkýkuLke ðkík fhíkk nkuEyu íÞkhu çkÄk s WÃkøkýku su øký{kt Mk{kÞu÷k
nkuÞ íku {q¤ økýLku Mkkðorºkf øký fnuðk{kt ykðu Au. íkuLku Mktfuík{kt ðzu ËþkoðkÞ Au.
Ëk.ík. {1},{2},{1,2},{3,4,5},{6,7,8}yk çkÄk økýku N = {x, x = «kf]ríkf
MktÏÞkyku} Lkk øký{kt Mk{kE òÞ Au. {kxu øký N yu Mkkðorºkf øký fnuðkÞ Au.

9.4 øký WÃkhLke «r¢ÞkykuÞkuøkøký : òu çku økýku A yLku B ykÃku÷k nkuÞ íkku øký A {kt 
nkuÞ yÚkðk øký B {ktnkuÞ, íkuðk «íÞuf ½xfkuLkk øký C Lku A yLku B økýLkku Þkuøk øký 
fnu Au. íkuLku Mktfuík{kt C =ABðzu Ëþkoðeþwt yLku íkuLku ‘A Þkuøk B’ yLku ðu[kÞ Au.
Ëk.ík. A = {1,2,4,7,8}B = {3,5,10}

         AB = {1,2,3,4,5,7,8,10}

AuËøký : òu A yLku B fkuEÃký çku økýku nkuÞ íkku øký A yLku øký B çktLku{kt Mkk{kLÞ
nkuÞ íkuðk Ëhuf ½xfkuLkk økýLku A yLku B Lkku AuËøký fnu Au. Mktfuík{kt íkuLku AB ðzu ËþkoðkÞ
Au yLku íku ‘A AuË B’ yu{ ðt[kÞ Au.

Ëk.ík. A = {2,6,8,10,14,20}

B = {4,6,10,20,15}
         AB = {6,10,20}

íkVkðík øký : òu A yLku B fkuEÃký çku øký nkuÞ íkku øký A {kt nkuÞ yLku øký B {kt
Lk nkuÞ íkuðk ½xfkuÚke çkLkíkk økýLku B Lkku A «íÞuLkku íkVkðík øký fnu Au yLku íkuLku Mktfuík{kt
A – B ðzu ËþkoðkÞ Au. su A íkVkðík B yu{ ðt[kÞ Au.

Ëk.ík. A = {2,4,6,8,10}
B = {4,8,12,16}

Ãkqhf øký : fkuEÃký øký A nkuÞ yLku íkuLku yLkwðíkeo Mkkðorºkf øký U nkuÞ íkku øký A
{kt Lk nkuÞ íkuðk øký U Lkk çkÄk s ½xfkuÚke çkLkíkk økýLku, U Lke MkkÃkuûk{kt A Lkku Ãkqhf øký
fnuðk{kt ykðu Au yLku Mktfuík{kt íkuLku A ðzu ËþkoðkÞ Au, su ALkku Ãkqhf øký yu{ ðt[kÞ Au.

Ëk.ík. òu U = {1,2,3,4,5,6,7,8}

yLku A = {5,6,7,8}

íkku A = {1,2,3,4}

ðuLk ykf]ríkyku : ½ýeðkh ßÞkt þõÞ nkuÞ íÞkt øký yLku íku rðþuLkk A – B = {2,6,10}
B – A = {12,16} ÏÞk÷kuLku Mkh¤íkkÚke Mk{sðk ykf]ríkykuLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au.
yk òíkLke ykf]ríkykuLku ðuLk ykf]ríkyku fnu Au. ðuLk ykf]rík{kt Mkkðorºkf økýLku [kuhMk fu
÷tçk[kuhMk ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au. Mkkðorºkf økýLkk WÃkøkýkuLku [kuhMk fu ÷tçk[kuhMk{kt
«{kýMkh ðíkwo¤ku Ëkuhe Ëþkoððk{kt ykðu Au.

Lke[uLke ykf]rík{kt U, A yLku B íkÚkk AB, AB ðøkuhu Ëþkoðu÷ Au.
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1 2

4

A B

U

3

øký yLku íkuLkku «Ëuþ Lke[u {wsçk Úkþu.
øký rðMíkkh
U {1,2,3,4}
A {1,2}
B {2,3}
AB {1,2,3}
AB {2}
A {3,4}
A–B {1}

B–A {3}

yk WÃkhktík Lke[uLkk rLkÞ{ku Ãký ðuLk ykf]ríkÚke Mkkrçkík fhe þfkÞ.
MktøkXLkLkk rLkÞ{ku :

(i) (AB) C = A (BC)

(ii) (AB) C = A (BC)

rð¼ksLkLkk rLkÞ{ku :

(i) ABC) = (AB) AC)

(ii) ABC) = (AB) AC)

Ëk.ík.
òu A = {1,2,3,4,5}, B = {1,3,5}, C = {3,5,6} nkuÞ íkku Lke[uLkkLke ®f{íkku {u¤ðku.
AB, AB, A(BC), A – B, (AB) (AC)
AB = {1,2,3,4,5}
AB = {1,3,5}

A(BC) {u¤ððk {kxu Ãknu÷kt
BC = {3,5}

nðu, A(BC) = {1,2,3,4,5}

A – B = = {1,2,3,4,5} – {1,3,5} = {2,4}

(AB) (AC) {kxu
(AB) = {1,3,5} yLku (AC) = {3,5}
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? ?(AB) (AC) = {1,3,5} {3,5}

??????= {1,3,5}

Ë {kuøkoLkLkk rLkÞ{ku :

(i) (AB)= AB

(ii) (AB)= AB

WÃkhLke ykf]rík{ktÚke,
øký ykf]ríkLkku ¼køk
A 1,2
B 2,3
A 3,4
B 1,4
AB 1,2,3
(AB) 4....... (i)
AB 2
(AB) 1,3,4 ......... (ii)
AB 4 ......... (iii)

AB 1,3,4 ......... (iv)

(i) yLku (iii) ÃkhÚke (AB) = AB

(ii) yLku (iv) ÃkhÚke (AB) = AB

2. òu A = {x/x2 – 9x + 20 = 0} yLku B = {x/x3 – 3x2 + 20x2 = 0}

nkuÞ íkku Mkkrçkík fhku fu A yLku B y÷øk øký Au.
A = {x/(x–4)(x–5) = 0}

   {x/x = 4,5)

A = {4, 5)

yLku
B = {x/(x–1)(x–2) = 0}

   {x/x = 0,1,2,)

B = {0,1,2)

yk{, A = {4,5} yLku B = {0,1,2} ÚkkÞ.
? ?çktLku{kt Mkk{kLÞ ½xf LkÚke.
? ?çktLku y÷øk øký Au.

3. òu x = {x/xN yLku x<10}, Y = {x/xN yLku x>6}

Z = x/xN yLku x yu 5Lke økwýf MktÏÞk nkuÞ} nkuÞ íkku XY, XY, XYZ
þkuÄku.
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XY, XY yLku XYZ þkuÄku.
ykÃku÷k økýkuLku fkuüf MðYÃk{kt Ëþkoðíkk,
X = {1,2,3,4,5,6,7,8,9}

Y = {7,8,9,10,11,.....}

Z = {5,10,15,20,....}

? XY = {1,2,3,...9} {7,8,9,10,11,....}
       = {1,2,3,4,.....}

XY = {1,2,3,4,...9} {7,8,9,10,11,....}
       = {7,8,9}

ð¤e XYZ = (XY) Z

       = {7,8,9} {5,10,15,20,....}
       = ?

9.5 yÇÞkMk / MðkæÞkÞ / ík{khe «økrík [fkMkku

1. Lke[uLkk økýkuLku çktÄkhý MðYÃk{kt økkuXðku.

i. {1,2,3,4,5,6,7,8}

ii. A = {4,5}

iii. 5 Úke rð¼ksLk nkuÞ íkuðe ÄLkÃkqýkOf MktÏÞkykuLkku øký
iv. {yÚkoþk†, ðkrýßÞ, Mkt[k÷Lk, yufkWLxLMke, ytøkúuS}

v. {÷k÷, Ãke¤ku, ðkË¤e}
2. Lke[uLkk økýkuLku fkuüf MðYÃk{kt økkuXðku.

i. {2m + 3 ßÞkt m ÄLkÃkqýkOf Au}
ii. {x : x, 30 fhíkk ykuAk rËðMkðk¤ku {rnLkku}
iii. {x : xN yLku x2<26}

iv. {x : x ðzu rLk:þu»k ¼køke þfkÞ yuðe ÃkqýkOf yuðe MktÏÞkyku}
3. Lke[u ykÃku÷k økýkuLkk {kºk «fkh ÷¾ku.

i. {x : x ðkMíkrðf MktÏÞkyku}
ii. {økwshkíkLke LkËeykuLkku øký}

iii. {x ßÞkt x>10, yLku x<5}

iv. {4 yLku 5 ðå[u ykÃku÷e yÃkqýkOf MktÏÞkykuLkku øký}

v. {6 yLku 7 ðå[uLke ÃkqýkOf MktÏÞkykuLkku øký}

4. {1,2,3} Lkk çkÄk s WÃkøkýku ÷¾ku.
5. òu A = {1,2,3,4}, B = {1,2,3}, C = {2,3,4} yLku D = {4,1} nkuÞ íkku Lke[uLkk

rðÄkLkku MkíÞ Au fu r{ÚÞk íku Lk¬e fhku.
(i) A B  (ii) D B  (iii) B C  (iv) C A  (v) 2 A (vi) C A.
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6. òu A = {3,5,7,9}, B = {2,4,6,8} yLku C = {1,3,6,8} nkuÞ íkku A (BC)
yLku A (BC) {u¤ðku.

7. òu A = {x : x2 – 10x + 24 = 0} yLku B = {x : x2 – 8x + 12 = 0} nkuÞ íkku AB
yLku AB {u¤ðku.

8. òu Mkkðorºkf øký U = {1,2,3,4,5,6,7,8} nkuÞ yLku íkuLkk WÃkøkýku A = {1,2,3,4,5},
B = {2,4,6,8} yLku C = {3,4,5} nkuÞ íkku A,B yLku (AB) þkuÄku.

9. òu A, A, yLku ??Lkku yÚko Mkk{kLÞ Mktfuík {wsçk nkuÞ yLku A U nkuÞ íkku Lke[uLkkLke
®f{ík ÷¾ku.
AU, A?, AA, AA,?A.

10. ðuLk ykf]ríkÚke Mkkrçkík fhku.
ABC)= AB) C.

11. Lke[u ykÃku÷e {krníke Mkk[e Au fu ¾kuxe ?
(i) {1} {1,2}

(ii) 1 {1,2}
(iii) {1} {1,2}
(v) {1,2} {1,2,1,2,1}
(vi) ? {?}
(vii) ? {?}
(iv) 1?{1,2}

12. òu A = {x/x2 + x – 12 = 0} yLku B = {x/x3 – 5x2 + 6x = 0} nkuÞ íkku AB,
AB yLku A – B Lke ®f{ík {u¤ðku.

13. A, B yLku C yuðk ºký øký þkuÄku fu suÚke AB = ?, BC  ?, CA  ? yLku A
B C = ??ÚkkÞ.

sðkçk  :
1. (i) {x : x N yLku 1 < 8 < 8}

(ii) {x : x2 – 9x + 20 = 0}

(iii) {x : x = 5n yLku n N}

(iv) {x : x = «Úk{ ð»ko çke. fku{Lkk rð»kÞku}
(v) {x : x {q¤ htøk}

2. (i) {5,7,9,11,13}

(ii) {Vuçkúwykhe}
(iii) {1,2,3,4,5}
(iv) {3,9,15,21,27......}

3. (i) yLktík, (ii) MkkLík, (iii) ¾k÷e øký, (iv) yLktík, (v) ¾k÷e øký
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4. ?, {1}, {2}, {3}, {1,2}, {1,3}, {2,3}, {1,2,3}

5. (i) r{ÚÞk, (ii) r{ÚÞk, (iii) r{ÚÞk, (iv) MkíÞ, (v) r{ÚÞk
6. (i) A (B C) = {3,5,7,9,6,8}

(ii) A (B C) = {3}

7. {2,4,6}, {6}

8. {6,7,8}, {1,3,5,7}, {7}

9. U, A, A, U, ?, ?

11. (i) ¾kuxwt, (ii) ¾kuxwt, (iii) Mkk[wt, (iv) Mkk[wt, (v) Mkk[wt (vii) Mkk[wt
12. {–4,0,2,3}, {3}, {–4}

13. A = {1,2,3}, B = {3,4}, C = {4,2}
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10.0 WÆuþ :

¢{[Þ yLku Mkt[Þ «fhýLkku {wÏÞ WÆuþ rðãkÚkeoykuLku ¢{[Þ-Mkt[Þ ytøkuLke òýfkhe Ãkqhe Ãkkzðe yLku íku

ytøkuLke ÔÞnkrhf íku{s økkrýríkf MkqÍ ÃkuËk fhðkLkku Au.

10.1 «kMíkkrðf :

Mkk{kLÞ heík ¢{[Þ - Mkt[Þ yu çktLku þçËku ðÄw «[r÷ík LkÚke íku çktLku þçËku swËk-swËk Au. íku{kt ¢{[ÞLkku

yÚko økkuXðýe yLku Mkt[ÞLkku yÚko ÃkMktËøke fhðk{kt ykðu Au. íkuLku ytøkúuS{kt Permutations yLku Combination

íkhefu çkku÷ðk{kt ykðu Au. Mkt¼kðLkkLkk yÇÞkMk{kt ¢{[Þ Mkt[Þ ¾qçk {n¥ðLkku ¼køk ¼sðu Au.

10.2 ¢{[Þ :

10.2.1 ¢{[ÞLkku yÚko :

WÃkh òuÞk {wsçk “¢{[Þ yux÷u økkuXðýe”. ¢{[ÞLke Mk{sqíke Lke[uLkk WËknhý WÃkhÚke Mk{Sþwt.

Äkhku fu, çkkçkk Mkknuçk yktçkuzfh ÞwrLkðŠMkxe{kt ºký «kuVuMkhku Au íku Ãkife yuf «kuVuMkhLku fw÷Ãkrík yLku çkeò

yuf «kuVuMkhLku WÃk-fw÷Ãkrík íkhefu Lke{ðk nkuÞ íkku yk økkuXðýe fux÷e heíku ÚkE þfu ? Äkhku fu ºký «kuVuMkhkuLku

A, B yLku C ðzu Ëþkoðeyu íkku íkuykuLke økkuXðýe Lke[u «{kýu ÚkE þfu.

(1)  A Lku fw÷Ãkrík yLku B Lku WÃkfw÷Ãkrík íkhefu rLk{eþwt.

(2)  A Lku fw÷Ãkrík yLku C Lku WÃkfw÷Ãkrík íkhefu rLk{eþwt.

(3)  B Lku fw÷Ãkrík yLku A Lku WÃkfw÷Ãkrík íkhefu rLk{eþwt.

(4)  B Lku fw÷Ãkrík yLku C Lku WÃkfw÷Ãkrík íkhefu rLk{eþwt.

(5)  C Lku fw÷Ãkrík yLku A Lku WÃkfw÷Ãkrík íkhefu rLk{eþwt.

(6)  C Lku fw÷Ãkrík yLku B Lku WÃkfw÷Ãkrík íkhefu rLk{eþwt.

yk{, 3 «kuVuMkhku{ktÚke 2 «kuVuMkhkuLke økkuXðýe 6 heíku fhe þfkÞ. çkeS heíku òuíkkt fw÷ÃkríkLke ÃkMktËøke

A, B yLku C Ãkife øk{u íku yuf yu{ fw÷ ºký heíku fhe þfkÞ. yk Ëhuf heík MkkÚku QÃk-fw÷ÃkríkLke  ÃkMktËøke çkkfeLkk

çku «kuVuMkhku Ãkife øk{u íku yuf yu{ fw÷ çku «fkhu fhe þfkÞ. íkuÚke fw÷Ãkrík yLku QÃk-fw÷ÃkríkLke rLk{ýqtfLke fw÷

heíkku = 3  2 = 6.

íkuðe s heíku yuf ÔÞÂõíkLku ½huÚke Lkkufhe WÃkh sðk {kxu [kh swËk swËk hMíkkyku P
1
, P

2
, P

3
 yLku P

4
 Au.

íku fkuEÃký yuf hMíku Lkkufhe WÃkh sþu yLku íku rMkðkÞLkk çkeò fkuE Ãký hMíku ÃkkAku Vhþu. íkku íkuLkk ½huÚke Lkkufhe

WÃkh sE ÃkkAk VhðkLke swËe swËe fux÷e heíkku Úkíke nþu ?

ynª [kh swËk swËk hMíkkyku P
1
, P

2
, P

3
 yLku P

4
 Au. òu íku ÔÞÂõík P

1
 hMíku ½huÚke Lkkufhe WÃkh sþu íkku

çkkfeLkk ºký hMíkk P
2
, P

3
, P

4
 hMíku ÃkkAku Vhþu. íku P

2
 hMíku ½huÚke Lkkufhe Ãkh sþu íkku P

1
, P

3
, P

4
 yu{ fw÷ ºký
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hMíku ÃkkAku Vhe þfþu. íkuðe s heíku òu íku P
3
 hMíku sþu íkku Ãký çkkfeLkk ºký hMíku ÃkkAku Vhþu yLku P

4
 hMíku sþu

íkku Ãký çkkfeLkk ºký hMíku ÃkkAku Vhþu. yk{ ½huÚke Lkkufhe WÃkh sðkLkk fw÷ [kh hMíkk yLku Ãkhík VhðkLkk fw÷

ºký hMíkk. VhðkLke fw÷ r¢ÞkLkk fw÷ «fkhku = 4  3 = 12.

yk{ ½huÚke Lkkufhe WÃkh sðkLkk yLku Ãkhík VhðkLke r¢Þk Lke[u «{kýu Ëþkoðe þfkÞ.

P
1
P

2
P

2
P

1
P

3
P

1
P

4
P

1

P
1
P

3
P

2
P

3
P

3
P

2
P

4
P

2

P
1
P

4
P

2
P

4
P

3
P

4
P

4
P

3

yk økkuXðýe{kt Ãknu÷ku yûkh ½huÚke Lkkufhe sðkLkku yLku çkeòu yûkh Ãkhík VhðkLke r¢ÞkLkku Au. WÃkhLkk

WËknhýLku ykÄkhu Lke[u «{kýkuLkku rMkØktík íkkhðe þfkÞ.

“Äkhku fu fkuE yuf r¢Þk m heíku ÚkE þfu íku{ nkuÞ yLku íku{ktÚke «íÞuf {kxu çkeS r¢Þk n heíku Úkíke nkuÞ

íkku yuf ÃkAe yuf yu{ çktLku r¢Þkyku MkkÚku ÚkðkLke fw÷ heíkku = m  n ÚkkÞ.”

WÃkhLkk rMkØktík WÃkhÚke MÃk»x ÚkkÞ Au fu ¢{[Þ yu økkuXðýe Au. yux÷u fu ¢{ðkh h[Lkk Au. íkuLku rðLÞkMk

íkhefu Ãký yku¤¾ðk{kt ykðu Au.

10.2.2 ¢{[ÞLke ÔÞkÏÞk yLku Mkqºk :“Äkhku fu n swËe swËe ðMíkwyku ykÃku÷e nkuÞ yLku íku{ktÚke r ðMíkwyku ¢{{kt 

økkuXððkLke nkuÞ íkku økkuXðýeLke

fw÷ heíkkuLku ¢{[Þ yÚkðk hir¾f ¢{[Þ fnu Au.” íkuLku Mktfuík{kt npr
 ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au íku Lke[uLkk MkqºkLke

{ËËÚke þkuÄe þfkÞ.
!

P
( )!

r

n
n

n r




ßÞkt n ! = 1 Úke n MkwÄeLke «kf]ríkf MktÏÞkykuLkku økwýkfkh (¢{ økwrýík n)

suLku ytøkúuS{kt (n factorial) fnuðkÞ.

 n ! = 1  2  3  .........  (n – 1)  n

 n ! = n(n – 1) (n – 2) .........  2  1.

(n – r) ! = (n – r) (n – r – 1) .........  2  1.

nðu, Äkhku fu n = 5 yLku r = 2 nkuÞ, íkku

n ! = 5 ! = 5  4  3  2  1

(n - r)! = (5 – 2)! = 3! = 3 × 2 × 1

 2

5 ! 5 4 3 2 1
5P 20

(5 2) ! 3 2 1

   
  

    ÚkkÞ.

fux÷ktf Ãkrhýk{ku

(1)  nP
n
 = n !

(2)  0 ! = 1

(3)  nP
0
 = 1
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WËknhýku :

WËknhý-1 : ®f{ík þkuÄku.

(1)  8P
6

(2)  7P
2

(3)  19P
4

(4)  5P
5

(5)  9P
0

sðkçk :

(1)  8P
6
 = nP

r
 n = 8 yLku r = 6 ÚkkÞ.

!
P

( )!
r

n
n

n r




8 ! 8 ! 8 7 6 5 4 3 2 !

(8 6)! 2 ! 2 !

     
  



= 8  7  6  5  4  3 = 20, 160

yÚkðk (MkeÄe økýíkhe) çkeS heík

8P
6
 þkuÄðwt Au.

yux÷u fu

nP
r
 ykÃku÷wt nkuÞ íkku n Úke þY fhe r ð¾ík økwýkfkh fhku.

yux÷u fu 8 Úke þY fhe 6 ð¾ík økwýkfkh fhku.

 8P
6
 = 8  7  6  5  4  3

     = 20, 160 (A ð¾ík W÷xuÚke økwýkfkh fhku.)

(2)  2

! 7 ! 7 ! 7 6 5 !
7P

( )! (7 2) ! 5 ! 5 !

n

n r

 
   

   = 42

yÚkðk (MkeÄe økýíkhe) çkeS heík

7P
2
 = 7  6 = 42

(3)  19P
4 

19 ! 19 ! 19 18 17 16 15 !

(19 4)! 15 ! 15 !

   
  



= 19  18  17  16 =  93,024

yÚkðk (MkeÄe økýíkhe) çkeS heík

19P
4
 = 19  18  17  16 ([kh ð¾ík)

     = 93,024

(4)  5P
5 

5 ! 5 ! 5 4 3 2 1!
120

(5 5)! 0 ! 1

   
   


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yÚkðk (MkeÄe økýíkhe) çkeS heík

5P
5
 = 5 !  (nP

n
 = n !)

    = 5  4  3  2  1

    = 120

(5)  9P
0 

9 ! 9 !
1

(9 0)! 9 !
  



WËknhý-2 : Lke[u ykÃku÷k Mk{efhýku{ktÚke n Lke ®f{ík þkuÄku.

(1)  nP
2
 = 42

(2)  nP
3
 = 120

sðkçk :

(1)  nP
2
 = 42

!
42

( 2) !

n

n


  
!

P
( ) !

r

n
n

n r





( 1) ( 2) !

42
( 2) !

n n n

n

 




 n(n – 1) = 42 2 42

 n(n – 1) = 7  6 6 3 21 ( yðÞð Ãkkzíkkt)

 7(7 – 1) = 7  6 7 7 7

 n = 7 1 1

yÚkðk çkeS heík

n
p

2
 = 42

n(n – 1) = 42

 n
2 

– n = 42

 n
2 

– n = 42 = 0

 n
2 

– 7n + 6n – 42 = 0

 n(n – 7) + 6(n – 7) = 0

 (n – 7) = 0 yÚkðk (n + 6) = 0

 n = 7 yÚkðk n = –6 (Éý yþõÞ)

 n = 7

(2)  nP
3
 = 120

    
!

120
( 3) !

n

n



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( 1) ( 2) ( 3) !
120

( 3) !

n n n n

n

  




 n(n – 1) (n – 2) = 120

 n(n – 1) (n – 2) = 6  5  4

 6(6 – 1) (6 – 2) = 6  5  4

 n = 6

2 120

2 60

2 30

2 15

5 5

1 1

 2  2  2  3  5

   2  2 = 4, 5, 2  3 = 6

 6  5  4 = 120

WËknhý-3 : 56n ! = 8 ! nkuÞ íkku n Lke ®f{ík þkuÄku.

sðkçk :

56  n ! = 8 !

 56  n ! = 8  7  6  5  4  3  2  1

 n ! = 
8 7 6 5 4 3 2 1

56

      

 n ! = 
8 7 6 5 4 3 2 1

8 7

      



 n ! = 6  5  4  3  2  1

 n ! = 6 !

 n = 6

WËknhý-4 : Lke[uLkk Mk{efhý WÃkhÚke n Lke ®f{ík þkuÄku.

 (n + 1)P
3
 = 11 . nP

2

sðkçk :

(n + 1)P
3
 = 11  nP

2

 (n + 1) = 11  n

 (n + 1) = 11





4





6





5
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 n = 11 – 1

 n = 10

WËknhý-5 : òu 
1 1

9 ! 10 ! 11!

n
   nkuÞ íkku n Lke ®f{ík þkuÄku.

sðkçk : 
1 1

9 ! 10 ! 11!

n
 


1 1

9 ! 10 9 ! 11 10 9 !

n
 

   (
1

9 ! fku{Lk ÷uíkkt)


1

1
10 11 10

1 1

9 ! 9 !

n  
       

 (
1

9 !  Ëqhfhe ÷.Mkk.y. ÷uíkk)


10 1

10 11 10

n





11 11 10

10 1
n


 

 n = 121

WËknhý-6 : 3, 4, 6, 7, 9, 10 yu{ fw÷ A yktfzk{ktÚke fkuEÃký Ãkkt[ swËk swËk yktfzk ÃkMktË fhe Ãkkt[

yktfzkLke fw÷ fux÷e MktÏÞk çkLkkðe þfkÞ ?

sðkçk :

n = 6  fw÷ A yktfzk Au 3, 4, 6, 7, 9, 10

r = 5  Ãkkt[ yktfzkLke MktÏÞk çkLkkððkLke Au.

 økkuXðýeLkk «fkhku = nP
r

= 6P
5
 = 6  5  4  3  2 = 720

WËknhý-7 : 80432 MktÏÞkLkk çkÄk s ytfkuLkku WÃkÞkuøk fhe Ãkkt[ yktfzkLke fw÷ fux÷e MktÏÞk çkLkkðe þfkÞ.

sðkçk :

ynª Ãkkt[ yktfzkLke MktÏÞk çkLkkððkLke Au. íkuÚke Ëhuf MktÏÞkLku «Úk{ MÚkkLku {wfeyu íkku 8, 4, 3, 2 {wfeLku

Ãkkt[ ytfLke MktÏÞk çkLkkðe þfkÞ. Ãkhtíkw 0 Lku «Úk{ MÚkkLku {wfðkÚke [kh ytfLke MktÏÞk s {¤þu. íkuÚke 0 rMkðkÞLkk

[kh ytfkuLku «Úk{ MÚkkLku økkuXðíkkt økkuXðýeLkk «fkh = 4

«Úk{ MÚkkLkLke ÃkMktËøke ÚkÞk çkkË çkeò MÚkkLku çkkfeLkk [kh ytfku (þqLÞ Mkrník) økkuXðíkkt økkuXðýeLkk «fkh

= 4

«Úk{ yLku çkeò MÚkkLkLke ÃkMktËøke ÚkÞk çkkË ºkeò MÚkkLku çkkfeLkk ºký ytfku økkuXðíkkt økkuXðýeLkk «fkh = 3

íkuðe s heíku,

[kuÚkk MÚkkLku çkkfeLkk çku ytfkuLke økkuXðýeLkk «fkh = 2
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Ãkkt[{k MÚkkLku çkkfeLkk yuf ytfLke økkuXðýeLkk «fkh = 1

 Ãkkt[ yktfzkLke fw÷ MktÏÞk = 4  4  3  2  1 = 96 MktÏÞkyku çkLku.

WËknhý-8 : “POEM” þçËLkk çkÄk s yûkhkuLkku WÃkÞkuøk fhe fw÷ fux÷k Lkðk þçËku çkLkkðe þfkÞ ?

sðkçk :

ykÃku÷ þçË{kt fw÷ [kh yûkhku Au. çkÄk s yûkhkuLkku WÃkÞkuøk fhe çkLkíkk fw÷ þçËkuLke MktÏÞk

= 
4
P

4
 = 4 ! = 4  3  2  1 = 24

ynª yuf þçË POEM ykÃku÷ku Au. su çkkË fhíkkt çkLkkðe þfkíkk Lkðk þçËkuLke MktÏÞk = 24 – 1 = 23

WËknhý-9 : ‘VOLUME’ þçËLkku WÃkÞkuøk fhe ÔÞtsLkku yufe MÚkkLku s ykðu íku þhíku fw÷ fux÷k þçËku çkLkkðe

þfkÞ.

sðkçk :

ynª VOLUME þçË{kt fw÷ 6 yûkhku ykðu÷k Au. íku{ktÚke fw÷ 3 ÔÞtsLkku (V, L, M) ykðu÷k Au.

 ÔÞtsLkkuLke økkuXðýe = 3P
3
 = 3 ! = 3  2  1 = 6

yLku çkkfeLkk ºký þçËku çkufe MÚkkLku økkuXðíkkt økkuXðýeLkk «fkhku = 3P
3
 = 3 ! = 3  2  1 = 6

 fw÷ þçËkuLke MktÏÞk = 6  6 = 36

WËknhý-10 : ‘LOGARITHM’Lke {ËËÚke çkÄk yûkhkuLkku WÃkÞkuøk fheLku Lkð yûkhLkk fw÷ fux÷kt Lkðk þçËku

çkLkkðe þfkÞ ? íku{ktÚke L «Úk{ MÚkkLku yLku M AuÕ÷u MÚkkLku ykðu íkuðk fw÷ fux÷kt Lkðk þçËku çkLkkðe

þfkÞ ?

sðkçk :

LOGARITHM þçË{kt fw÷ 9 yûkhku Au. íkuLkku WÃkÞkuøk fhe 9 yûkhLkk þçËkuLke fw÷ økkuXðýe

= 9P
9
 = 9 ! = 9  8  7  6  5  4  3  2  1 = 362880

ynª yuf þçË ykÃku÷ku Au íku çkkË fhíkkt Lkð yûkhLkk fw÷ Lkðk þçËku = 362880 – 1 = 362879

L «Úk{ MÚkkLku yLku M AuÕ÷u MÚkkLku hk¾ðk{kt ykðu íkku «Úk{ MÚkkLk 1P
1
 = 1! = 1 heíku yLku AuÕ÷wt MÚkkLk

1P
1
 = 1! = 1 heíku yLku çkkfeLkk 7 MÚkkLk 7P

7
 = 7! = 7  6  5  4  3  2  1 = 5040 heíku økkuXðe

þfkÞ.

 økkuXðýeLkk fw÷ «fkh = 1  1  5040 = 5040

yuf þçË ykÃku÷ku Au íku çkkË fhíkkt,

Lkðk þçËkuLke fw÷ MktÏÞk = 5040 –  1 = 5039

WËknhý-11 : ‘ENGLISH’ þçËLkku WÃkÞkuøk fhe E «Úk{ MÚkkLku ykðu íku heíku fw÷ fux÷k Lkðk þçËku çkLkkðe

þfkÞ ?

sðkçk :

‘ENGLISH’ þçË{kt fw÷ 7 yûkhku ykðu÷k Au. íku{ktÚke E «Úk{ MÚkkLku {wfðk{kt ykðu íkku íkuLku 1P
1

= 1

heíku økkuXðkÞ yLku çkkfeLkk 6 yûkhkuLku 6P
6
 = 6! 6 × 5 × 4 × 3 × 2 × 1 = 720  heíku økkuXðkÞ.

 økkuXðýeLkk fw÷ «fkh = 1  720 = 720
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yuf þçË ykÃku÷ku Au su çkkË fhíkkt E «Úk{ MÚkkLku ykðu íkuðk

fw÷ Lkðk þçËkuLke MktÏÞk = 720 – 1 = 719

WËknhý-12 : ÃkwMíkf økkuXðíke yuf y¼hkE WÃkh Mk{ksþkMºkLkk 5, yÚkoþkMºkLkk 4 yLku {Lkkurð¿kkLkLkk 2

ÃkwMíkfku yuðe heíku økkuXðku fu suÚke Ëhuf rð»kÞLkk ÃkwMíkfku yuf MkkÚku ykðu, íkku økkuXðýe fw÷ fux÷e heíku

fhe þfkÞ ?

sðkçk :

Mk{ksþkMºkLkk 5 ÃkwMíkfkuLku 5P
5
 = 5! = 5  4  3  2  1 = 120

yÚkoþkMºkLkk 4 ÃkwMíkfkuLku 4P
4
 = 4! = 4  3  2  1 = 24

yLku {Lkkurð¿kkLkLkk 2 ÃkwMíkfkuLku 2P
2
 = 2! = 2  1 = 2

WÃkhktík ºkýu rð»kÞkuLku MkkÚku 3P
3
 = 3! = 3  2  1 = 6 «fkhu økkuXðe þfkÞ.

 økkuXðýeLkk fw÷ «fkhku (¢{[Þku) = 120  24  2  6 = 34560

WËknhý-13 : yuf MÃkÄko{kt [kh Mºkeyku yLku [kh ÃkwY»kku yuf nkh{kt yuðe heíku økkuXððk Au fu suÚke fkuEÃký

çku ÃkwY»kku fu çku Mºkeyku yuf MkkÚku Lk ykðu íkku økkuXðýeLkk fw÷ «fkhku þkuÄku.

sðkçk :

Äkhku fu, MºkeLku «Úk{ MÚkkLku hk¾eyu íkku økkuXðýe Lke[u {wsçk Úkþu.

Mºke, Ãkw., Mºke, Ãkw., Mºke, Ãkw., Mºke, Ãkw.

 [kh MºkeykuLku «Úk{, ºkeò, Ãkkt[{k yLku Mkkík{k MÚkkLku økkuXðeyu íkku økkuXðýeLkk ¢{[Þku

= 4P
4
 = 4! = 4  3  2  1 = 24

yLku

[kh ÃkwY»kkuLku çkeò, [kuÚkk, Aêk yLku ykX{k MÚkkLku økkuXðeyu íkku økkuXðýeLkk ¢{[Þku

= 4P
4
 = 4! = 4  3  2  1 = 24

 Mºke «Úk{ MÚkkLku ykðu íkuðk økkuXðýeLkk «fkh = 24  24 = 576

nðu íkuðe s heíku,

ÃkwY»kLku «Úk{ MÚkkLku hk¾eyu íkku økkuXðýeLke {wsçk ÚkE þfu.

Ãkw., Mºke, Ãkw., Mºke, Ãkw., Mºke, Ãkw., Mºke

 [kh ÃkwY»kkuLku 4P
4
 = 4! = 24 yLku

 [kh MºkeykuLku 4P
4
 = 4! = 24

 ÃkwY»k «Úk{ MÚkkLku ykðu íkuðk økkuXðýeLkk «fkh = 24  24 = 576

fkuEÃký çku Mºke fu çku ÃkwY»kku yuf MkkÚku Lk ykðu íkuðe økkuXðýeLkk fw÷ «fkhku

= 576 + 576

= 1152

WËknhý-14 : yuf øk]Ãk Vkuxk {kxu nkhçktÄ økkuXðu÷e ¾whþeyku{kt 1 fuÃxLk, 4 çkku÷h, 4 çkuMx{uLk yLku 2 yBÃkkÞh

{¤e fw÷ yrøkÞkh ÔÞÂõíkLku økkuXððkLkk Au. fuÃxLkLku ðå[uLke ¾whþe Ãkh çkuMkkzðkLkk Au, çkku÷hkuLku «íÞuf
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AuzkLke çkççku ¾whþeyku{kt çkuMkkzðkLkk Au yLku fkuEÃký yBÃkkÞhLke ¾whþe çkku÷hLke çkksw{kt Lk ykðu íku

heíku økkuXðý fhðe nkuÞ íkku íku økkuXðýe fux÷k «fkhu ÚkE þfu ?

sðkçk :

B B X C X B B

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

ðå[uLke ¾whþe{kt 1 fuÃxLkLku 1! = 1 heíku økkuXðe þfkÞ.

4 çkku÷khkuLku çktLku Auzk WÃkh 4P
4
 = 4! = 4  3  2  1 = 24 heíku çkuMkkzkÞ.

¾whþe 3 yLku 9{kt yBÃkkÞh çkuMke Lk þfu yux÷u fu çkkfeLke 4, 5, 7, 8 LktçkhLke 4 ¾whþe{kt 2 yBÃkkÞh

4P
2
 = 4  3 = 12 heíku çkuMke þfþu yLku çkkfe hnu÷ 4 ¾whþe{kt 4 çkuxTMk{uLkku 4P

4
 = 4! = 4  3  2  1 = 24

heíku çkuMke þfþu.

 fw÷ ¢{[Þku (økkuXðýeLkk fw÷ «fkhku)

= 1  24  12  24

= 6912

1.3 Mk{YÃk ðMíkwykuLkk ¢{[ÞkuLkku yÚko yLku WËknhýku :

yÚko :

Äkhku fu, fw÷ ¢{[Þku = x Au. yk{ktLkk fkuE yuf ¢{[Þ{kt «Úk{ «fkhLke p Mk{MðYÃk ðMíkwyku íku{Lkk

p MÚkkLkku{kt VuhçkË÷e fheLku p ! heíku økkuXðe þfkÞ. íku s «{kýu fkuE çkeò ¢{[Þ{kt çkeò «fkhLke q Mk{MðYÃk

ðMíkwyku íku{Lkk q MÚkkLkku{kt VuhçkË÷e fheLku q! heíku økkuXðe þfkÞ íkku íku ðMíkwykuLkk fw÷ ¢{[Þku = x p! q! ÚkkÞ

Ãkhtíkw n ðMíkwyku òu swËk swËk MðYÃku nkuÞ íkku íku{Lkk fw÷ ¢{[Þku = n i ÚkkÞ.

yux÷u fu, x p! q! – n! ÚkkÞ.

 fw÷ ¢{[Þku x = 
!

! !

n

p q

WËknhý-15 : ‘ALLAHABAD’ þçËLkk çkÄk yûkhkuLkku WÃkÞkuøk fheLku fw÷ fux÷k þçËku çkLkkðe þfkÞ.

sðkçk :

ynª fw÷ 9 yûkhku Au. su{ktÚke ‘A’ 4 ð¾ík ykðu Au yLku ‘L’ 2 ð¾ík ykðu Au.

 n = 9    p = 4, q = 2

fw÷ ¢{[Þku (þçËku) x = 
!

! !

n

p q  = 
9 !

4! 2!

9 8 7 6 5 4!

4! 2 1

    


   = 9 × 8 × 7 × 3 × 5

x = 7560

WËknhý-16 : ‘LITERATURE’ þçËLkk çkÄk s yûkhkuLkku WÃkÞkuøk fheLku fw÷ fux÷k Lkðk þçËku çkLkkðe

þfkÞ ?
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sðkçk :

ynª fw÷ 10 yûkhku Au. su{ktÚke ‘T’ 2 ð¾ík, ‘E’ 2 ð¾ík yLku ‘R’ 2 ð¾ík Au.

 n = 10,  p = 2,  q = 2,  r = 2

fw÷ ¢{[Þku (þçËku) x = 
!

! ! !

n

p q r (WËk. 15 yLku 16Lkk Mkqºkku [uf fheLku Mk{òu)

2

10 ! 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

2! 2! 2! 1 . 2 1 . 2 1

        
 

    = 4,53,600

 fw÷ Lkðk þçËku = 4,53,600 – 1 = 4,53,599

WËknhý-17 : ‘BOOK’ þçËLkk çkÄk s yûkhkuLkku WÃkÞkuøk fheLku fux÷k Lkðk þçËku çkLkkðe þfkÞ.

sðkçk :

ynª fw÷ [kh þçËku Au. su{kt ‘O’ 2 ð¾ík Au.

 fw÷ ¢{[Þku = 
4 4 3 2!

12

Äkhku fu n swËe swËe ðMíkwyku{ktÚke r ðMíkwykuLkk ¢{[Þku (økkuXðýe) yuðe heíku fhðkLkk nkuÞ fu suÚke fkuEÃký

ðMíkw øk{u íkux÷e ð¾ík ykðe þfu íkku fw÷ ¢{[ÞkuLke MktÏÞk = nr ÚkkÞ. Ëk.ík. fkuEÃký ytf øk{u íkux÷e ð¾ík

ykðu íku þhíku Ãkkt[ yktfzkyku{ktÚke ºký yktfzkLke fw÷ MktÏÞk (¢{[Þku) = 53 ÚkkÞ.

WËknhý-18 : fkuEÃký yuf ð¾ík Ãknuhu÷e çkeS ð¾ík Ãknuhe þfkÞ íku þhíku 4 yktøk¤eyku{kt çku ðªxeyku fux÷e

ð¾ík Ãknuhe þfkÞ ?

sðkçk : n = 4 yLku r = 2

[kh yktøk¤e{kt çku ðªxeykuLkk ÃkwLkhkðíkoLkÞwõík ¢{[Þku = nr
 = 4

2
 = 16

WËknhý-19 : fkuEÃký yktfzku øk{u íkux÷e ð¾ík ykðu yu þhíku 1, 2, 3, 4, 5, 6 {ktÚke ºký yktfzkLke fux÷e

MktÏÞkyku çkLkkðe þfkÞ ?

sðkçk : n = 6 r = 3

 ÃkwLkhkðíkoLkÞwõík ¢{[Þku = n
r
 = 6

3
 = 216

10.5 MðkæÞkÞ :

10.5.1  «&™kuLkk sðkçk ykÃkku.

(1)  ¢{[ÞLkku yÚko Mk{òðku.

(2)  ¢{[ÞLke ÔÞkÏÞk yLku Mkqºk ÷¾ku.

(3)  Mk{MðYÃk ðMíkwykuLkk ¢{[Þ yux÷u þwt ?

(4)  ÃkwLkhkðŠíkík ¢{[Þ yux÷u þwt ?

 
 

2! 2!

fw÷ Lkðk ¢{[Þku = 12 – 1 = 11

10.4 ÃkwLkhkðŠíkík ¢{[Þ yLku WËknhýku :yÚko :

210



(5)  ®f{ík þkuÄku.

(1) 8P
3

(2) 8P
8

(3) 5! (4) 10P
0

(5) 6P
5
  6P

0

sðkçk :

(1) 336 (2) 40320 (3) 120 (4) 1 (5) 720

(6)  Lke[u ykÃku÷k Mk{efhýku{ktÚke ‘n’ Lke ®f{ík þkuÄku.

(1) nP
2
 = 72 (2) nP

3
 = 504

(3) 72 . n! = 9! (4) 12 . nP
3
 = 5 . (n + 2)P

3

(5) nP
3
 : (n + 1)P

3
 = 3 : 4

sðkçk : (1) 9, (2) 9, (3) 7, (4) 7, (5) 11

(7)  4, 5, 6, 7, 8, 9 yuf fw÷ A yktfzk{ktÚke [kh swËk swËk yktfzk ÃkMktË fhe [kh yktfzkLke fw÷ fux÷e

MktÏÞk çkLkkðe þfkÞ ?

sðkçk : 360

(8) 0 1 2 3 4 MktÏÞkLkk çkÄk s ytfkuLkku WÃkÞkuøk fhe Ãkkt[ yktfzkLke fw÷ fux÷e Lkðe MktÏÞk çkLkkðe þfkÞ ?

sðkçk : 97

(9) 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 ytfku{ktÚke ºký ytfkuLke fux÷e MktÏÞkyku çkLkkðe þfkÞ ?

sðkçk : 6P
1
  6P

2
 = 180

(10) ‘MONDAY’ þçËLkk çkÄk s yûkhkuLkku WÃkÞkuøk fheLku fux÷k þçËku çkLkkðe þfkÞ ? íku{ktÚke (i) M

«Úk{ MÚkkLku nkuÞ íkuðk fux÷k þçËku çkLkkðe þfkÞ ? (ii) M «Úk{ MÚkkLku yLku Y AuÕ÷k MÚkkLku nkuÞ íkuðk

fux÷k Lkðk þçËku çkLkkðe þfkÞ ?

sðkçk : 720, (i) 120, (ii) 23

(11) ‘GASOLINE’ þçËLkk çkÄk s yûkhkuLkku WÃkÞkuøk fhe ykX yûkhðk¤k fw÷ fux÷k Lkðk þçËku çkLkkðe

þfkÞ fu suÚke ÔÞtsLk yufe MÚkkLku yLku Mðh çkufe MÚkkLku ykðu ?

sðkçk : 575

(12) yuf y¼hkE WÃkh ytøkúuSLkk 5, økwshkíkeLkk 3, yÚkoþkMºkLkk 4 ÃkwMíkfku yuðe heíku økkuXððkLkk Au fu suÚke

Ëhuf rð»kÞLkk ÃkwMíkfku MkkÚku s ykðu íkku ÃkwMíkfku fux÷e heíku økkuXðe þfkÞ ?

sðkçk : 1,03,680

(13) ðeMk rðãkÚkeoyku{kt çku rðãkÚkeoykuLku RLkk{ ykÃkðkLkk Au. (i) òu çkLLku RLkk{ yuf ÔÞÂõíkLku Lk ykÃke

þfkÞ. (ii) çktLku RLkk{ yuf ÔÞÂõíkLku ykÃke þfkÞ yu{ nkuÞ íkku íku RLkk{ fux÷e heíku ðnU[e þfkÞ ?

sðkçk : (i) 20P
2
 = 380 (ii) 20

2
 = 400

(14) yuf y¼hkE WÃkh A ÃkwMíkfku fux÷e heíku økkuXðe þfkÞ fu suÚke çku rLkrùík ÃkwMíkfku (i) yuf MkkÚku s ykðu

(ii) yuf MkkÚku Lk ykðu ?

sðkçk : (i) 2!  5! = 240 (ii) 6! – 240 = 480
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(15) fkuEÃký yktfzku yufÚke ðÄw ð¾ík Lk ðÃkhkÞ yu þhíku 0, 4, 7, 8, 9 {ktÚke [kh ytfLke fux÷e MktÏÞkyku

çkLkkðe þfkÞ ? íku{s yk{ktÚke fux÷e MktÏÞkyku 7000 fhíkkt {kuxe nþu ?

sðkçk : 5P
4
 – 4P

3
 = 96, 3  4P

3
 = 72

(16) yuf rVÕ{Lkk þw®xøk Mk{Þu yuf øk]Ãk Vkuxk Ãkkzðk {kxu 13 ¾whþeykuLku nkhçktÄ økkuXððk{kt ykðu Au. yk

¾whþeyku{kt 1 zkÞhuõxh, 4 nehku, 2 nehkuELk yLku 6 rð÷Lkku yu{ fw÷ 13 ÔÞÂõíkykuLku çkuMkkzðkLke Au.

zkÞhuõxhLku ðå[uLke ¾whþe{kt çkuMkkzðk nkuÞ íku{s rð÷LkkuLku «íÞuf AuzkLke ºký-ºký ¾whþeyku{kt

çkuMkkzðk nkuÞ yLku nehkuELkkuLke ¾whþe fkuEÃký rð÷LkLke çkksw{kt Lk nkuÞ íku heíku økkuXðýe fhðe nkuÞ

íkku íku økkuXðýe fw÷ fux÷e heíku fhe þfkÞ ?

sðkçk : 1!  6!  4P
2
  4! = 2,07,360

(17) ‘PERMUTATIONS’ þçËLkku WÃkÞkuøk fhe çkkh ytfLkk fux÷k þçËku (¢{[Þku) çkLkkðe þfkÞ ?

sðkçk : 
12!

2!  = 23,95,00,800

(18) ‘ARRANGE’ þçËLkku WÃkÞkuøk fhe Mkkík ytfLkk fux÷k Lkðk þçËku çkLkkðe þfkÞ ?

sðkçk : 
7!

1260
2! 2!



(19) ‘INTRODUCTION’ þçËLkk çkÄk s yûkhkuLkku WÃkÞkuøk fhe çkkh yûkhLkk fux÷k þçËku çkLkkðe þfkÞ ?

sðkçk : 
12!

2,99,37,600
2! 2! 2! 2!



(20) fkuEÃký yktfzku øk{u íkux÷e ð¾ík ykðu íku þhíku  3, 4, 5, 8, 9 {ktÚke ºký yktfzkLke fux÷e MktÏÞk çkLkkðe

þfkÞ ?

sðkçk : 5
3
 = 125

(a)  nP
n

(b)  n (c)  nxn (d)  yufÃký Lknª

(ii) nP
n
 = ________ .

(a)  
n

n
(b)  n! (c)  n (d)  yufÃký Lknª

(iii) nP
r
 = ________ .

(a)  
!

( )!

r

n r (b)  
!

( )!

n

r n (c)  
!

( )!

n

n r (d)  yufÃký Lknª

(iv) 5! = ________ .

(a)  5 (b)  120 (c)  1 (d)  yufÃký Lknª

(v) 5P
2
  3P

2
 = ________ .

(a)  20 (b)  15 (c)  120 (d)  yufÃký Lknª

10.5.2 (MCQ’s) sðkçk Mkrník.

(i) n ! = ________ .
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(vi) nP
0
 = ________ .

(a)  0 (b)  1 (c)  n (d)  yufÃký Lknª

(vii) 5P
0
 = ________ .

(a)  0 (b)  1 (c)  5 (d)  yufÃký Lknª

(viii) 0! = ________ .

(a)  0 (b)  1 (c)  (a) yLku (b) çkLLku (d)  yufÃký Lknª

(ix)
5!

2!  = ________ .

(a)  120 (b)  60 (c)  10 (d)  yufÃký Lknª

(x) ÃkwLkhkðíkoLk Þwõík ¢{[Þku = .............

(a)  r
n

(b)  n
r

(c)  
n

r
(d)  yufÃký Lknª

sðkçk :

(i) a (ii) b (iii) c (iv) b (v) c (vi) b (vii) b

(viii) b (ix) b (x) b

10.6 Mkt[Þ (Combination) :

10.6.1 Mkt[ÞLkku yÚko :rðãkÚkeo r{ºkku ykÃkýu ykøk¤ òuÞwt fu ¢{[Þ yux÷u økkuXðýe fu su{kt fkuE 

[kh ðMíkwyku (P 1
, P

2
, P

3
 yLku

P
4
) {ktÚke øk{u íku ðMíkwykuLke økkuXðýe (fw÷ ¢{[Þkou) 4P

2 
= 4 x 3 = 12 ÚkkÞ. suLku Lke[u {wsçk økkuXðe þfkÞ.

P
1
P

2
P

2
P

1
P

3
P

1
P

4
P

1

P
1
P

3
P

2
P

3
P

3
P

2
P

4
P

2

P
1
P

4
P

2
P

4
P

3
P

4
P

4
P

3

ynª P yLku P
1
P

2
 yLku P

2
P

1
, P

1
P

3 
yLku P

3
P

1
, P

1
P

4 
yLku P

4
P

1
, P

2
P

3
 íkÚkk P

3
P

2
, P

2
P

4
 yLku P

4
P

2

íkÚkk P
3
P

4 
yLku P

4
P

3 
yu ËhufLke økkuXðýe swËe swËe heíku fhðk{kt ykðu Au. ßÞkhu Mkt[Þ yux÷u ÃkMktËøke íku{kt

WÃkhLke Ëhuf òuz {kxu Mkt[ÞLkku yuf s «fkh Au su Lke[u {wsçk Au.

P
1
P

2
,  P

1
P

3
,  P

1
P

4
,  P

2
P

3
,  P

2
P

4
,  P

3
P

4
,

yux÷u fu [kh ðMíkwyku (P
1
, P

2
, P

3
, P

4
) {ktÚke øk{u íku ðMíkwykuLke ÃkMktËøke fhðe nkuÞ íkku íkuLke ÃkMktËøkeLkk

fw÷ «fkhku = 6 ÚkkÞ. Mkt[ÞLku ytøkúuS{kt Combination fnuðkÞ Au yLku 4 ðMíkw{ktÚke 2 ðMíkwLke ÃkMktËøkeLku

Mktfuík{kt 
2

C4  ðzu Ëþkoðe þfkÞ.

Mkt[ÞLke Mk{sqíke Lke[uLkk WËknhý WÃkhÚke Ãký Mk{S þfkÞ.

Äkhku fu çkkçkkMkknuçk yktçkuzfh ÞwrLkðŠMkxe{kt yuf MÃkÄko{kt ºký «kuVuMkhku{ktÚke çku «kuVuMkhkuLke ÃkMktËøke fw÷

fux÷k «fkhu ÚkE þfu ? yk «&™Lkku sðkçk Lke[u {wsçk ykÃke þfkÞ.

Äkhku fu, ºký «kuVuMkhkuLku A, B yLku C ðzu Ëþkoðeyu íkku íku{ktÚke çku «kuVuMkhkuLke ÃkMktËøke (Mkt[Þ)Lkk fw÷

«fkhku Lke[u {wsçk
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AB,  BC,  CA

suLku Mktfuík{kt 
2

C3  ðzu Ëþkoðe þfkÞ. yux÷u fu 3 «kuVuMkhku{ktÚke çku «kuVuMkhkuLke ÃkMktËøkeLkk fw÷ «fkhku (fw÷

Mkt[Þku) = 
2

C3 = 3

10.6.2 Mkt[ÞLke ÔÞkÏÞk yLku Mkqºk :

ÔÞkÏÞk :

n swËe swËe ðMíkwyku{ktÚke r ðMíkwyku ÃkMktË fhðkLke fw÷ heíkkuLku Mkt[Þ íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au yLku

íkuLku Mktfuík{kt 
rCn  yÚkðk 

n

r

 
 
 

 ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au. su Lke[uLkk MkqºkLke {ËËÚke þkuÄðk{kt ykðu Au.

Mkqºk :

!

!( )!rC

n

r n r
n 



ÞkË hk¾ðk suðk Ãkrhýk{ku :

(1) 1
nO

C Cn n 

(2) 
( )r n r

C Cn n




(3) 
1

1
r rr

C C C
nn n



 

(4) 
1

1
r r

n
C Cr nn



      

4
10C (2) 

28
30C (3)

2
6C

(4) 
2 2

3 5C C (5) 
0 4

6 4C C

sðkçk :

(1) 
4

10
rC Cn  yLku  n = 10 yLku r = 4

!

!( )!rC

n

r n r
n 



10!

4!(10 4)!




10!

4! 6!


10.6.3 Lke[uLkkLke ®f{ík þkuÄku.

(1) 
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10 9 8 7 6!

4 3 2 1 . 6!

   


    = 210

yÚkðk (MkeÄe heíku) çkeS heík

4

10 9 8 7
10

4 3 2 1C 
  

    = 210

(2) 
28

30
rC Cn  ... n = 30 yLku r = 28

!

!( )!rC

n

r n r
n 



30!

28!(30 28)!


  
30!

28! 2!


30 29 28!

28! . 2 1

 


  = 435

(3) 
2

6!

2!(6 2)!
6C 



6!

2! 4!
  

6 5 4!

2 1 . 4!

 


  = 15

yÚkðk (MkeÄe heíku) çkeS heík

2

6
15

2 1

5
6C  





(4) 
2 2

3! 5!

2!(3 2)! 2!(5 2)!
3 5C C

 
  

  
 

3! 5!

2! 1! 2! 3!

 
  
 



3 ! 5

2! 3! 2

2 4 3!

1

 
  
 

  




= [3  10] = 30

yÚkðk (MkeÄe heíku) çkeS heík

2 2

3 5

2 2

2 4
3 5

1 1C C

 
  
 

 
 

 

= [3  10] = 30
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(5) 
0 4

6! 4!

0!(6 0)1 4!(4 4)1
6 4C C

 
  

  
 

6! 4!

0! 6! 4! 0!

 
  
 

 ynª 0! = 1 ÚkkÞ.

= [ 1 + 1 ]

= 2

yÚkðk çkeS heík

0 4
[ 1 1 ]6 4C C    

0
1Cn   yLku

= [ 1 + 1 ] 1
nCn   ÚkkÞ.

= 2

WËknhý-2 : Lke[uLkk Mk{efhýku Akuzku.

(1) 
2

21Cn  (2) 
3 2 10

3232
x x

C C
 
 (3) 

2 2 3
2626

x x
C C

 


sðkçk :

(1) 
2

21Cn 


( 1)

21
2 1

n n




 n(n – 1) = 42 Mk{òu :

 n
2 

– n – 42 = 0 –7 × 6 = –42  –7n × 6n

 n
2
 – 7n + 6n – 42 = 0 –7 + 6 = –1  –7n + 6n

 n(n – 7) + 6(n – 7) = 0

 (n – 7) (n + 6) = 0

   n yLku 6 fku{Lk ÷uíkk

 n – 7 = 0   yÚkðk    n = –6 (yþõÞ)

 n = 7

(2) 
3 2 10

3232
x x

C C
 


 3x + 2 = x + 10

 3x – x = 10 – 2

 2x = 8

 x = 4

yÚkðk çkeS heík

(3x + 2) + (x + 10) = 32

 3x + 2 + x + 10 = 32

 4x = 32 – 12
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 4x = 20

 x = 20
4  = 5

 x = 4  yÚkðk  x = 5

 
2 2 – 3

2626
x x

C C




2 2 3

2626
x x

C C
 


 x + 2 = 2x – 3

 3 + 2 = 2x – x

 x = 5

yÚkðk çkeS heík

2 2 3
2626

x x
C C

 
  

r n rC Cn n





 2 32 26

2626
xx

C C
 



 x + 12 = 26 – 2x + 3,   x + 2x = 26 + 3 – 2

 3x = 27

 x = 3

WËknhý-3 :

2 2 4
: 24 225 :1128

r r
C C


  nkuÞ íkku r þkuÄku.

sðkçk :

2 2 4
: 24 225 :1128

r r
C C






28!
2252 ! (28 2 )!

24! 11
(2 4)! (24 2 4)!

r r

r r




  


28! (2 4)! (28 2 )!

2 ! (28 2 )! 24!

r r

r r

 



225

11



28 27 26 25 24! (2 4)! (28 2 )!

2 (2 1) (2 2) (2 3) (2 4)! (28 2 )! 24!

r r

r r r r r r

     


      
225

11



28 27 26 25 225

2 (2 1) (2 2) (2 3) 11r r r r

  


  


28 27 26 25 11

3 3 25

   

   = 2r (2r – 1) (2r – 2) (2r – 3)


28 27 26 25 11

9

   
= 2r (2r – 1) (2r – 2) (2r – 3)
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 28  3  26  11 = 2r (2r – 1) (2r – 2) (2r – 3)

 14  2  3  13  2  11 = 2r (2r – 1) (2r – 2) (2r – 3)

 14  13  12  11 = 2r (2r – 1) (2r – 2) (2r – 3)

 14 × (14 – 1) (14 – 2) (14 – 3) = 2r (2r – 1) (2r – 2) (2r – 3)

 14 = 2r

 r = 14
2  = 7

WËknhý-4 :

3

3

11

2 C

C

x

x
  nkuÞ íkku x þkuÄku.



2 !

3! (2 3)!
11

!

3! ( 3)!

x

x
x

x







2 ! 3!( – 3)!

3!(2 – 3)! !

x x

x x
 


2 (2 1) (2 2) (2 3)! ( 3)!

11
(2 3)! ( 1) ( 2) ( 3)!

x x x x x

x x x x x

   
 

   


2 (2 1) (2 2)

11
( 1) ( 2)

x x x

x x x

 


 


2 (2 1) 2( 1)

11
( 1) ( 2)

x x x

x x x

 


   x yLku (x – 1) Ëqh fhíkk


4(2 1)

11
2

x

x






 8x – 4 = 11(x – 2)

 8x – 4 = 11x – 22

 22 – 4 = 11x – 8x

 18 = 3x

 x = 18
3  = 6

WËknhý-5 : yuf nkuÂMÃkx÷Lkk 12 zkìõxhku{ktÚke 5 zkìõxhLke fr{rx fux÷e heíku çkLkkðe þfkÞ ?

sðkçk : 12 zkìõxhku{ktÚke 5 zkìõxhLke ÃkMktËøkeLkk fw÷ «fkhku (fw÷ Mkt[Þku) = 
5

12C  
12!

5! (12 5)!



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12!

5! 7!
  

12 11 10 9 8 7!

5 4 3 2 1 7!

    


   

= 11  9  8 = 792

WËknhý-6 : yuf zççkk{kt 6 MkVuË, 5 fk¤k yLku 4 ÷e÷k Ëzk Au. íku{ktÚke 3 MkVuË, 2 fk¤k yLku 1 ÷e÷ku yu{

fw÷ Ãkkt[ ËzkLke ÃkMktËøke fux÷e heíku fhe þfkÞ ?

sðkçk :

6 MkVuË Ëzk{ktÚke 3 ËzkLke ÃkMktËøke 
3

6C  «fkhu ÚkkÞ yLku

5 fk¤k Ëzk{ktÚke 2 ËzkLke ÃkMktËøke 
2

5C  «fkhu ÚkkÞ yLku

4 ÷e÷k Ëzk{ktÚke 1 ËzkLke ÃkMktËøke 
1

4C  «fkhu ÚkkÞ.

 fw÷ Mkt[Þku = 
3

6C  
2

5C   
1

4C

6! 5! 4!

3! 3! 2! 3! 1! 3!
    

6 5 4 3! 5 4 3! 4 3!

3 2 1 . 3! 2 1 3! 3!

     
  

    = 20  10  4 = 800

WËknhý-7 : yuf fkì÷us{kt 8 «kæÞkÃkfku Au, su{kt 3 Mºke «kæÞkÃkfku Au. yuf fkÞo¢{{kt 3 «kæÞkÃkfku yk{tºký

ykÃkðwt Au. íku{kt ykuAk{kt ykuAk yuf Mºke «kæÞkÃkf nkuðk òuEyu. íkku fux÷e heíku yk{tºký ykÃke þfkÞ ?

sðkçk :

fw÷ «kæÞkÃkfku = 8   Mºke «kæÞkÃkf = 3     Ãkw. «kæÞkÃkfku = 5

3 «kæÞkÃkfkuLku yk{tºký ykÃkðwt Au. su{kt ykuAk{kt ykuAk 1 Mºke «kæÞkÃkf nkuÞ íkku ÃkMktËøke Lke[u {wsçk Úkþu.

3 5

Mºke «kæÞkÃkf ÃkwY»k «kæÞkÃkf

1 2

2 1

3 0

yux÷u fu 1 Mºke «kæÞkÃkf yLku 2 ÃkwY»k «kæÞkÃkf yÚkðk

2 Mºke «kæÞkÃkf yLku 1 ÃkwY»k «kæÞkÃkf yÚkðk

3 Mºke «kæÞkÃkf yLku 0 ÃkwY»k «kæÞkÃkfLke ÃkMktËøke ÚkkÞ.

 fw÷ Mkt[Þku =      
1 2 2 1 3 0

3 5 3 5 3 5C C C C C C    

= (3  10) + (3  5) + (1  1)

= 30 + 15 + 1 = 46

WËknhý-8 : yuf çktz÷{kt 4 ÷k÷, 3 ðkË¤e yLku 5 MkVuË Ãkíktøkku Au íkku íku{ktÚke 3 Ãkíktøkku ÃkMktË fhðk{kt ykðu

íkku íku{ktÚke;

(1) ºkýuÞ Ãkíktøk yuf s htøkLkk nkuÞ.

(2) ºkýuÞ Ãkíktøk swËk swËk htøkLkk nkuÞ.

(3) çku Ãkíktøkku yuf Mkh¾k htøkLkk yLku yuf Ãkíktøk swËk htøkLkku nkuÞ, íkku íkuLke ÃkMktËøke fux÷e heíku fhe þfkÞ ?
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Ãkíktøkku :

÷k÷ = 4 ðkË¤e = 3 MkVuË = 5 ÃkMktË fhu÷ = 3

(1) ºkýuÞ Ãkíktøk yuf s htøkLkk nkuÞ yux÷u fu ºkýuÞ ÷k÷ nkuÞ yÚkðk ºkýuÞ ðkË¤e nkuÞ yÚkðk ºkýuÞ

MkVuË nkuÞ.

 fw÷ ¢{[Þku (heíkku) = 
3 3 3

4 3 5C C C    
4

3

! 4! 4 3!
4

!( – )1 3!(4 – 3)! 3!1!
n

r

n
c c

r n r


    

= 4 + 1 + 10

= 15 (íkuðe s heíku 3
C

3 
yLku S

C
3 

þkuÄkþu.

(2) ºkýuÞ Ãkíktøk swËk swËk htøkLkk nkuÞ yux÷u fu yuf ÷k÷ yLku yuf ðkË¤e yLku yuf MkVuË nkuÞ.

 fw÷ ¢{[Þku (heíkku) = 
1 1 1

4 3 5C C C 
!

!( – )
n

r

n
c

r n r
  Lkku WÃkÞkuøk þkuÄku.

= 4  3  5 = 60

(3) çku Ãkíktøkku yuf Mkh¾k htøkLkk nkuÞ yLku yuf Ãkíktøk swËk htøkLkku nkuÞ yux÷u fu;

4 ÷k÷{ktÚke 2 ÷k÷ nkuÞ yLku çkkfeLkk (ðkË¤e + MkVuË) 8 {ktÚke 1 ÃkMktË ÚkkÞ.

yÚkðk

3 ðkË¤e {ktÚke 2 ðkË¤e nkuÞ yLku çkkfeLkk (÷k÷ + MkVuË) 9 {ktÚke 1 ÃkMktË ÚkkÞ.

yÚkðk

5 MkVuË{ktÚke 2 MkVuË nkuÞ yLku çkkfeLkk (÷k÷ + ðkË¤e) 7 {ktÚke 1 ÃkMktË ÚkkÞ.

 fw÷ ¢{[Þku =      
2 1 2 1 2 1

4 8 3 9 5 7C C C C C C    

= (6  8) + (3  9) + (10  7)

= 48 + 27 + 70

= 145

WËknhý-9 : ºký «kæÞkÃkfku yLku 10 rðãkÚkeoyku{ktÚke çku «kæÞkÃkfku yLku 4 rðãkÚkeoykuLke yuf Mkr{rík çkLkkððe

Au íkku íku fux÷e heíku çkLkkðe þfkÞ ? WÃkhktík (1) y{wf [ku¬Mk «kæÞkÃkfLku íku Mkr{rík{kt ÷uðkLkk s nkuÞ

íkku Mkr{rík fux÷e heíku çkLkkðe þfkÞ ? (2) òu y{wf [ku¬Mk rðãkÚkeoLku íku Mkr{rík{kt Lk ÷uðkLkku nkuÞ íkku

íku Mkr{rík fux÷e heíku çkLkkðe þfkÞ ?

sðkçk :

«kæÞkÃkfku = 3 rðãkÚkeoyku = 10

3 «kæÞkÃkfku{ktÚke 2 «kæÞkÃkf yLku 10 rðãkÚkeoyku{ktÚke 4 rðãkÚkeoykuLke ÃkMktËøkeLkk

fw÷ ¢{[Þku = 
2 4

3 10C C

3! 10!

2! 1! 4! 6!
 

3 2! 10 9 8 7 6!

2! 4 3 2 1.6!

    
 

  
 

10 9 8 7
3

4 3 2 1

  
 

    = 
3 2!

2!




= 3  210 = 630
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(1) y{wf [ku¬Mk «kæÞkÃkfLku íku Mkr{rík{kt ÷uðkLkk s nkuÞ yLku Mkr{rík çkLkkððe nkuÞ íkku;

3 «kæÞkÃkfku{ktÚke 1 «kæÞkÃkf [ku¬Mk ÷uðkLkk yLku çkkfeLkk 2 «kæÞkÃkfku{ktÚke 1 «kæÞkÃkfLke ÃkMktËøke Úkþu

yLku 10 rðãkÚkeoyku{ktÚke

4 rðãkÚkeoykuLke ÃkMktËøkeLkk fw÷ ¢{[Þku = 
1 2 4

1 2 10C C C 

10!
1 2

4! 6!
  

10 9 8 7
2

4 3 2 1

  
 

  

= 2  210

= 420

(2) òu y{wf [ku¬Mk rðãkÚkeoLku íku Mkr{rík{kt Lk ÷uðkLkku nkuÞ íkku íku Mkr{rík çkLkkððkLkk fw÷ ¢{[Þku = 3

«kæÞkÃkfku{ktÚke 2 «kæÞkÃkfku 
2

3C  «fkhu ÃkMktË Úkþu yLku 10 rðãkÚkeoyku{ktÚke fkuE yuf [ku¬Mk rðãkÚkeoLku Lk ÷uðk{kt

ykðu 9 rðãkÚkeoyku{ktÚke 4 rðãkÚkeoykuLke ÃkMktËøke fhðkLkk fw÷ ¢{[Þku

= 
2 4

3 9C C

9!

4!5!

3!

2!1!


= 
3 2! 9 8 7 6 5!

2! 4 3 2 1.5!

    


  

9 8 7 6
3

4 3 2 1

  
 

  

= 3  126 = 378

WËknhý-10 : ykX swËk swËk ÔÞtsLkku yLku ºký swËk swËk Mðhku{ktÚke 3 ÔÞtsLk yLku 2 Mðh yu{ fw÷ Ãkkt[

yûkhkuðk¤k fux÷k þçËku çkLkkðe þfkÞ ?

sðkçk :

8 ÔÞtsLkku{ktÚke 3 ÔÞtsLkkuLke ÃkMktËøke = 
3

8C

3 Mðhku{ktÚke 2 MðhkuLke ÃkMktËøke = 
2

3C

ÃkMktË ÚkÞu÷k (3 ÔÞtsLkku yLku + 2 Mðhku) 5 yûkhkuLke økkuXðýe 5P
5
 = 5!

 økkuXðýeLkk fw÷ «fkhku = 
3

8C   
2

3C   5!

8 7 6
3 5 4 3 2 1

3 2 1

 
      

 
3

2C 3

= 56  3  120

= 20,160
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WËknhý-11 : 
3

3

3P

8C

 Lke ®f{ík þkuÄku.

sðkçk :
8

3

8 7 6
C 56

3 2 1

 
 

 

3

3

3P

8C

 = 

8 7 6

3 2 1

3 2 1

 

 

 
 = 

56

6
 = 9.33 3

3P 3! 3 2 1 6    

1.7 MðkæÞkÞ  yLku MCQ’s sðkçk Mkrník.

(1) Lke[uLkkLke ®f{ík þkuÄku.

(i)  
4

7C (ii)  
38

40C (iii)  
2

5C (iv)  
3 3

5 4C C (v)  
0 3

9 3C C

(vi)  
0

6 4C 

sðkçk : (i)  35 (ii)  780 (iii)  10 (iv)  40 (v)  2 (vi)  4

(2) Lke[uLkk Mk{efhýku Akuzku.

(i)  
2

55Cx  (ii)  
2

12 12
nn

C C

 (iii)  

4 2 2 14
52 52

x x
C C

 


(iv)  
3 2 3

24 24
n n

C C
 


sðkçk : (i)  x = 11 (ii)  n = 7 ... 
r n rC Cn n




  (iii)  x = 6 (iv)  n = 6 yÚkðk n = 8

(3) òu 
4 3
:C Cn n  = 7 : 4 nkuÞ íkku n Lke ®f{ík þkuÄku.

sðkçk : n = 10

(4) òu 
3

2

2
44

3

C

C

n

n
  nkuÞ íkku n Lke ®f{ík þkuÄku.

sðkçk : n = 6

(5) çkkçkkMkknuçk yktçkuzfh ÞwrLkðŠMkxeLkk 16 sux÷k rðãkÚkeoyku{ktÚke 5 rðãkÚkeoykuLke Mkr{rík fux÷e heíku çkLkkðe

þfkÞ ?

sðkçk : 4368

(6) 7 økwshkíkeyku, 3 çktøkk¤eyku yLku 5 {hkXe{ktÚke 3 økwshkíke 2 çktøkk¤e yLku 2 {hkXe yu{ {¤eLku fw÷

7 ÔÞÂõíkyku fux÷e heíku ÃkMktË fhe þfkÞ ?

sðkçk : 
3 2 2

7 3 5C C C   = 1050

(7) yuf Ãkuxe{kt 4 fk¤k yLku 3 MkVuË Ëzk Au. íkku íku{ktÚke ykuAk{kt ykuAk yuf MkVuË Ëzku ÷E ºký Ëzkyku fux÷e

heíku ÷E þfkÞ ?

sðkçk : 31
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(8) yuf zççkk{kt 4 MkVuË, 3 fk¤k yLku 2 ðkË¤e Ëzk Au. íkku íku{ktÚke

(1) ºkýuÞ Ëzk yuf s htøkLkk nkuÞ.

(2) ºkýuÞ Ëzk swËk swËk htøkLkk nkuÞ.

(3) çku Ëzk yuf s htøkLkk yLku yuf Ëzku swËk htøkLkku nkuÞ íkku íku heíku íku zççkk{ktÚke ºký Ëzkyku fux÷e heíku

    ÃkMktË fhe þfkÞ ?

sðkçk : (1) 5 (2) 24 (3) 55

(9) yuf MkkuMkkÞxe{kt fw÷ 12 MkÇÞku Au. íku{ktÚke 7 MkÇÞkuLke yuf Mkr{rík fux÷e heíku çkLkkðe þfkÞ ? WÃkhktík

(1) yuf «{w¾ yLku yuf WÃk«{w¾Lkku Mkr{rík{kt Mk{kðuþ fhðkLkku s nkuÞ.

(2) y{wf çku MkÇÞkuLkku rLkrùíkÃkýu Mk{kðuþ Lk fhðkLkku nkuÞ; íkku íku Mkr{rík fux÷e heíku çkLkkðe þfkÞ ?

sðkçk : 792, (1) 252 (2) 56

(10) 8 Mºkeyku yLku 7 ÃkwY»kku{ktÚke 3 Mºkeyku yLku 4 ÃkwY»kkuLke Mkr{rík fux÷e heíku çkLkkðe þfkÞ ? òu Mkr{rík{kt

y{wf [ku¬Mk Mºke yLku y{wf [ku¬Mk ÃkwY»k MkkÚku hnuðk Lk {ktøkíkk nkuÞ íkku Mkr{rík fux÷e heíku çkLkkðe

þfkÞ ?

sðkçk : 1960, 1540

(11) 10 swËk swËk ÔÞtsLk yLku 5 swËk swËk Mðhku{ktÚke 3 ÔÞtsLk yLku 2 Mðhðk¤k fux÷k þçËku çkLkkðe þfkÞ ?

sðkçk : 5
3 2

5P 1,44,00010 5C C  

(12) yuf zççkk{kt 4 fk¤k, 3 MkVuË yLku 5 ÷k÷ Ëzk Au. (1) çku Ëzk yuf s htøkLkk nkuÞ. (2) çku Ëzk swËk

swËk htøkLkk nkuÞ íkku íku fux÷e heíku ÷E þfkÞ ?

sðkçk : (1) 
2 2 2

194 3 5C C C  

  (2) 
1 1 1 1 1 1

12 20 15 474 3 4 5 3 5C C C C C C        

(13) 15 «ÄkLkku{ktÚke 5 «ÄkLkkuLke yuf Mkr{rík çkLkkððe Au. íku{kt {wÏÞ «ÄkLk yLku øk]n«ÄkLk ykðu s yu þhíku

Mkr{ríkLke h[Lkk fuðe heíku fhe þfkÞ ? òu Mkthûký¾kíkkLkk «ÄkLkLku Lknª s ÷uðkLkk nkuÞ íkku Mkr{ríkLke

h[Lkk fux÷e heíku fhe þfkÞ ?

sðkçk : 286, 220

(14) òu 
4 3

C Cn n  nkuÞ íkku n Lke ®f{ík þkuÄku yLku íku WÃkhÚke 
2

2 Cn Lke ®f{ík þkuÄku.

sðkçk : n = 7, 91

(15) nP
2
 = 12 nkuÞ íkku 

3
Cn  yLku nP

3
 Lke ®f{ík þkuÄku.

sðkçk : n(n – 1) = 12 ... n = 4, 
3

Cn  = 4, nP
3
 = 24

(16) Mkt[ÞLkku yÚko ÷¾ku.

(17) Mkt[ÞLke ÔÞkÏÞk yLku Mkqºk ÷¾ku.

(18) xqtfk «&™ku (MCQ’s)

(i)
0

Cn = ________ .

(a)  0 (b)  1 (c)  n (d) yufÃký Lknª
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(ii)
nCn = ________ .

(a)  0 (b)  1 (c)  n (d) yufÃký Lknª

(iii)
rCn = ________ .

(a)  
!

( )!

n

n r (b)  
!

!( )!

r

n n r (c)  
!

!( )!

n

r n r (d) yufÃký Lknª

(iv)
3

5C  = ________ .

(a)  5 (b)  3 (c)  10 (d) yufÃký Lknª

(v)
2

6C  = ________ .

(a)  
4

6C (b)  
4

5C (c)  
3

6C (d) yufÃký Lknª

(vi)
rCn  = ________ .

(a)  (n r )Cn
 (b)  np

r
(c)  (a) yLku (b) çktLku (d) yufÃký Lknª

(vii)
0

5C  = ________ .

(a)  0 (b)  5 (c)  (a) yLku (b) çktLku (d) yufÃký Lknª

(viii)
5

5C  = ________ .

(a)  0 (b)  1 (c)  5 (d) yufÃký Lknª

(ix) 1
1

3P3C   = ________ .

(a)  6 (b)  9 (c)  18 (d) yufÃký Lknª

(x) 10 ÔÞÂõíkyku{ktÚke 7 ÔÞÂõíkykuLke ÃkMktËøke fux÷e heíku fhe þfkÞ ?

(a)  10P
7

(b)  
7

10C (c)  (a) yLku (b) çktLku (d) yufÃký Lknª

(xi) 4
3

4P6C   = ________ .

(a)  10 (b)  12 (c)  1.2 (d) yufÃký Lknª

(xii)
3

0!5C   = ________ .

(a)  5 (b)  3 (c)  10 (d) yufÃký Lknª

sðkçk : (i) b (ii) b (iii) c (iv) c

(v) a (vi) a (vii) b (viii) b

(ix) a (x) b (xi) d (xii) c

10.8 rîÃkËe rðMíkhý :

0.8.1 rîÃkËe ÃkËkð÷e :1
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(a + b), (3x – y), (x + 
1

y ), (2x
2
 – 5y

2
) ðøkuhu suðe ÃkËkð÷eykuLku rîÃkËe ÃkËkð÷e íkhefu yku¤¾ðk{kt

Mkk{kLÞ heíku Lke[u ykÃku÷k rîÃkËe rðMíkhýku ykÃkýu òýeyu Aeyu.

(x + a)
0
 = 1

(x + a)
1
 = x + a

(x + a)
2
 = x

2
 + 2ax + a

2

(x + a)
3
 = x

3
 + 3x

2
a + 3xa

2
 + a

3

ynª ykÃkýu (x + a) rîÃkËe ÃkËkð÷eLke 0 ½kík, 1 ½kík, 2 ½kík yLku 3 ½kík {kxuLkk rðMíkhýku òuÞk.

nðu òu ykÃkýu (x + a) Lke 4, 5, 6 fu øk{u íku n ½LkÃkqýkOf ½kík {kxuLkk rðMíkhýku {u¤ððk {ktøkíkk nkuÞ íkku

íkuLkwt rðMíkhý rîÃkËe «{uÞ íkhefu yku¤¾kÞ Au.

yk «fkhLkk rðMíkhýku {u¤ððk {kxu Mkt[Þ yLku ÃkkMf÷Lkk MknøkwýktfLkk rLkÞ{Lkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu

Au su Lke[u {wsçk Au.

rîÃkËe Mknøkwýkfku {kxu ÃkkMf÷Lkku rºkfkuý :

½kík          Mknøkwýkfku

0

1

2

3

4

5

íkuðe s heíku ”    ” ”      ” ” ”

”    ” ”    ” ” ”   ”

”    ” ”    ” ” ”    ”

n MkwÄe ”    ” ”    ” ” ”

ÃkkMf÷Lkk rºkfkuý Mk{sqíke :

WÃkhLkk rºkfkuý{kt òuE þfkÞ Au fu Ëhuf nkhLkk çktLku Auzu 1 Au. íÞkhçkkË íÞkh ÃkAeLke ½kík yu íkuÚke LkkLke

½kíkLke Auzu ykðu÷ hf{ yLku íkuLkk ÃkAeÚke hf{Lkku Mkhðk¤ku fhe ðå[u {wfðk{kt ykðu Au yLku Mknøkwýf þkuÄðk{kt

ykðu Au su{fu;

(x + a)
0
 = 1

1

1

1

1

1

15

4

10

3

6

10

2

3

4

5

1

1

1

1

1

ykðu Au.

0.8.2 rîÃkËe rðMíkhý :rîÃkËe ÃkËkð÷eLke swËe swËe ½kík ykÃku÷e nkuÞ yLku íkuLkwt rðMíkhý fhðk{kt ykðu íkku íku 

«fkhLkk rðMíkhýLku

rîÃkËe rðMíkhý íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au.

1
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(x + a)
1
 = x + a

yÚkðk

(x + a)l = 
0

1C x
1
a

0
 + 

1
1C x

0
a

1

= 1.x.1 + 1.1.a  
0

1C = 
1

1C = 1

= x + a

(x + a)
2
 = x

2
 + 2ax + a

2

yÚkðk

(x + a)
2
 = 

0
2C x

2
a

0
 + 

1
2C x

1
a

1
 + 

2
2C x

0
a

2

= 1.x
2
.1 + 2.x.a + 1.1.a

2
[ 

0
2C = 1 , 

2
C

2
= 1 ,

 2
C

1 
= 2]

= 1x
2
 + 2ax + 1a

2

Mknøkwýfku swyku

½kík Mknøkwýf

1         1     1

2 1 2 1  yksw çkksw 1 ðå[u 1 + 1 = 2

(x + a)
3
 = x

3
 + 3x

2
a + 3xa

2
 + a

3

yÚkðk

(x + a)
3
 = 

3
C

0
x

3
a

0
 + 

3
C

1
x

2
a

1
 + 

3
C

2
x

1
a

2
 + 

3
C

3
x

0
a

3

= 1.x
3
.1 + 3x

2
a + 3xa

2
 + 1.1.a

3

= 1x
3
 + 3x

2
a + 3xa

2
 + 1a

3

Mknøkwýfku swyku

½kík Mknøkwýf

2 1 2  1

3 1     3        3  1

3 ½Lk çktLku Auzu 1 ÃkAe

1 + 2 = 3 yLku 2 + 1 = 3

yk{ rîÃkËe rðMíkhýLkk swËk swËk ÃkËLkk Mknøkwýfku Mkt[ÞLkk MðYÃk{kt ÷¾e þfkÞ. yk s «{kýu ykÃkýu

(x + a)
n Lkwt rðMíkhý Lke[u {wsçk ÷¾e þfeyu.

(x + a)
n
 = 

0
Cn x

n
a

0
 + 

1
Cn x

n – 1
 . a

1
 + 

2
Cn x

n – 2
 . a

2
 + ....... + 

1
C

n
n


x

1
 . a

n – 1
 + Cn

n x
0

. a
n
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 (x + a)
n
 = 

0
Cn x

n
 + 

1
Cn x

n – 1
 . a + 

2
Cn x

n – 2
 . a

2
 + ....... + Cn

n a
n

yk rðMíkhýLku rîÃkËe rðMíkhý yÚkðk rîÃkËe «{uÞ íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au. suLku Lke[u {wsçk Ãký

Ëþkoðe þfkÞ.

(x + a)
n
 = 

0
C

r r

n
n


 x

n – r
 . a

r

10.8.3 WËknhýku :

WËknhý-1 : (x + 2a) 5 Lkwt rðMíkhý fhku.

sðkçk :

(x + a)
n
 = 

0
Cn x

n
 + 

1
Cn x

n – 1
 . a + ........ + Cn

n a
n

n = 5, x = x yLku a = 2a {wfíkk

(x + 2a)
5
 = 

0
5C x

5
 + 

1
5C x

4
 . (2a) + 

2
5C x

3
(2a)

2
 + 

3
5C x

2
(2a)

3
 + 

4
5C x(2a)

4
 + 

5
5C (2a)

5

= (1) x
5
 + (5) x

4
 (2a) + (10) x

3
 . (4a

2
) + (10) . x

2
(8a

3
) + 5 . x(16a

4
) + (1) . (32)a

5

= x
5
 + 10x

4
 . a + 40x

3
 . a

2
 + 80x

2
 . a

3
 + 80x . a

4
 + 32a

5

WËknhý-2 : 
4

3

3

x

x

 
 
 

 Lkwt rðMíkhý fhku.

sðkçk :

n = 4, x = 
3

x 
 
 

, a = 
3

x

 
 
 

(x + a)
n
 = 

0
C

r r

n
n


 x

n – r
 . a

r

4
3

3

x

x

 
 
 


0 1 2

4 3 2 2
3 3

3 3 3
4 4 4C C C

x x x

x x

         
             

          2 4

3 4
3 3

3
4 4C C

x

x x

     
        

     

= 

4 3 2

2 3 4

3 9 27 81
4. 6. 4

81 27 9 3

x x x x

x x x x

            
                 

            

= 
4 2

2 4

4 36 81
6

81 9

x x

x x
   

WËknhý-3 : (99)
4 Lke ®f{ík {u¤ðku.

sðkçk :

(99)
4
 = (100 – 1)

4

n = 4, x = 100, a = –1
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(x + a)
n
 = 

0
C

r r

n
n


 x

n – r
 . a

r

(100 – 1)
4
 = 

0
4C (100)

4
 + 

1
4C (100)

3
 (–1) + 

2
4C (100)

2
 (–1)

2

+ 
3

4C (100) (–1)
3
 + 

4
4C (–1)

4

= (10,00,00,000) + 4(10,00,000) (–1) + 6(10,000) (1) + 4(100) (–1) + (1)

= 10,00,00,000 – 40,00,000 + 60,000 – 400 + 1

= 9,60,59,601

WËknhý-4 : (10.1)
5 Lke ®f{ík þkuÄku.

sðkçk :

(10.1)
5
 = (10 + 0.1)

5

n = 5, x = 10, a = 0.1

(x + a)
n
 = 

0
C

r r

n
n


 x

n – r
 . a

r

(10.1)
5
 = 

0
5C (10)

5
 + 

1
5C (10)

4
 (0.1) + 

2
5C (10)

3
 (0.1)

2

+ 
3

5C (10)
2
 (0.1)

3
 + 

4
5C (10) (0.1)

4 
+ 

5
5C (0.1)

5

= (1) (1,00,000) + 5(10,000) (0.1) + 10(1000) (0.01) + 10(100) (0.001)

+ 5(10) (0.0001) + (1) (0.00001)

= 1,00,000 + 5000 + 100 + 1 + 0.005 + 0.00001

= 105101.00501

WËknhý-5 :    
4 4

4 1 4 1    ®f{ík þkuÄku.

sðkçk :

   
4 4

4 1 4 1  

 
4

4 1   n = 4 , x = 4  yLku a = 1

 
4

4 1  = 
0

4C  
4

4 + 
1

4C  
3

4 (1) + 
2

4C  
2

4 (1)
2
 + 

3
4C 4 (1)

3
 + 

4
4C (1)

4

— (1)

 
4

4 1   n = 4, x = 4 , yLku a = –1
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 
4

4 1  = 
0

4C  
4

4 +
1

4C  
3

4 (–1) +
2

4C  
2

4 (–1)
2

+
3

4C 4 (–1)
3

+
4

4C (–1)
4

— (2)

   
4 4

4 1 4 1  

=        
4 3 2

0 1 2 3 4
4 4 4 44 4 4 4 3C C C C C

 
     

–      
4 3 2

0 1 2 3 4
4 4 4 44 4 4 4 4C C C C C

 
     

 (Mk{efhý 1 {ktÚke 2 çkkË fhíkkt)

=      
4 3 2

0 1 2 3 4
4 4 4 44 4 4 4 4C C C C C


   

–      
4 3 2

0 1 2 3 4
4 4 4 44 4 4 4 4C C C C C


    

=  
3

1 1
4 42 4 4C C

 
  

=  
3

4 4 4(2)2  
  

=  
3

4 28 
  

WËknhý-6 :    
3 3

5 1 5 1   Lke ®f{ík þkuÄku.

sðkçk :

       
0 1 2 3

3 3 2 2 35 1 5 5 (1) 5 (1) (1)3 3 3 3C C C C     — (1)

       
0 1 2 3

3 3 2 2 35 1 5 5 ( 1) 5 ( 1) ( 1)3 3 3 3C C C C        — (2)

   
3 3

5 1 5 1 

=  
2

1
5 12 3C

 
  

= 2 [3(5) + 1] = 32

10.8.4 rîÃkËe rðMíkhýLkwt Mkk{kLÞ ÃkË :

ykÃkýu òýeyu Aeyu fu rîÃkËe «{uÞ (x + a)
n

=
0

Cn x
n

+
1

Cn x
n – 1

. a +
2

Cn x
n – 2

a
2
 + ........ +

n
c

n
a

n Au.

suLkwt
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«Úk{ ÃkË = T
1
 = 

0
Cn x

n

çkesw ÃkË = T
2
 = 

1
Cn x

n – 1 
. a

ºkesw ÃkË = T
3
 = 

2
Cn x

n – 2
a

2

íkuðe s heíku íkuLkk Mkk{kLÞ ÃkËLku r + 1 fneyu íkku T
r + 1

 = Cr
n x

n – r 
. a

r ÚkkÞ.

LkkutÄ : WÃkhLkk MkqºkLke {ËËÚke fkuEÃký ÃkË þkuÄe þfkÞ.

WËknhý-7 : 
7

1
x

y

 
 
 

  Lkk rðMíkhý{kt ºkesw ÃkË {u¤ðku.

sðkçk :

7
1

x
y

 
 
 

  Lkwt ºkesw ÃkË {u¤ððwt Au.

 r + 1 = 3  r = 2, n = 7, x = x, a = 
1

y

T
r + 1

 = Cr
n  x

n – r 
. a

r

 T
3
 = 

2
7C  x

7 – 2 
. 

2
1

y

 
 
 

       = 21 . x
5
 . 2

1

y

       = 
5

2

21x

y

10.8.5 rîÃkËe rðMíkhýLkwt {æÞ{ ÃkË :

rîÃkËe rðMíkhýLkwt {æÞ{ ÃkË þkuÄðwt nkuÞ íkku 1
2

n
  {w ÃkË þkuÄkÞ. nðu Äkhku fu n = 10 ykÃku÷k nkuÞ

yLku {æÞ{ ÃkË þkuÄðwt nkuÞ íkku 
10

1 6
2
  êwt ÃkË þkuÄkÞ. Ãkhtíkw Äkhku fu n = 9 ykÃku÷k nkuÞ íkku 

9
1 5.5

2
 

{¤u íkuÚke Ãkkt[{wt yLku Aêwt yu{ çku {æÞ ÃkËku þkuÄðk Ãkzu.

WËknhý-8 : 
10

x y

y x

 
 

 
 Lkk rðMíkhý{kt {æÞ{ ÃkË þkuÄku.

sðkçk :
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10
x y

y x

 
 

 
 Lkk rðMíkhý{kt 1

2

n
  {kt {qfíkk 

10
1 6

2
   Xwt ÃkË {æÞ{ ÃkË çkLkþu.

 T
r + 1

 = Cr
n x

n – r 
. a

r {kt

r = 5, n = 10, x = 
x

y  yLku a = 
y

x

 
 
 

 
5

6

10 5 5

.T 10C

x y

y x


   

    
  

= 252 . 

5 5

.
x y

y x

   
   

  

= – 252 . 
5 5

5 5

x y

y x

 
 

 

= –252

WËknhý-9 : 
7

3
1

x
x

 
 

 
 Lkk rðMíkhý{kt {æÞ{ ÃkËku þkuÄku.

sðkçk :

7

3
1

x
x

 
 

 
 Lkk rðMíkhý{kt 1

2

n
  {qfíkkt,

7
1

2
  {wt ÃkË yux÷u fu [kuÚkw yLku Ãkkt[{wt ÃkË yu {æÞ{ ÃkËku çkLkþu.

T
r + 1

 = Cr
n x

n – r 
. a

r {kt r = 3, n = 7, x = 3x yLku a = 
1

x
 {qfíkkt,

[kuÚkw ÃkË =  
3

4

3
7 3 1

3 .T 7C x
x

  
  

 

= 35 . (3x)
4 

3

1

x

 
 
 

= 35. (81) . x
4

3

1

x

 
 
 

= – 2835x

Ãkkt[{wt ÃkË =  
4

5

4
7 4 1

3 .T 7C x
x

  
  

 
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= 35 . (3x)
3 
 4

1

x

 
 
 

= (35  27) x
3 

4

1

x

 
 
 

= 
945

x

WËknhý-10 : 
10

3

3x

x
 

 
 

 Lkk rðMíkhý{kt (i) x2 Lkku Mknøkwýf (ii) y[¤ ÃkË {u¤ðku.

sðkçk : 
10

3

3x

x
 

 
 

1

10
3

3
T 10

r
r

r r

C

x

x



   

    
   

= 

10

10

3

3
10

r

r

r

r

rC

x

x





   
   

  

= 

10 2

10 23
10

r

r

C r

x 



 
  
 

— (I)

(i) x
2 Lkku Mknøkwýf {u¤ððku Au yux÷u fu x Lke ½kík{kt 2 {wfðkLkk Au. su Mk{e-(I) {ktÚke

 x
10 – 2r 

= x
2

 10 – 2r = 2

 2r = 8

   r = 4

 T
r + 1

 {kt r = 4 {wfíkkt

4
5

10 2(4)

10 2(4)3
T 10C

x 



 
   

 

  = 
2.

210

9
x

  = 
270

3
x

 x
2 Lkku Mknøkwýf = 

70

3

(ii) y[÷ ÃkË þkuÄðk x Lke ½kík 0 ÷uðe Ãkzu.
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 x
10 – 2r

 = x
0

 10 – 2r = 0

 10 = 2r

 r = 5

(òu r Lke ®f{ík ½LkÃkqýkOf Lk nkuÞ íkku y[¤ ÃkË þkuÄe þfkíkwt LkÚke.)

su T
r + 1

 {kt {wfíkkt y[÷ ÃkË {¤þu.

5
6

10 2(5)

10 2(5)
T 10

3C

x 




    = 
5

0

0
10

3C

x

    = 210(1)

    = 210 su y[÷ ÃkË Au.

LkkutÄ : yk Ëk¾÷k{kt ykÃkýu x Lke 2 ½kík, x Lke 0 ½kík {wfe x2 Lkku Mknøkwýf yLku y[÷ÃkË þkuæÞk íkuðe

s heíku x Lke 1 ½kík {wfe x Lkku Mknøkwýf íku{s çkeS øk{u íku ½kík (Ã÷Mk, {kELkMk çktLku su{ fu x–6
, x

6
, ....)

÷ELku íkuLkk Mknøkwýfku þkuÄe þfkÞ.

WËknhý-11 : fkuE yuf rîÃkËe rðMíkhý{kt

{æÞ{ ÃkË = 60K
3 

= 1620 nkuÞ íkku (K) Lke ®f{ík þkuÄku.

sðkçk :

60K
3 

= 1620

 K
3 

= 
1620

60

 K
3
 = 27

 K = 3

1.8.6 MðkæÞkÞ :

(1) (a + 2x)
5 Lkwt rðMíkhý fhku.

(sðkçk : a
5
 + 10a

4
 . x + 40a

3
 . x

2
 + 80a

2
x

3
 + 80ax

4
 + 32x

5)

(2)
4

a

b

b

a
 

 
 

 Lkwt rðMíkhý fhku.

(sðkçk : 
4 2 2 4

4 2 2 4

4 4
6

a a b b

b b a a
    )

(3) (101)
5 Lke ®f{ík þkuÄku.

(sðkçk : 10510100501)
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(4) (9.9)
5 Lke ®f{ík þkuÄku.

(sðkçk : 95099.00499)

(5) (1.9)
4 Lke ®f{ík þkuÄku.

(sðkçk : 13.0321)

(6)    
5 5

5 1 5 1  Lke ®f{ík þkuÄku.

(sðkçk : 352)

(7)
12

5

3

3

5

a

a
 

 
 

Lkk rðMíkhý{kt Ãkkt[{wt ÃkË þkuÄku.

(sðkçk : 
4309375( )

81
a

)

(8)
9

2

5

5

2

a

b
 

 
 

 Lkk rðMíkhý{kt {æÞ{ ÃkËku þkuÄku.

(sðkçk : 5

5

4

252

5
T

a

b
  yLku 6

4

5

315
T

a

b
 )

(9)
8

5

5x

x
 

 
 

 Lkk rðMíkhý{kt {æÞ{ ÃkË þkuÄku.

(sðkçk : 5

270

25
T

x
 )

(10)
9

4

3

3a

a
 

 
 

 Lkk rðMíkhý{kt y[÷ ÃkË þkuÄku.

(sðkçk : T
r + 1

 = 1,45,152, r = 6)

(11)
12

3
a

a
 

 
 

Lkk rðMíkhý{kt y[÷ ÃkË þkuÄku.

(sðkçk : 40095)

(12)
10

x

b

b
x

 
 

 
 Lkk rðMíkhý{kt x4 ½kík ðk¤w ÃkË þkuÄku yLku x4 Lkku Mknøkwýf sýkðku.

(sðkçk : 4

4

4

120
T

x

b


  yLku Mknøkwýf = 4

120

b


)

(13) (3x
2
 – x)

10 Lkk rðMíkhý{kt x16 Lkku Mknøkwýf þkuÄku.

(sðkçk : r = 4, Mknøkwýf = 1,53,090)

(14)
11

3
8

1

x
x
 

 
 

 Lkk rðMíkhý{kt y[÷ ÃkË þkuÄku.

(sðkçk : r = 3, T
4
 = 165)
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(15)
9

2 5
5

x
x

 
 

 
 Lkk rðMíkhý{kt r Lke ®f{ík þkuÄku.

(sðkçk : 6)

(16)
7

2 4
4

x
x

 
 

 
 Lkk rðMíkhý{kt y[÷ ÃkË {¤u Au ?

(sðkçk : y[÷ ÃkË LkÚke  r Lke ®f{ík ½LkÃkqýkOf {¤íke LkÚke.)

(17) xqtf{kt sðkçk ÷¾ku.

(i) fkuE yuf rîÃkËe rðMíkhý{kt Aêwt ÃkË = 20K
4
 = 320 nkuÞ íkku K Lke ®f{ík þkuÄku.

(sðkçk : K = 2)

(ii) rîÃkËe «{u÷ ÷¾ku.

(iii) rîÃkËe ÃkËkð÷e yux÷u þwt ?

(iv) (x + a)
3 Lkwt rðMíkhý ÷¾ku.

(v) y[÷ ÃkË yux÷u þwt ? íkuLkwt Mkqºk ÷¾ku.

(vi) {æÞ{ ÃkË fuðe heíku þkuÄkÞ.

(vii) rîÃkËe Mknøkwýkfku {kxuLkku ÃkkMf÷ rºkfkuý ÷¾ku.

10.9 [kðeYÃk þçËku

¢{[Þ – økkuXðýe

Mkt[Þ – ÃkMktËøke

nP
r
 – n ðMíkwyku{ktÚke r ðMíkwykuLke økkuXðýe

Cr
n  – n ðMíkwyku{ktÚke r ðMíkwykuLke ÃkMktËøke

n ! (n VuõxkuheÞ÷) – n «kf]ríkf MktÏÞkykuLkku ¢r{f økwýkfkh yux÷u fu 1  2  3 .......  (n–1)  n

Mk{YÃk ðMíkwyku – yuf Mkh¾e ðMíkwyku

rîÃkËe ÃkËkð÷e – su ÃkË{kt çku ÃkËku ykÃku÷k nkuÞ íku ÃkËkð÷e

T
n
 – n {wt ÃkË

T
r + 1

 – Mkk{kLÞ ÃkË

1
2

Tn
  – {æÞ{ ÃkË

x Lke þqLÞ ½kík ÷uíkkt {¤íkwt ÃkË – y[÷ ÃkË

x Lkku Mknøkwýf – x MkkÚku økwýkÞu÷ku ytf Ëk.ík. 2x {kt 2 yu Mknøkwýf Au.

* * *

: MktË¼o økútÚk :

(1) ‘Basic Statistics’ Das and Gupta, Calcutta.

(2) Sancheti & Kapoor, ‘Business Statistics’, S Chaw & sons, New Delhi.

(3) Mathematics, R. D. Sharma, Dhanpat Rai Publications Pvt. Ltd., New Delhi.
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: YÃkhu¾k :

11.6

«MíkkðLkk :
ÔÞðnkh{kt ykŠÚkf, Mkk{krsf, ði¿kkrLkf, hksfeÞ ûkuºku swËe swËe [÷hkþeyku ðå[u

MktçktÄ òuðk {¤u Au. ÔÞðnkh{kt ykðf yLku ¾[o, ®f{ík yLku {ktøk, ðu[ký yLku LkVku –
yk{ çku [÷ ðå[u MktçktÄ nkuÞ Au. yk «fkhLkk MktçktÄLkku yÇÞkMk fhðk rðÄuÞ WÃkÞkuøke
Au.
11.2 rðÄuÞLkku ÏÞk÷ :
          çku [÷hkþe ðå[uLkk økkrýríkf MktçktÄ hsq fhðk rðÄuÞ WÃkÞkuøke Au. rLkhÃkuûk [÷
yLku MkkÃkuûk [÷Lke ®f{íkku ðå[uLkku MktçktÄ hsq fhíkk rLkÞ{ fu MktøkíkíkkLku rðÄuÞ íkhefu
yku¤¾kðkÞ.

rðÄuÞLkku yÚko Mk{sðk fux÷ktf WËknhý òuEyu.
(1) rðãkÚkeoLkk Lkk{ rðãkÚkeoLkk hku÷ Lktçkh

A 6

B 7

C 8

D 9

 

 

 

 

yuf{-11 rðÄuÞ

11.0 WÆuþku
11.1 «MíkkðLkk
11.2 rðÄuÞLkku ÏÞk÷
11.3 rðÄuÞLke ÔÞkÏÞk
11.4 «Ëuþ, Mkn«Ëuþ yLku rðMíkkh

.5 rðÄuÞLkk «fkhku11

11.5.1 yuf yuf rðÄuÞ
11.5.2 yLkuf yuf rðÄuÞ
11.5.3 y[¤ rðÄuÞ
11.5.4 Mk{kLk rðÄuÞ
11.5.5 ðkMíkrðf rðÄuÞ

.5.6 Þwø{ (çkufe) yLku yÞwø{ (yufe) rðÄuÞ
11.5.7 ½kíkktfeÞ rðÄuÞ
11

fux÷ktf WËknhýku
11.5.8 Mkwhu¾ rðÄuÞ
11.5.9 rî½kíke rðÄuÞ

11.7 MðkæÞkÞ
11.0 WÆuþk
uyk yuf{Lkk yÇÞkMkÚke ík{u Lke[uLke çkkçkíkkuÚke {krníkøkkh Úkþku.
- rðÄuÞLkk yÚko rðþu òýfkhe {¤þu.
- rðÄuÞLke WÃkÞkurøkíkk rðþu òýe þfkþu.

.111
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ynª øký A Lkk Ëhuf ½xf øký B Lkk yLkLÞ ½xf MkkÚku Mktf¤kÞu÷ Au. íkuÚke
øký A yLku BLkk ½xfku ðå[uLke MktøkíkíkkLku rðÄuÞ fnuðkÞ Au.

(2) çkk¤fkuLke MktÏÞk fwxwtçkkuLke MktÏÞk

1 5

2 12

3 20

4 10

5

ynª øký A Lkk Ëhuf ½xf øký B Lkk fkuE yuf ½xf MkkÚku Mktf¤kÞu÷ Au. íkuÚke
yk Mktøkíkíkk rðÄuÞ Au.

(3) rðãkÚkeo ðøko rþûkf

rð
ãk
Úkeo

rþ
ûk
f

ynª øký A Lkk çkÄk s ½xfku øký B Lkk yuf s ½xf MkkÚku Mktf¤kÞu÷ Au. {kxu
A yLku B Lkk ½xfku ðå[uLke Mktøkíkíkk rðÄuÞ Au.

(4)

økwshkík
W¥kh «Ëuþ
{nkhk»xÙ
{æÞ«Ëuþ
rçknkh
fýkoxf

¼kuÃkk÷
ÃkxLkk
{wtçkE
çkUøk÷kuh
økktÄeLkøkh

ynª øký A Lkku yuf ½xf W¥kh«Ëuþ øký B Lkk fkuE ½xf MkkÚku Mktf¤kÞu÷
LkÚke. íkuÚke A yLku B Lkk ½xfku ðå[uLkk MktçktÄLku rðÄuÞ fnuðkÞ Lkne.

11.3 rðÄuÞLke ÔÞkÏÞk :
òu A yLku B çku ¾k÷e øký Lk nkuÞ yLku fkuE rLkÞ{ fu Mktøkíkíkk îkhk øký A

Lkk «íÞuf ½xfLku øký B Lkk yuf yLku {kºk yuf (yLkLÞ) ½xf MkkÚku Mkktf¤e þfkíkk nkuÞ
íkku íku rLkÞ{ fu MktøkíkíkkLku A Úke B ÃkhLkwt rðÄuÞ fnuðk{kt ykðu Au. Mktfuík{kt íkuLku f : A
→ B ðzu ËþkoðkÞ.
11. 4    «Ëuþ, Mkn«Ëuþ yLku rðMíkkh : Domain, Co-domain, Range

Äkhku fu, f : A → B Au. ynª øký A Lku rðÄuÞLkku «Ëuþ yLku øký B Lku rðÄuÞLkku
Mkn«Ëuþ fnu Au.
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«Ëuþ yu rLkhÃkuûk [÷ x Lke ®f{íkkuLkku øký Au. [÷ x Lke ®f{íkkuLku yLkwYÃk rðÄuÞLkk
{qÕÞLkk økýLku rðÄuÞLkku rðMíkkh fnu Au. Mktfuík{kt íkuLku Rf ðzu ËþkoðkÞ. rðÄuÞLkku
rðMíkkh yu Mkn«ËuþLkku WÃkøký yÚkðk Mkn«Ëuþ Ãkkuíku s nkuE þfu.

Ëk.ík. (1) f : A B, A = {1,2,5}, B = {1,4,5,7,25,28} yLku f (x) = x2 + 3
nkuÞ íkku rðÄuÞLkku «Ëuþ, Mkn«Ëuþ yLku rðMíkkh sýkðku.
ynª «Ëuþ Df = A = {1, 2, 5}
Mkn«Ëuþ B = {1,4,5,7,25,28}
nðu rðMíkkh þkuÄðk x Lke ®f{íkkuLku yLkwYÃk rðÄuÞLkk {qÕÞ {u¤ðeyu.

f(x) = x2 + 3
(i) f(1) = (1)2 + 3 = 4
(ii) f(2) = (2)2 + 3 = 7
(iii) f(5) = (5)2 + 3 = 28

 rðMíkkh Rf = {4,7,28}

ynª òuE þfkÞ Au fu rðMíkkh yu Mkn«ËuþLkku WÃkøký Au.
(2) f : A  B, A = {2,5,10}, B = {7,22,47} yLku f(x) = 5x – 3

nkuÞ íkku rðÄuÞLkku «Ëuþ, Mkn«Ëuþ yLku rðMíkkh sýkðku.
ynª «Ëuþ A = {2, 5, 10}
Mkn«Ëuþ B = {7, 22, 47}
nðu rðMíkkh þkuÄðk [÷ Lke ®f{íkkuLku yLkwYÃk rðÄuÞLkk {qÕÞ þkuÄeyu.
f(x) = 5x – 3

(i) f(2) = 5(2) – 3 = 7
(ii) f(5) = 5(5) – 3 = 22
(iii) f(10) = 5(10) – 3 = 47

rðMíkkh Rf = {7, 22, 47}

ynª òuE þfkÞ Au fu rðÄuÞLkku Mkn«Ëuþ yLku rðMíkkh çktLku Mk{kLk Au.
11.5 rðÄuÞLkk «fkh : rðÄuÞLkk {wÏÞ «fkhku Lke[u {wsçk Au.

11.5.1 yuf yuf rðÄuÞ :Äkhku fu f : A  B Au. òu øký ALkk çku swËk swËk ½xfku 
{kxu øký B {kt {¤íkk
Mktøkík «rík®çkçkku Ãký swËk swËk nkuÞ íkku rðÄuÞ f Lku yuf yuf rðÄuÞ fnuðkÞ. yk{, òu
rðÄuÞ{kt [÷ x Lke swËe swËe ®f{íkku {kxu rðÄuÞLkk {qÕÞ Ãký swËk swËk nkuÞ íkku íku rðÄuÞLku
yuf yuf rðÄuÞ fnu Au.

Ëk.ík. òu f : N  Z f(x) = 5x – 3 Au. íkku
f(1) = 5(1) – 3 = 2
f(2) = 5(2) – 3 = 7

f(3) = 5(3) – 3 = 12

yk{ x Lke swËe swËe ®f{íkku {kxu rðÄuÞLkk {qÕÞ Ãký y÷øk y÷øk {¤u Au. íkuÚke
f yu yuf-yuf rðÄuÞ Au.

.5.2 yLkuf-yuf rðÄuÞ :

           Äkhku fu f : A  B Au. òu øký ALkk çku swËk swËk ½xfku {kxu øký B {kt {¤íkwt
«rík®çkçk Mk{kLk nkuÞ íkku rðÄuÞ f Lku yLkuf-yuf rðÄuÞ fnuðkÞ. yk{ òu rLkhÃkuûk [÷ x

11

238



Lke çku fu íkuÚke ðÄw ®f{íkku {kxu rðÄuÞLkwt {qÕÞ yuf Mkh¾wt {¤íkwt nkuÞ íkku íku rðÄuÞLku yLkuf-
yuf rðÄuÞ fnu Au.

Ëk.ík. f : Z  Z f(x) = x2 + 5 Au.
ynª rðÄuÞLkku «Ëuþ Z nkuðkÚke xLke ®f{ík ÄLk fu Éý ÃkqýkOf MktÏÞk ÷E þfkÞ.
f(–2) = (–2)2 + 5 = 9

f(–1) = (–1)2 + 5 = 6

f(0) = (0)2 + 5 = 5

f(1) = (1)2 + 5 = 6

yk{, x Lke çku y÷øk y÷øk ®f{ík {kxu rðÄuÞLkwt {qÕÞ Mk{kLk {¤u Au. íkuÚke
rðÄuÞ f yLkuf yuf rðÄuÞ Au.

11.5.3 y[¤ rðÄuÞ :

             Äkhku fu f : A  B Au. òu øký ALkk çkÄk s ½xfku {kxu øký B {kt {¤íkwt
«rík®çkçk yuf s nkuÞ íkku rðÄuÞ f Lku y[¤ rðÄuÞ fnuðkÞ. yk{, òu rLkhÃkuûk [÷ x
Lke Ëhuf ®f{íkku {kxu rðÄuÞLkwt {qÕÞ y[¤ hnuíkwt nkuÞ íkku íku rðÄuÞLku y[¤ rðÄuÞ fnu Au.
y[¤ rðÄuÞLkk rðMíkkh{kt {kºk yuf s ½xf ykðu÷ku nkuÞ Au.Ëk.ík.f : A  B A 
= {1, 2, 6}, B = {4, 5, 8} yLku f(x) = 5 Au.ynª rðÄuÞ{kt xLke ®f{ík 1, 2 
yLku 6 {qfíkkt rðÄuÞLkwt {qÕÞ 5 s {¤þu. yk{
x Lke çkÄe s ®f{íkku {kxu rðÄuÞLkwt {qÕÞ Mk{kLk hnu Au. íkuÚke rðÄuÞ f y[¤ rðÄuÞ Au.
11.5.4 Mk{kLk rðÄuÞ :

           òu (i) çku rðÄuÞ f yLku g Mk{kLk «Ëuþ Ãkh ÔÞkÏÞkrÞík ÚkÞu÷kt nkuÞ yLku (ii) rLkhÃkuûk
[÷ x Lke «íÞuf ®f{ík {kxu çktLku rðÄuÞLkkt {qÕÞ Ãký Mk{kLk nkuÞ yux÷u fu x A {kxu
f(a) = g(a) ÚkkÞ íkku f yLku g Lku Mk{kLk rðÄuÞ fnuðkÞ.
11.5.5 ðkMíkrðf rðÄuÞ :

           su rðÄuÞLkku «Ëuþ yLku rðMíkkh çktLku ðkMíkrðf øký yÚkðk íkuLkku fkuEÃký WÃkøký
nkuÞ íkku íku rðÄuÞLku ðkMíkrðf rðÄuÞ fnu Au.

ÔÞðnkh{kt çku [÷hkþe ðå[u òuðk {¤íkk ðkMíkrðf MktçktÄLku hsq fhíkk rðÄuÞLku
ðkMíkrðf rðÄuÞ fnuðkÞ. Ëk.ík. (1) {ktøkLkwt rðÄuÞ D = f(p) yu ®f{ík yLku {ktøk ðå[uLkku
MktçktÄ hsq fhíkwt ðkMíkrðf rðÄuÞ Au.

(2) c = f(x) yu WíÃkkËLkLkk yuf{ku(x) yLku WíÃkkËLk ¾[o ðå[uLkku MktçktÄ hsq fhíkwt
ðkMíkrðf rðÄuÞ Au.
11.5.6 Þwø{ (çkufe) yLku yÞwø{ (yufe) rðÄuÞ :

           òu rðÄuÞ f(x) {kxu xLke Ëhuf ®f{ík {kxu f(–x) = f(x) ÚkkÞ íkku íkuðk rðÄuÞLku
Þwø{ rðÄuÞ fnu Au. yLku òu f(–x) = – f(x) ÚkkÞ íkku íku rðÄuÞLku yÞwø{ rðÄuÞ fnuðkÞ.
11.5.7 ½kíkktfeÞ rðÄuÞ :

        òu y = ax, ßÞkt x  0 nkuÞ íkku y Lku a ykÄkhðk¤wt ½kíkktfeÞ rðÄuÞ fnuðkÞ.
Ëk.ík.

 

 

 

y = 3x ; y = ex
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11.5.8 Mkwhu¾ rðÄuÞ :

òu çknwÃkËe rðÄuÞ{kt [÷ xLkku ½kík 1 nkuÞ íkku íkuðk rðÄuÞLku Mkwhu¾ rðÄuÞ fnuðkÞ,
Mkwhu¾ rðÄuÞLkwt Mkk{kLÞ MðYÃk y = ax + b Au. Mkwhu¾ rðÄuÞLkk yk÷u¾{kt çkÄk s ®çkËwyku
yuf s Mkwhu¾k Ãkh ykðu÷kt nkuÞ Au.
11.5.9 rî½kíke rðÄuÞ :

           òu n ½kíke çknwÃkËe rðÄuÞ{kt n = 2 nkuÞ yux÷u fu [÷ x Lkku ½kík 2 nkuÞ íkuðk
rðÄuÞLku rî½kík rðÄuÞ fnuðkÞ. íkuLkwt Mkk{kLÞ MðYÃk y = ax2 + bx + c Au. rî½kík rðÄuÞLkku
yk÷u¾ Ãkhð÷Þ ð¢ MðYÃkLkku nkuÞ Au.
11.6 WËknhý :

1. òu f : A  B f(x) = x + 3, A = {0, 1, 2}, B = {1, 2, 3, 4,

5, 6} nkuÞ íkku rðÄuÞLkku «Ëuþ, Mkn«Ëuþ yLku rðMíkkh þkuÄku.
sðkçk: øký A = «Ëuþ = {0, 1, 2}

øký B = Mkn«Ëuþ = {1, 2, 3, 4, 5, 6}

nðu f(x) = x + 3

øký A{kt ykÃku÷e xLke ®f{íkkuLku yLkwYÃk rðÄuÞLkkt {qÕÞ þkuÄeyu.
f(0) = 0 + 3 = 3

f(1) = 1 + 3 = 4

f(2) = 2 + 3 = 5

rðMíkkh Rf = {3, 4, 5}

2. òu f : N  Z f(x) = x2 – 2x + 1 nkuÞ f(2), f(3), f(0) yLku f(–1) {ktÚke su
þõÞ nkuÞ íku {u¤ðku.

sðkçk: f(x) = x2 – 2x + 1

f(2) = (2)2 – 2(2) + 1
= 4 – 4 + 1

f(2) = 1
(ii) f(3) = (3)2 – 2(3) + 1

= 9 – 6 + 1
f(3) = 4

nðu, yk rðÄuÞLkku «Ëuþ N nkuðkÚke x = 0 yLku x = –1 ÷E þfkÞ Lknª. íkuÚke
x = 0 yLku –1 Lku yLkwYÃk rðÄuÞ f(x) Lkk {qÕÞ þkuÄe þfkÞ Lknª.
3. òu f(x) = 2x2 + x – 1 nkuÞ íkku (i) f(1) – f(–1) yLku (ii) f(2) – f  1 2

Lke ®f{ík þkuÄku.
sðkçk: f(x) = 2x2 + x – 1

(i) f(1) = 2(1)2 + 1 – 1
= 2 + 1 – 1

f(1) = 2

nðu, f(–1) = 2(–1)2 + (–1) – 1
= 2 – 1 – 1

f(–1) = 0
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 f(1) – f(–1) = 2 – 0
 = 2

(ii) f(x) = 2x2 + x – 1
f(2) = 2(2)2 + 2 – 1

= 8 + 2 – 1

f(2) = 9

f  1 2 = 2
1
2

 
 
 

2 + 
1
2  – 1

= 2 
1
4  + 

1
2  – 1

= 
1
2  + 

1
2  – 1

= 
1 + 1 – 2

2

f  1 2 = 0

 f(1) – f(–1) = 9 – 0
 = 9

4. òu f(x) = x2 + 
1
x  yLku g(x) = 2x + x – 1 nkuÞ íkku 2f(3) – 3g(0) Lkwt

{qÕÞ þkuÄku.

sðkçk: f(x) = x2 + 1
x g(x) = 2x + x – 1

 f(3) = (3)2 + 
1
3  g(0) = 20 + 0 – 1

= 9 + 
1
3 = 1 + 0 – 1

= 
28
3 g(0) = 0

nðu, 2f(3) – 3g(0) = 2
28
3

 
 
 

 – 3(0)

= 
56
3

5. òu f : A  B f(x) = 2x2 – 3 yLku A = {1, 3, 5} nkuÞ íkku rðMíkkh

þkuÄku.

sðkçk :ynª «Ëuþ A = {1, 3, 5} ykÃku÷ Au. íkuÚke ykÃku÷k rðÄuÞ{kt x = 1, 3 yLku
5 {qfe rðÄuÞLkk {qÕÞ þkuÄeyu.
(i) f(x) = 2x2 – 3

 f(1) = 2(x)2 – 3
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= 2 – 3
f(1) = – 1

(ii) f(3) = 2(3)2 – 3
= 18 – 3

f(3) = 15

(iii) f(5) = 2(5)2 – 3
= 50 – 3

f(3) = 47
rðMíkkh Rf = {–1, 15, 47}

6. f : A  B f(x) = 5x – 1 yLku Rf = {4, 9, 19} nkuÞ íkku rðÄuÞLkku «Ëuþ
A þkuÄku.

sðkçk: ynª rðÄuÞLkku rðMíkkh yux÷u fu rðÄuÞLkk {qÕÞ ykÃku÷ Au yLku «Ëuþ yux÷u fu [÷
xLkk {qÕÞ þkuÄðkLkk Au.
(i)    f(x) = 4 (ii) f(x) = 9 (iii) f(x) = 19

5x – 1 = 4 5x – 1 = 9  5x – 1 = 19
    5x = 4 +1  5x = 9 + 1      5x = 19 + 1
    5x = 5  5x = 10  5x = 20
     x = 1   x = 2   x = 4

 «Ëuþ A = {1, 2, 4}

7. òu f(x) = 
2 – 1

+ 2
x

x  ßÞkt  x  z –{–2} nkuÞ, íkku 
(1) + (–1)
(3) + (0)

f f
f f  Lke ®f{ík

þkuÄku.

sðkçk: f(x) = 
2 – 1

+ 2
x

x

(i) f(1) = 
2(1) – 1
1 + 2 (ii) f(–1) = 

2(–1) – 1
–1 + 2

= 
1
3 = 

–3
1

f(–1) = –3

(iii) f(3) = 
2(3) – 1
3 + 2 (iv) f(–1) = 

2(0) – 1
0 + 2

= 
5
5 f(–1) = 

–1
2

= 1

nðu, 
(1) + (–1)
(3) + (0)

f f
f f = 

 1 –3
3

–11 +
2



 
 
 

= 
8 3

1 2
–
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= 
8 2
3 1

– 

= 16 3–

8. f : N  Z f(x) = x2 + x + 1 yLku g : Z  Z g(x) = 5x – 3

ßÞkt x  {1, 2, 3} nkuÞ íkku rðÄuÞLke Mk{kLkíkk íkÃkkMkku.

sðkçk: ynª rðÄuÞ f Lkku «Ëuþ N Au yLku rðÄuÞ g Lkku «Ëuþ Z Au. yk{ çktLku rðÄuÞ
Mk{kLk «Ëuþ Ãkh ÔÞkÏÞkrÞík LkÚke, íkuÚke f yLku g Mk{kLk rðÄuÞ LkÚke.

9. f : N  N f(x) = x3 yLku g : N  Z g(x) = 3x2 – 2x; ßÞkt x

 {1, 2} nkuÞ íkku çktLku rðÄuÞLke Mk{kLkíkk íkÃkkMkku.

sðkçk: ynª rðÄuÞ f Lkku «Ëuþ N Au yLku rðÄuÞ g Lkku «Ëuþ Ãký N Au. yk{ çktLku rðÄuÞ
Mk{kLk «Ëuþ Ãkh ÔÞkÏÞkrÞík nkuðkÚke rðÄuÞLke Mk{kLkíkk íkÃkkMkðk x Lke ykÃku÷
®f{íkku ykøk¤ çktLku rðÄuÞLkk {qÕÞ þkuÄeyu.
(i)   x = 1 ykøk¤

f(x) = x3 g(x) = 3x2 – 2x
f(1) = (1)3 g(1) = 3(1)2 – 2(1)

= 1 = 3 – 2
= 1

 f(1) = g(1)
(ii)   x = 2 ykøk¤

f(x) = x3 g(x) = 3x2 – 2x
f(2) = (2)3 g(2) = 3(2)2 – 2(2)

= 8 = 12 – 4
= 8

 f(2) = g(2)
yk{, f yLku g çktLku rðÄuÞ Mk{kLk «Ëuþ WÃkh ÔÞkÏÞkrÞík Au yLku x Lke ykÃku÷e
®f{íkku {kxu çktLku rðÄuÞLkk {qÕÞ Ãký Mk{kLk Au. íkuÚke f yLku g Mk{kLk rðÄuÞ Au.

10. òu f(x) = 1 – 2

1 1 
 
 


x x  nkuÞ íkku f(–2), f(1) yLku f(2) Lke ®f{ík þkuÄku.

sðkçk:      f(x) = 1 – 2

1 1 
 
 


x x

(i) f(–2) = 1 –  2

1 1
–2 –2

 
 
 
 



= 1 – 
–1 1
2 4

 
 
 



= 1 – 
–2 + 1

4
 
 
 

= 1 – 
–1
4

 
 
 
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= 
4 + 1

4

f(–2) = 5 4

(ii)  f(1) = 1 – 2

1 1
1 (1)
 
 
 



= 1 –  1 1

= 1 – 2
 f(1) = –1

(iii)  f(2) = 1 – 2

1 1
2 (2)

 
 
 



= 1 – 
1 1
2 4

 
 
 



= 1 – 
3
4

 
 
 

     f(2) = 
1
4

11. Lke[uLkk rðÄuÞkuLkk «fkh Lk¬e fhku.

(i) f : N  N f(x) = x2 + 5 ; x  N

(ii) g : N  Z g(x) = 2x + x2 ; x  N

(iii) f : Z  Z f(x) = x2 – 2x – 3 ; x  Z

(iv) f : R  R f(x) = 5 ; x  R

sðkçk :  (i) f : N  N f(x) = x2 + 5

ynª rðÄuÞLkku «Ëuþ N nkuðkÚke x = 1, 2, 3, ... ykøk¤ rðÄuÞLkk {qÕÞ þkuÄeyu.
f(1) = (1)2 + 5 = 6
f(2) = (2)2 + 5 = 9
f(3) = (3)2 + 5 = 14

ynª xLke swËe swËe ®f{íkku {kxu rðÄuÞLkk {qÕÞ Ãký swËk swËk {¤u Au. íkuÚke ykÃku÷wt
rðÄuÞ yuf-yuf rðÄuÞ Au.
(ii) g : N  Z g(x) = 2x + x2

ynª rðÄuÞLkku «Ëuþ N nkuðkÚke x = 1, 2, 3, ... Lku yLkwYÃk rðÄuÞLkkt {qÕÞ þkuÄeyu.
g(1) = 2(1) + (1)2 = 1
g(2) = 2(2) + (2)2 = 0
g(3) = 2(3) + (3)2 = –3

ynª xLke swËe swËe ®f{íkku {kxu rðÄuÞLkk {qÕÞ Ãký swËk swËk {¤u Au. íkuÚke ykÃku÷wt
rðÄuÞ yuf-yuf rðÄuÞ Au.
(iii) f : Z  Z f(x) = x2 – 2x – 3

ynª rðÄuÞLkku «Ëuþ Z nkuðkÚke x Lkkt {qÕÞ –2, –1, 0, 1, 2, ... Lku yLkwYÃk rðÄuÞLkkt
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{qÕÞ þkuÄeyu.
(1) f(–2) = (–2)2 – 2(–2) – 3

= 4 + 4 – 3
f(–2) = 5

(2) f(–1) = (–1)2 – 2(–1) – 3
= 1 + 2 – 3

f(–1) = 0
(3) f(0) = (0)2 – 2(0) – 3

= 0 – 0 – 3
f(0) = –3

(4) f(1) = (1)2 – 2(1) – 3
= 1 – 2 – 3

f(1) = –4
(5) f(2) = (2)2 – 2(2) – 3

= 4 – 4 – 3
f(2) = –3

ynª x = 0 yLku x = 2 {kxu rðÄuÞLkwt {qÕÞ –3 Au. yk{ x Lke çku swËe swËe
®f{ík {kxu rðÄuÞLkkt {qÕÞ Mk{kLk Au. íkuÚke ykÃku÷ rðÄuÞ yLkuf-yuf rðÄuÞ Au.
(iv) f : R  R f(x) = 5

ynª rðÄuÞLkku «Ëuþ R nkuðkÚke x  Lke ®f{ík fkuEÃký ðkMíkrðf ®f{ík ÷¾e þfkÞ.
f(–2) = 5

f(–1) = 5
f(0) = 5
f(1) = 5
f(2) = 5

ynª x Lke Ëhuf ®f{ík {kxu rðÄuÞLkwt {qÕÞ ÂMÚkh (y[¤) hnu Au. íkuÚke ykÃku÷wt rðÄuÞ
y[¤ rðÄuÞ Au.

12. òu f(x) = x(x + 1)(2x + 1) nkuÞ íkku f(x) – f(x – 1) Lke ®f{ík þkuÄku.
sðkçk: f(x) = x(x + 1)(2x + 1)

x = x – 1 {qfíkkt
f(x – 1) = (x – 1)(x – 1 + 1){2(x – 1) + 1}

= (x – 1)(x)(2x – 2 + 1)
f(x – 1) = (x – 1)(x)(2x – 1)
nðu f(x) – f(x – 1) = x (x + 1) (2x + 1) – (x – 1) (x) (2x – 1)

= x {(x + 1) (2x + 1) – (x – 1) (2x – 1)}
= x {2x2 + x + 2x + 1 – 2x2 + x + 2x – 1}
= x {6x}

f(x) – f(x – 1) = 6x2

13. òu f(x) = 
1
x  nkuÞ íkku 2.f(x + a) – f(x – a) Lke ®f{ík þkuÄku.

sðkçk: f(x) = 
1
x
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 f(x + a) = 
1

x + a

2.f(x + a) = 
2

x + a

íku{s f(x – a) = 
1

x – a

nðu, 2.f(x + a) – f(x – a) = 
2

x + a  – 
1

x – a

=    
2 2– – –x a x a

x + a x – a

= 2 2

3x a
x – a

–

14. òu y = f(x) = 
P

P
x q

rx –  nkuÞ íkku Mkkrçkík fhku fu x = f(y)

sðkçk: y = 
P

P
x q

rx –

y(rx – P) = Px + q
rxy – Py = Px + q
rxy – Px = Py + q
x(ry – P) = Py + q

x = 
P

P
y q

ry –

yk{, x = f(y)

15. òu f(x) = 5x2 + kx + 3 yLku f(3) = 60 nkuÞ íkku kLke ®f{ík þkuÄku.

sðkçk: f(x) = 5x2 + kx + 3

ynª, f(3) = 60 ykÃku÷ Au.
 5(3)2 + k(3) + 3 = 60

45 + 3k + 3 = 60
3k = 60 – 48
3k = 12
k = 4

16. yuf ðMíkwLke {ktøkLkku rLkÞ{ d = f(p) = 22500 – 3P  Au. ßÞkhu ðMíkwLke ®f{ík

Yk. 25 nkuÞ íÞkhu {ktøk þkuÄku. ðMíkwLke fE ®f{íku {ktøk þqLÞ Úkþu ?

sðkçk: (i) d = 22500 – 3P

ßÞkhu ®f{ík P = 25 nkuÞ íÞkhu {ktøk d = ?
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d = 22500 3(25)

= 2500 1875

= 625

d = 25

yk{ ßÞkhu ®f{ík Yk. 25 nkuÞ íÞkhu ðMíkwLke {ktøk 25 yuf{ nþu.
(ii) ßÞkhu {ktøk d = 0 nkuÞ íÞkhu ®f{ík P = ?

d = 22500 3P

0 = 22500 3P

çktLku çkksw ðøko ÷uíkkt,
  0 = 2500 – 3P2

3P2 = 2500
 P2 = 833.33

  P = 833.33

  P = 28.87

yk{ ßÞkhu ðMíkwLke ®f{ík 28.87 Yk. nkuÞ íÞkhu íkuLke {ktøk þqLÞ Úkþu.
17. yuf ðMíkwLke {ktøkLkwt rðÄuÞ d = f(p) = 1500 – 3P2 Au. ßÞkhu ðMíkwLke ®f{ík ` 10

nkuÞ íÞkhu {køk þkuÄku yLku ßÞkhu {køk 300 yuf{ nkuÞ íÞkhu ®f{ík fux÷e nþu ?
sðkçk :  (i)  d = f(p) = 1500 – 3P2

ßÞkhu ®f{ík ` P = 10 nkuÞ íÞkhu {køk d = ?

rðÄuÞ{kt P = 10 {qfíkkt
d = 1500 – 3(10)2

= 1500 – (3 × 100)
= 1500 – 300

d = 1200

yk{, ßÞkhu ðMíkwLke ®f{ík ` 10 nkuÞ íÞkhu ðMíkwLke {ktøk 1200 yuf{ nþu.
 (ii) ßÞkhu {køk d = 300 yuf{ nkuÞ íÞkhu ®f{ík P = ?

d = 1500 – 3P2

rðÄuÞ{kt d = 300 {qfíkkt
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 300 = 1500 – 3P2

 3P2 = 1500 – 300
 3P2 = 1200

 P2 = 
1200

3

 P2 = 400

 P = 400

 P = + 20 Ãkhtíkw –20 þõÞ LkÚke.  P = 20

yk{ ßÞkhu ðMíkwLke {ktøk 300 yuf{ nkuÞ íÞkhu ðMíkwLke ®f{ík ` 20 nþu.
18. çkËk{Lkk ÃkwhðXkLkwt rðÄuÞ S = 700 P – 10,000 Au. òu çkËk{Lke ®f{ík ` 500 «ríkrf÷ku

nkuÞ íÞkhu ÃkwhðXku þkuÄku.
sðkçk : S = 700 P – 10,000

ßÞkhu ®f{ík ` 500 nkuÞ íÞkhu  S = ?

rðÄuÞ {kt P = 500 {qfíkkt
S = 700(500) – 10,000

S = 3,50,000 – 10,000

S = 3,40,000

yk{ ßÞkhu çkËk{Lke ®f{ík ` 500 nkuÞ íÞkhu ÃkwhðXku 3,40,000 yuf{ nþu.
19. yuf ðMíkwLkk ÃkwhðXkLkwt rðÄuÞ S = f(p) = 5P2 + 10P – 120 Au. ßÞkhu ¼kð ` 8 nkuÞ

íÞkhu ÃkwhðXku þkuÄku.
sðkçk : S = 5P2 + 10P – 120

rðÄuÞ {kt P = 8 {qfíkkt
S = 5(8)2 + 10(8) – 120

S = 5 × 64 + 80 – 120
S = 320 + 80 – 120

S = 280

yk{ ßÞkhu ðMíkwLke ®f{ík ` 8 nkuÞ íÞkhu ÃkwhðXku 280 yuf{ nþu.

20. yuf ðMíkw {kxu fw÷ yk{ËkLke (ykðf) rðÄuÞ R = 100x – 
2

2
x  Au. òu WíÃkkËLk 20

yuf{ nkuÞ íÞkhu fw÷ yk{ËkLke (ykðf) {u¤ðku.
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sðkçk : R = 100x – 
2

2
x

ßÞkhu WíÃkkËLk x = 20 nkuÞ íÞkhu ykðf  R = ?

rðÄuÞ{kt x = 20  {qfíkkt

 R = 100(20) – 
2(20)

2

 R = 2000 – 
400

2

 R = 2000 – 200

 R = 1800

yk{ ßÞkhu WíÃkkËLk 20 yuf{ nkuÞ íÞkhu ykðf ` 1800 nþu.
21. yuf ðMíkw {kxu fw÷ yk{ËkLke (ykðf rðÄuÞ)  R = 18x – 0.1x2 Au. òu WíÃkkËLk 30

yuf{ nkuÞ íÞkhu fw÷ yk{ËkLke {u¤ðku.
sðkçk : R = 18 x – 0.1x2

ßÞkhu WíÃkkËLk x = 30 nkuÞ íÞkhu ykðf  R = ?

rðÄuÞ{kt x = 30  {qfíkkt
 R = 18(30) – 0.1(30)2

 R = 540 – 0.1(900)
 R = 540 – 90

 R = 450

yk{ ßÞkhu WíÃkkËLk 30 yuf{ nkuÞ íÞkhu ykðf R = 450 nþu.

22. fkuE yuf ðMíkwLkk x yuf{kuLkk WíÃkkËLkLkk ¾[oLkwt rðÄuÞ C = f(x) = 
28

5
x

 + 10x – 200

Au. íkku 10 yuf{kuLkk WíÃkkËLkLkwt fw÷ ¾[o þkuÄku.

sðkçk : C = f(x) = 
28

5
x

 + 10x – 200

x = 10 nkuÞ íÞkhu C = ?

rðÄuÞ{kt x = 10  {qfíkkt

 C = 
28(10)

5
 + 10(10) – 200
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 C = 
800

5  + 100 – 200

 C = 160 + 100 – 200

 C = 60

yk{ ßÞkhu WíÃkkËLk 30 yuf{ nkuÞ íÞkhu ¾[o ` 60 Úkþu.
23. fkuE yuf ðMíkwLkk x yuf{kuLkk WíÃkkËLkLkk ¾[oLkwt rðÄuÞ C = f(x) = 45x + 850 Au. íkku

(i) 50 yuf{kuLkk WíÃkkËLkLkwt fw÷ ¾[o þkuÄku.
(ii) fw÷ ¾[o ` 5350 nkuÞ íÞkhu WíÃkkËLk fux÷wt nþu ?

sðkçk : C = 45x + 850

(i) x = 50 nkuÞ íÞkhu C = ?

 C = 45(50) + 850

 C = 2250 + 850
 C = 3100

yk{ 50 yuf{kuLkk WíÃkkËLk {kxu ¾[o ` 3100 Úkþu.
(ii) C = 5350 nkuÞ íÞkhu x = ?

rðÄuÞ{kt C = 5350 {qfíkkt
 5350 = 45x + 850
 5350 – 850 = 45x
 4500 = 45x

 
4500

45  = x

 x = 100

yk{ ¾[o 5350 nkuÞ íÞkhu WíÃkkËLk 100 yuf{ nþu.
5.7 MðkæÞkÞ

1. ÔÞkÏÞk ykÃkku : rðÄuÞ, «Ëuþ, Mkn«Ëuþ, rðMíkkh
2. yuf-yuf rðÄuÞ yLku yLkuf-yuf rðÄuÞLkku yÚko Mk{òðku.
3. çku rðÄuÞ Mk{kLk rðÄuÞ Au yu{ õÞkhu fnuðkÞ ?

Ëk¾÷kyku :

1. f(x) = x4 + x3 + x2 + x + 1 nkuÞ íkku f(0), f(1), f(2), f(–1) þkuÄku.
[sðkçk : 1, 5, 31, 1]

250



2. f(x) = 
2 1

1



x
x  nkuÞ íkku f(0) þkuÄku.

[sðkçk : 1]

3. òu f(x) = x3 + 3x nkuÞ íkku f(1) – f(0) Lke ®f{ík þkuÄku.
[sðkçk : 3]

4. òu f : A B, f(x) = 4x – 1 yLku Rf = {3, 11, 19} nkuÞ íkku rðÄuÞ f Lkku «Ëuþ
A þkuÄku.

5. f : A B yLku f(x) = 2x2 – x – 1 íku{s A = {1, –1, 2} nkuÞ íkku rðÄuÞLkku
rðMíkkh Rf þkuÄku.
[sðkçk : Rf = {0, 2, 5}]

6. òu f(x) = 2x2 + 
1
x  yLku g(x) = 5x – 3 nkuÞ íkku 2f(1) – 3g(–1) Lke ®f{ík þkuÄku.

[sðkçk : 30]

7. òu f : Z – {–2}  Z f(x) = 
2 2

2



x
x  yLku g : Z  Z g(x) = x2 – 5 ßÞkt x

 {1, 2, 5} nkuÞ íkku rðÄuÞ f yLku g Mk{kLk rðÄuÞ Au fu Lknª íku sýkðku.
[sðkçk : çktLku rðÄuÞ swËk swËk «Ëuþ Ãkh ÔÞkÏÞkrÞík nkuðkÚke Mk{kLk rðÄuÞ LkÚke.]

8. òu f : N  N f(x) = x2  yLku g : N  Z g(x) = 5x – 6 ßÞkt x  {2, 3}
nkuÞ íkku rðÄuÞ f yLku g Lke Mk{kLkíkk íkÃkkMkku.
[sðkçk : f yLku g Mk{kLk rðÄuÞ Au.]

9. òu f : N  Z f(x) = x2 + x – 3 yLku x < 4 nkuÞ íkku rðÄuÞLkku «Ëuþ Mkn«Ëuþ
yLku rðMíkkh sýkðku.
[sðkçk : «Ëuþ = {1, 2, 3}, Mkn«Ëuþ = Z yLku rðMíkkh Rf = {–1, 3, 9}]

10. òu f(x) = x + 
1
x  nkuÞ íkku f

1 
 
 x  – f(x) Lke ®f{ík þkuÄku.

[sðkçk : 0]

11. Lke[uLkk rðÄuÞLkk «fkh Lk¬e fhku.
(i) f : N  Z f(x) = 9x – 3, x  N

(ii) f : N  Z f(x) = x2 + 2x + 1, x  N

(iii) g : N  Z g(x) = 5x – x2, x  N
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(iv) f : N  N f(x) = 8, x  N

[sðkçk : (i) yuf-yuf rðÄuÞ (ii) yuf-yuf rðÄuÞ (iii) yLkuf-yuf rðÄuÞ (iv) y[¤
rðÄuÞ]

12. òu f (x) = x2 – x nkuÞ íkku Mkkrçkík fhku fu f(x + 1) = f(–x).

13. òu f(x) = 
( 2)

3
x x  nkuÞ íkku f(x + 2) – f(x) Lke ®f{ík þkuÄku.

[sðkçk : 
4( 2)

3
x

]

14. rðÄuÞ f(x) = x2 + 3x + 1 nkuÞ íkku x Lke fE ®f{ík {kxu f(x) = f(1) ÚkkÞ ?
[sðkçk : x = –4 yÚkðk x = 1]

15. òu f(x) = x2 + x – 1 nkuÞ íkku 
2 (2) (1)

(3)
f f

f  Lke ®f{ík þkuÄku.

[sðkçk : 1 ]

16. yuf ðMíkwLke {ktøkLke rLkÞ{ x = 
100 2P

3
  Au. ßÞkhu ðMíkwLke ®f{ík Y. 35 nkuÞ íÞkhu

íkuLke {ktøk þkuÄku. ðMíkwLke fE ®f{íku {ktøk þqLÞ Úkþu ?
[sðkçk : {ktøk x = 10, P = 50]

17. yuf ðMíkwLke {ktøkLkwt rðÄuÞ P = f (x) = 15 – 0.02x Au. ßÞkt P = ®f{ík yLku x =
{ktøk Au. ßÞkhu
(i) ðMíkwLke {ktøk 500 yuf{ nkuÞ íÞkhu íkuLke ®f{ík fux÷e nkuÞ ?
(ii) ðMíkwLke ®f{ík ` 7 nkuÞ íÞkhu íkuLke {ktøk fux÷e nþu ?
(iii) fE ®f{íku {ktøk þqLÞ Úkþu ?
[sðkçk : (i) x = 500 íÞkhu P = 5

(ii) P = 7 nkuÞ íÞkhu x = 400

(iii) x = 0 nkuÞ íÞkhu P = 15]

18. çkòh{kt ¾ktzLke {køkLkwt rðÄuÞ d = f(P) = 6400 – P2 Au. ßÞkhu ¾ktzLkku ¼kð rføkúk.
ËeX yLkw¢{u ` 40, ` 45 yLku ` 50 nkuÞ íÞkhu íkuLke {ktøk fux÷e nþu íku þkuÄku. fÞk ¼kðu
¾ktzLke {ktøk þqLÞ Úkþu.
[sðkçk : (i) P = 40 íÞkhu d = 4800

(ii) P = 45 íÞkhu d = 4375

(iii) P = 50 íÞkhu d = 3900
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(iv) d = 0 íÞkhu P = 80]

19. yuf ðMíkwLkwt ÃkwhðXk rðÄuÞ S = f(P) = 5P2 + P – 10 Au, ßÞkt S = ÃkwhðXku, P =
®f{ík Au. ßÞkhu ðMíkwLke ®f{ík ` 40, ` 42 yLku ` 45 nkuÞ íÞkhu ðMíkwLkku ÃkwhðXku þkuÄku.
[sðkçk : P = 40 nkuÞ íÞkhu S = 8030

P = 42 nkuÞ íÞkhu S = 8852

P = 45 nkuÞ íÞkhu S = 10,160]

20. fkuE yuf ðMíkwLkk ÃkwhðXkLkwt rðÄuÞ S = f(P) = 10P2 + 8P + 100 Au, ßÞkhu ðMíkwLke
®f{ík ` 8, ` 10 yLku ` 12 nkuÞ íÞkhu ðMíkwLkku ÃkwhðXku þkuÄku.
[sðkçk : P = 8 nkuÞ íÞkhu S = 804

P = 10 nkuÞ íÞkhu S = 1180

P = 12 nkuÞ íÞkhu S = 1636]

21. «uMkh fwfh çkLkkðLkkh yuf ÃkuZeLkw t Ëhhkus x «uMkh fwfhLkk WíÃkkËLkLkwt fw÷ ¾[o
29C 250 25000

5
  

x x  Au, íkku Ëhhkus 50 «uMkh fwfhLkk WíÃkkËLkLkwt fw÷ ¾[o þkuÄku.

[sðkçk : x = 50 nkuÞ íÞkhu C = 42000]

22. yuf ðMíkwLkk x yuf{kuLkk WíÃkkËLkLkwt fw÷ ¾[o C = f(x) = 60x + 
2

50
x  Au. íkku Ëhhkus

100 yuf{kuLkk WíÃkkËLkLkwt fw÷ ¾[o þkuÄku.
[sðkçk : x = 100 nkuÞ íÞkhu C = 6200]

23. fkuE yuf ðMíkw {kxu fw÷ yk{ËkLke (ykðf) rðÄuÞ R = 75 – 
23

5
x  Au. íkku ßÞkhu

ðMíkwLke {ktøk x = 30 yuf{ nkuÞ íÞkhu fw÷ yk{ËkLke (ykðf) þkuÄku.
[sðkçk : x = 30 nkuÞ íÞkhu R = 1710]

24. fkuE yuf ðMíkw {kxu fw÷ yk{ËkLke (ykðf) rðÄuÞ R = 36x2 + 2000x Au. íkku ßÞkhu
ðMíkwLke {ktøk 100 yuf{ nkuÞ íÞkhu fw÷ yk{ËkLke (ykðf) þkuÄku.
[sðkçk : x = 100 nkuÞ íÞkhu R = 5,60,000]

25. {eXkELke {køkLkwt rðÄuÞ d = f(P) = 22500 9P  Au. ßÞkhu {eXkELkku ¼kð rføkúk. ËeX
` 900  nkuÞ íÞkhu íkuLke {ktøk þkuÄku.
[sðkçk : P = 900 nkuÞ íÞkhu d = 120]

26. Lke[uLke ¾k÷e søÞk Ãkqhku.
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1. òu f(x) = K ßÞkt x  N nkuÞ íkku f yu .............. rðÄuÞ Au.
2. rðÄuÞLkku rðMíkkh yu Mkn«ËuþLkku ............... øký nkuÞ Au.
3. øký A = (rðãkÚkeoykuLkk Lkk{) yLku B = (rðãkÚkeoykuLkk hku÷ Lktçkh) nkuÞ íkku øký

A yLku øký B ðå[uLke MktøkíkíkkLku .............. «fkhLkwt rðÄuÞ fnuðkÞ.
4. f : Z  Z f(x) = x2 – x – 3 yu ............... «fkhLkwt rðÄuÞ Au.
5. òu f(x) = Kx + 3 yLku f(x) = 7 nkuÞ íkku K = ................

6. òu f(x) = 
2 1

1



x
x  nkuÞ íkku f(0) = .............

7. òu rðÄuÞ g(x) = 2x2 + 
1
x  nkuÞ íkku g(x) + g(–x) = .............

8. òu rðÄuÞ f : A  B yLku f(x) = 2x2 – 2x íku{s A = {1, 3} nkuÞ íkku Rf

= .............
9. òu f : A  B yLku f(x) = 5x – 1 ßÞkt Rf = {6, 21, 36} nkuÞ íkku «Ëuþ

A = .............
10. rðÄuÞ f(x) = ax + k {kxu òu f(2) + f(–2) = 10 nkuÞ íkku k = .............
11. f : {1, 3}  Z; f(x) = 5x – 1 nkuÞ íkku rðÄuÞLkku «Ëuþ = .............

Mkn «Ëuþ = ...................... yLku rðMíkkh = .......................

12. f(x) = x3 + 1 nkuÞ íkku f(0) = .............
13. òu f(x) = x2 – 2x + 1 nkuÞ íkku  f(0) = ............. yLku f(1) = .................
14. òu f(x) = 5x + 2 yLku  f(x) = 12 nkuÞ íkku x = .............

15. yuf ðMíkwLke {ktøkLkwt rðÄuÞ d = 23200 3P  Au. ßÞkhu ðMíkwLke ®f{ík Y. 15 nkuÞ
íÞkhu íkuLke {ktøk .......... ÚkkÞ.

[sðkçk : (1) y[¤ (2) WÃkøký (3) yuf-yuf rðÄuÞ (4) yLkuf-yuf rðÄuÞ (5) 2
(6) 1 (7) 4x2 (8) {0, 12} (9) {1, 5, 7} (10) 5 (11) «Ëuþ = {1, 3},
Mkn«Ëuþ = Z, rðMíkkh = {4, 14} (12) 0 (13) 1, 0 (14) 2 (15) 52.44]
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÷ûk

YÃkhu¾k

 

 

12.2.4 MðkæÞkÞ

12.3 rðÄuÞLkwt ÷ûkLke ÔÞkÏÞk (yÚko)

12.4 fku»xfLke h[Lkk fhe ÷ûkLke ®f{ík þkuÄðe.

12.4.1 WËknhýku yLku MðkæÞkÞ 2 yLku 3

12.5 ÷ûkLkk rLkÞ{ku

12.6 ÷ûk þkuÄðkLke ÃkØrík

12.7 [kðeYÃk þçËku

12.8 ík{khe «økrík [fkMkku

12.0 WÆuþkuyk «fhýLkk {wÏÞ WÆuþku Lke[u {wsçk Au.
(1) Mkk{eÃÞLke Mk{sqíke {u¤ðe ÷ûk ytøkuLke òýfkhe {u¤ððe.
(2) ‘Lku’ yLkw÷ûku Au Lkku yÚko Mk{òðku.
(3) rðÄuÞLkk ÷ûkLke ÔÞkÏÞk Mk{sðe.

(4) Lke LkSfLke ®f{ík ( Lke ®f{ík{kt ðÄkhku fu ½xkzku fhíkk) ÷R rðÄuÞLkwt ÷ûk fuðe

heíku þkuÄe þfkÞ íku ytøkuLke òýfkhe {u¤ððe.
(5) ÷ûkLkk rLkÞ{kuLke òýfkhe {u¤ðe íkuLke {ËËÚke rðrðÄ «fkhLkk rðÄÞuLkwt ÷ûk fuðe

heíku þkuÄe þfkÞ íku ytøkuLkwt ¿kkLk {u¤ððwt.
12.1 «MíkkðLkk :

rðãkÚkeo r{ºkku ík{u ÍzÃkÚke fux÷k rf÷ku{exh MkwÄe Ëkuzku þfku ? çkhVLkku xwfzku Y{Lkkt
Mkk{kLÞ íkkÃk{kLk{kt hk¾ðk{kt ykðu íkku íku fux÷k Mk{Þ{kt MktÃkqýo ykuøk¤e sþu ? fkuE yuf
ðknLkLke {n¥k{ MÃkez fux÷e ? yuf r÷xh ÃkuxÙku÷ fMkx÷e yuðhus ykÃku Au ?

ík{u WÃkhLkkt ðkõÞku ðktåÞk ÃkAe Mk{S þõÞkt nþku fu Ëhuf çkkçkíkLku {ÞkoËk nkuÞ Au.
suLku ytøkúuS{kt LimitfnuðkÞ Au. økkrýíkef r[ö íkuLkwt LimAu. yÚkoþkMºk{kt WíÃkkËLk{kt

yuf{-12

12.0 WÆuþku

12.1 «MíkkðLkk

12.2 ‘Lku’ yLkw÷ûku Au Lkku yÚko

x a Lkku yÚko

12.2.2 x 0 Lkku yÚko

12.2.3 x  Lkku yÚko

12.2.1 
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MkkÄLkkuLke, xufLkku÷kuSLke, Mk{ÞLke ðøkuhu {ÞkoËkyku nkuÞ Au. òu WíÃkkËLk ðÄkhðwt nkuÞ íkku ?
òu LkVku ðÄkhðku nkuÞ íkku ...? yk{ {ÞkoËkykuLku æÞkLk{kt hk¾eLku WíkÃkkËf Mke{ktík yux÷u fu
Marginal VuhVkh fhu Au íku yuf rLkrùík ÷ûk MkwÄe ÃknkU[u Au. økkrýríkf ÃkØríkyku{kt rðÄuÞLkwt
÷ûk yLku ©uýeLkwt ÷ûk nkuÞ Au. yk yuf{{kt ykÃkýLku ©uýeLkkt ÷ûkLkku yÇÞkMk fhðkLkkt
Aeyu. økrýíkLke Ãkrh¼k»kk{kt ©uýeLkwt ÷ûk yu ©uýeLke yuf ®{{ík nkuÞ Au su íkuLkkt ÷ûk MkwÄe

¢{þ: fu íkçk¬kðkh ÃknkU[u Au. su{ fu  yux÷u fu Lke ®f{ík su 3 MkwÄe Ãknkut[ðkLkwt ÷ûk

hk¾u Au. ßÞkt Lke swËe swËe ®f{íkku suðe fu 2.9, 2.99, 2.999ðøkuhu 3 íkhV ÷E òÞ Au.
WíÃkkËf Ãký Äkhku fu ðu[ký ðÄkhðkLkk nuíkwÚke ®f{ík{kt yufMkkÚku s ½xkzku fhðkLku çkË÷u
Mke{ktík ½xkzku fhu fu íkçk¬kðkh ½xkzku fhu íÞkhu íku íkuLkk rLkÄkorhík LkVkLkkt ÷ûk íkhV ÷E síke
rft{íkkuLke ©uýe yu ©uýeLkwt ÷ûk çkLku Au.

Äkhku fu  yu ðkMíkrðf [÷  Lkwt rðÄuÞ nkuÞ yLku Lke swËe swËe ®f{íkku

{kxu Lke swËe swËe ®f{íkku {u¤ðe þfkÞ Au. yk ®f{íkku çku «fkhLke nkuÞ Au. ((1)Ãkrhr{ík

®f{ík (2) yÃkrhr{ík ®f{ík) Ãkhtíkw yk ®f{íkku  MðYÃku {¤u íkku íku ®f{íkLkku fkuE yÚko hnuíkku

LkÚke íkuÚke íkuðk Mktòuøkku{kt Lke su ®f{íku yÚkoneLk ®f{ík {¤u íku ®f{íkLke LkSfLke ®f{ík
÷ELku rðÄuÞLke ®f{ík {u¤ððk{kt ykðu Au.

f÷LkþkMºk{kt LkSf (Mk{eÃk){kt ÷uðk{kt ykðíke ®f{íkLkku ÏÞk÷ yrík {n¥ðLkku Au
yLku íkuLkk îkhk {¤íkk íkVkðíkLku Mkk{eÃÞ fnuðkÞ Au. yk Mkk{eÃÞLku ÷øk¼øk þqLÞðíkT fhe
Lkk¾ðkÚke rðÄuÞLke {¤íke ®f{íkLku íku rðÄuÞLkwt ‘÷ûk’ íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au.
12.2 ‘Lku’ yLkw÷ûku Au Lkku yÚko (Meaning of tends to)

12.2.1 Lkku yÚko :

Äkhku fu yu ðkMíkrðf [÷ yLku  yu fkuE yuf [ku¬Mk ®f{ík Au. nðu òu ðkMíkrðf

[÷  Lke ®f{ík ½xkzku fhíkk fhíkk fu ðÄkhku fhíkk fhíkk fkuE yuf [ku¬Mk ®f{ík  Lke

yrík Mk{eÃk ÷E sðk{kt ykðu íkku  yu Lku yLkw÷ûku Au. yu{ ðt[kÞ yLku íkuLku Mktfuík{kt

ðzu ËþkoðkÞ. ßÞkt Au. Ëk.ík. Lkku yÚko Mk{sðku nkuÞ íkku  yu

ðkMíkrðf [÷ Au yLku yu fkuE yuf yÃkrhr{ík nkuÞ íkku  Lke swËe swËe ®f{íkku suðe
fu 3.1, 3.01, 3.001, 3.0001Lke rft{ík{kt ½xkzku fhíkk fhíkk fu 2.9, 2.99, 2.999, 2.999….

îkhk  Lke ®f{ík{kt ðÄkhku fhíkk fhíkk ‘3’ íkhV ÷E sðk{kt ykðu íkku yu{ fne þfkÞ fu 

yu Lku yLkw÷ûku Au yLku íkuLku Mktfuík{kt ðzu ËþkoðkÞ ßÞkt #3 ÚkkÞ.

12.2.2 Lkku yÚko

Äkhkufu ðkMíkrðf [÷ Lke swËe swËe ®f{íkku suðe fu 0.1, 0.01, 0.001…. îkhk 

Lke ®f{ík{kt ½xkzku fhíkk fhíkk fu -0.1, -0.01, -0.001…îkhk  Lke ®f{ík{kt ðÄkhku fhíkk

fhíkk íkhV ÷E sðk{kt ykðu íkku yu{ fne þfkÞ fu yu Lku yLkw÷ûku Au yLku íkuLku
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Mktfuík{kt ðzu ËþkoðkÞ ßÞkt ÚkkÞ.

12.2.3  Lkku yÚko

Äkhku fu ðkMíkrðf [÷ Lke ®f{ík{kt ðÄkhku fhíkk fhíkk fkuE yuf ¾qçk s {kuxe MktÏÞk

N Äkhe ÷Eyu íkku Lke ®f{ík ðÄw{kt ðÄw ÷uðkÚke yuf Mktòuøk yuðku ykðþu fu  Lke ®f{ík

Nfhíkk Ãký ðÄw Úkþu. íkuÚke yu yLktíkLku yLkw÷ûku Au yu{ fne þfkþu yLku íkuLku Mktfuík{kt

ðzu V ËþkoðkÞ ßÞkt  ÚkkÞ.

[LkkUÄ : ßÞkhu íÞkhu ßÞkt yu y[÷ktf Au.]

12.2.4 MðkæÞkÞ-1

(òíku ÷¾ku)

Lkku yÚko

Lkku yÚko

yu ðkMíkrðf [÷ Lkwt rðÄuÞ nkuÞ yLku  Lke ®f{íku fkuE yuf

®f{ík  Lke yíÞtík LkSf ÷E sðk{kt ykðu íÞkhu rðÄuÞ Lke ®f{ík fkuE yuf [ku¬Mk

MktÏÞk (yu÷)Lke yíÞtík LkSf nkuÞ íkku yu{ fne þfkÞ fu ßÞkhu , Lku yLkw÷ûku Au íÞkhu

rðÄuÞ  yu  Lku yLkw÷ûku Au. yux÷u fu ßÞkhu  íÞkhu ÚkkÞ. yLku

íkuLku Mktfuík{kt ðzu ËþkoðkÞ.

12.4 fku»xfLke h[Lkk fhe ÷ûkLke ®f{ík þkuÄðe.

fku»xfLke h[Lkk îkhk ÷ûkLke ®f{ík fuðe heíku þkuÄe þfkÞ íku Lke[uLkk WËknhýku WÃkhÚke
Mk{Sþwt.
12.4.1 WËknhýku yLku MðkæÞkÞ-2

WËknhý :1 Lke ®f{ík {u¤ðku ßÞkt 

sðkçk :

 (ynª rðÄuÞLkwt ÷ûk  þkuÄðkLkwt Au)

ynª  yLku yLku 

Lke ®f{ík 2 Lke ðÄwLku ðÄw LkSf ÷E Lke[uLkk fku»xfLke h[Lkk fheþwt.

12.3 rðÄuÞLkwt ÷ûkLke ÔÞkÏÞk (yÚko)

Äkhku fu 
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Lke ®f{ík{kt Lke ®f{ík{kt

½xkzku fhíkk fhíkk ðÄkhku fhíkk fhíkk
2.1 4.1 1.9 3.9
2.01 4.01 1.99 3.99
2.001 4.001 1.999 3.999
2.0001 4.0001 1.9999 3.9999
. . . .
. . . .
. . . .
. . . .
. . . .

WÃkhLkk fku»xf ÃkhÚke fne þfkÞ fu Lke ®f{ík{kt ½xkzku fhíkk fhíkk fu ðÄkhku fhíkk

fhíkk 2 Lke LkSf ÷uðk{kt ykðu Au íÞkhu Lke ®f{ík 4Lke LkSf òÞ Au. íkuÚke fne

þfkÞ fu ßÞkhu  íÞkhu  íkuLku Mktfuík{kt Lke[u {wsçk Ëþkoðe þfkÞ.

yux÷u fu ykÃku÷ rðÄuÞLkwt ÷ûk 

(òíku þkuÄku) (MðkæÞkÞ-h)

1. Lke rft{ík {u¤ðku ßÞkt

(Hint : yLku ÷ku)

(sðkçk :

2. {u¤ðku.

(Hint : yLku ÷ku)

(sðkçk :

3. {u¤ðku.

(Hint : yLku ÷ku)

(sðkçk :
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4. Lke ®f{ík {u¤ðku.

(Hint : yLku ÷ku)

(sðkçk :

WËknhý-2

 fku»xfLke h[Lkk fhe {u¤ðku.

sðkçk :

ynª yLku  

Lke ®f{ík Lke ðÄwLku ðÄw LkSf ÷E Lke[uLkk fku»xfLke h[Lkk fhíkk

-0.1 -1.3 0.1 -0.7
-0.01 -1.03 0.01 -0.97
-0.001 -1.003 0.001 -0.997
-0.0001 -1.0003 0.0001 -0.9997
. . . .
. . . .
. . . .
. . . .
. . . .

(òíkuøkýku) (MðkæÞkÞ-3)

1.  fku»xfLke h[Lkk fhe ®f{ík þkuÄku.

(sðkçk :

2.  fku»xfLke h[Lkk fhe þkuÄku.

(sðkçk :

12.5 ÷ûkLkk rLkÞ{ku :

Äkhku fu   yLku  yu ðkMíkrðf [÷  Lkk ðkMíkrðf rðÄuÞku nkuÞ yLku íkuLkwt
÷ûk yLkw¢{u

yLku  nkuÞ íkku ÷ûkLkk rLkÞ{ku Lke[u «{kýu
÷¾e þfkÞ.
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1. Mkhðk¤kLkku rLkÞ{ : çku rðÄuÞku yLku Lkk Mkhðk¤kLkwt ÷ûkLku çku rðÄuÞkuLkk
÷ûkLkk Mkhðk¤k sux÷wt ÚkkÞ Au.

su{ fu

2. çkkËçkkfeLkku rLkÞ{ : çku rðÄuÞku yLku Lkk çkkËçkkfeLkwt ÷ûk íku çku rðÄuÞkuLkk
÷ûkLkk çkkËçkkfe sux÷wt ÚkkÞ Au.

su{ fu 

3. økwýkfkhLkku rLkÞ{ : çku rðÄuÞku  yLku Lkk økwýkfkhLkwt ÷ûk íku çku rðÄuÞkuLkk
÷ûkLkk økwýkfkh sux÷wt ÚkkÞ Au.

su{ fu 

4. ¼køkkfkhLkku rLkÞ{ : çku rðÄuÞku  yLku Lkk ¼køkkfkhLkwt ÷ûk íku çku rðÄuÞkuLkk
÷ûkLkk ¼køkkfkh sux÷wt ÚkkÞ Au. (ynª AuËLkk rðÄuÞLkwt ÷ûk þqLÞ Lk nkuðwt òuEyu)

su{ fu ßÞkt 

12.6 ÷ûk þkuÄðkLke 
ÃkØrík :

Äkhku fu 
þkuÄðwt nkuÞ íkku Lke[uLkk ÃkøkrÚkÞktÚke þkuÄeþwt.

«Úk{ ÃkøkrÚkÞwt :

rðÄuÞ {kt {qfíkk {¤u÷ ®f{ík Ãkrhr{ík {¤u íkku íku Ãkrhr{ík ®f{ík s
rðÄuÞLkwt ÷ûk çkLku Au.
WËknhý-3

þkuÄðwt nkuÞ íkku

rðÄuÞ {kt {qfíkk

{¤u Au. su Ãkrhr{ík ®f{ík Au. íkuÚke íkuLku rðÄuÞLkwt ÷ûk
fnuðkÞ.
çkeswt ÃkøkrÚkÞwt :

rðÄuÞ  {kt {wfíkk {¤u÷ ®f{ík ytþ{kt þqLÞ {¤u íkku íku rðÄuÞLkwt ÷ûk
þqLÞ sux÷wt Au yu{ fnuðkÞ.
WËknhý-4

 þkuÄðwt nkuÞ íkku
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rðÄuÞ {kt {wfíkk

ºkeswt ÃkøkrÚkÞwt :

rðÄuÞ  {kt {wfíkk {¤u÷ ®f{ík AuË{kt þqLÞ {¤u íkku íku rðÄuÞLkwt ÷ûk
yÂMíkíð Ähkðíkwt LkÚke.
WËknhý-5

þkuÄðwt nkuÞ íkku

rðÄuÞ {kt  {wfíkk

yÚkoneLk ®f{ík

[kuÚkwt ÃkøkrÚkÞwt :

rðÄuÞ {kt {qfíkk {¤u÷ ®f{ík  MðYÃku {¤u íkku ytþ yLku AuË{kt íkuLkk

yðÞðku þkuÄe Mkk{kLÞ yðÞð ytþ yLku AuË{ktÚke Ëqh fhku íÞkhçkkË íku{kt 
{qfe ÷ûkLke ®f{ík þkuÄku.
WËknhý-6

 Lke ®f{ík þkuÄðe nkuÞ íkku

{qfíkk

{¤u Au. su yÚkoneLk ®f{ík Au íkuÚke ytþ yLku AuËLkk yðÞðku fhíkk
ytþ :
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AuË :

ynª Au íkuÚke Mkk{kLÞ yðÞð

ytþ-AuË{ktÚke Ëqh fhíkk

WËknhý-7

þkuÄku

sðkçk :

{qfíkkt

òíku økýku (MðkæÞkÞ-4)

(«Úk{ ÃkøkrÚkÞkLkku WÃkÞkuøk fhku)

1. (sðkçk : )
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2. (sðkçk : )

3. (sðkçk : )

4.  (sðkçk : )

WËknhý-8 :®f{ík þkuÄku

sðkçk :

{¤u Au.

íkuÚke ytþ yLku AuËLkk yðÞðku Ãkkzíkk (ynª  ykÃku÷ Au íkuÚke Mkk{kLÞ yðÞð

 {¤þu)

ytþ : AuË :

ytþ yLku AuË{ktÚke Ëqh fhíkk

WËknhý-9
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sðkçk :   {kt  {qfíkk

 (ynª  ykÃku÷wt Au íkuÚke Mkk{kLÞ

yðÞð ytþ-AuË{ktÚke Ëqh fhíkk

WËknhý-10

sðkçk :

  {qfíkk

 {¤u Au.

íkuÚke ytþ yLku AuËLkk yðÞðku Ãkkzíkk ynª Mkk{kLÞ yðÞð  þkuÄe
ytþ yLku AuË{ktÚke Ëqh fhðk.

ytþ : AuË :

ynª Mkk{kLÞ yðÞð ytþ yLku AuË{ktÚke Ëqh fhe  {qfku.
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WËknhý-11

sðkçk :

{tqfíkk

 {¤u Au.

ytþLkk yðÞð Ãkkze Mkk{kLÞ yðÞð Ëqh fhku.

Ëqh fhku.

 {qfku.

(òíku økýku) (MðkæÞkÞ-5)

(LkkUÄ : [kuÚkk ÃkøkrÚkÞkLkku WÃkÞkuøk fhku)

1. (sðkçk : 

[Hint : ytþ  AuË : 

2. (sðkçk : 

[Hint : ytþ  AuË : 

3. (sðkçk : 
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[Hint :ytþ AuË : 

4. (sðkçk : )

[Hint : ytþ :

AuË : 

5. (sðkçk : 

[Hint : ytþ : 

AuË :

WËknhý-12

sðkçk :  {ktt  {qfíkk

 {¤u Au.

íkuÚke ytþ yLku AuËLkk yðÞðku Ãkkzíkk ynª Mkk{kLÞ yðÞð  Au.
ytþ :

ynª MkkiÚke {kuxe ½kík ºký Au yLku Mkk{kLÞ yÞðÞ  Au.
 {ktÚke Mkk{kLÞ yðÞð  Lke[u ykÃku÷e heík îkhk

y÷øk fheþwt.
Äkhku fu 

    {kuxk{kt {kuxe ½kíkÚke y[¤ ÃkË MkwÄe

 MknøkwýfLke ®f{íkku

 ÷¾e økýíkheLke þYykík fhku

Úke þY fhku
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økýíkhe
   2 1 2

+ 0 íkuÚke x = yux÷u fu 1 x 2 fhe 2 ÷¾ku
   2 2

íkuðe s heíku
- 3 1 -1

+2 íkuÚke x = (1 x -1) = -1

 -1 -1
  6 1 5

- 1 íkuÚke x     = (1 x 5) = 5

  5 5
- 5
+5
  0

yðÞð : 
íkuðe s heíku
AuË :     

yðÞð :

 Mkk{kLÞ yðÞð Ëqh fhíkk

 {qfíkkt

(òíku økýku) (MðkæÞkÞ-6)

1. (sðkçk : 
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[Hint : ytþ  AuË : 

2. (sðkçk : 

[Hint : ytþ AuË : 

3. (sðkçk : 

[Hint : ytþ  AuË : 

4. (sðkçk : 

[Hint  : ytþ AuË : 
WËknhý-13

 Lke rft{ík þkuÄku.

sðkçk : ynª ytþ{kt Lku ðzu ytþ yLku AuË{kt ÷E økwýíkk ( Lku

çkË÷u ÷E {qfíkk)

Mkk{kLÞ yðÞð Ëqh fhíkk

WËknhý-14

 Lke rft{ík þkuÄku.  ytþ-AuË{kt ÷E økwýíkk
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sðkçk :

[Mkk{kLÞ yðÞð Ëqh fhíkk]

(òíku økýku) (MðkæÞkÞ-7)

(çku ÃkË ðå[u  Lku çkË÷u ÷E ytþ{kt yLku AuË{kt ÷E økwýkfkh fhku.)

1. (sðkçk : 

2. (sðkçk : 

3. (sðkçk : 

4. (sðkçk : 

5. (sðkçk : 

 ßÞkhu ykÃku÷wt nkuÞ íÞkhuòu  nkuÞ íkku  ÚkkÞ.
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WËknhý-15

Lke rft{ík þkuÄku.

sðkçk :

ynª  ykÃku÷wt Au.íkuÚke  Lke MkkiÚke {kuxe ½kíkðk¤ku [÷ Aqxku fheLku òu ytþ yLku

AuË{ktÚke Ëqh fhe ykÃku÷k rðÄuÞLku Lkk MðYÃk{kt Vuhðku.

(Ëk.ík.

nðu Mkk{kLÞ yðÞð Ëqh fhíkk

ßÞkhu  íÞkhu  ÚkkÞ

WËknhý-16

Lke rft{ík þkuÄku.

sðkçk :

ytþ : «Úk{ yLku çkeò fkitMk{ktÚke çknkh fkZku.

AuË : «Úk{ fkitMk{ktÚke MkkiÚke {kuxe ½kík  çknkh fkZku yLku çkeò fkitMk{ktÚke  çknkh fkZku.
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ytþ-AuË{ktÚke  Ëqh fhku.

ßÞkhu íÞkhu 

(òíku økýku) (MðkæÞkÞ-8)

1. (sðkçk : 

2. (sðkçk : 

3. (sðkçk : 

4. (sðkçk : 

5. (sðkçk : 

ÞkË hk¾ku :

1.

2.

3.

WËknhý-17

 Lke rft{ík þkuÄku.
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sðkçk : 

   {qfíkk

ytþ yLku AuËLkk Ëhuf fkitMk{ktÚke çknkh fkZíkk

ytþ-AuË{ktÚke  Ëqh fhíkk

ßÞkhu íÞkhu 

WËknhý-18

sðkçk :    

 {qfíkk
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WËknhý-19

Äkhku fu  yLku ßÞkhu  íÞkhu  ÚkkÞ.

ytþ : AuË :

ytþ-AuË{ktÚke Mkk{kLÞ yðÞð  Ëqh fhíkk

WËknhý-20

òu nkuÞ íkku

 Lke ®f{ík þkuÄku.

sðkçk :

 {qfíkk

 {qfíkk
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(òíku økýku) (MðkæÞkÞ-9)

1. (sðkçk :

2. (sðkçk : 

[Hint :

3. (sðkçk : 

[Hint :  {qfku]

4. (sðkçk : 

[Hint :  Äkhe ßÞkhu íÞkhu ÚkkÞ]

5. òu  nkuÞ íkku Mkkrçkík fhku fu 

WËknhý-21

 Lke ®f{ík þkuÄku.

AuË{kt ÷.Mkk.y. ÷uíkk

AuË{kt ÷.Mkk.y. ÷uíkk
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 {qfíkk

WËknhý-22

 Lke ®f{ík þkuÄku.

sðkçk :

÷.Mkk.y. ÷uíkk

 {qfíkk

(òíku økýku) (MðkæÞkÞ-10)

1. (sðkçk : 

2. (sðkçk : 

3. (sðkçk : 

4. (sðkçk : 
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WËknhý-23

 Lke ®f{ík þkuÄku.

sðkçk :

  ÚkkÞ.

WËknhý-24

  Lke ®f{ík þkuÄku.

sðkçk :

12.7 [kðeYÃk þçËku

 yLkw÷ûku Au : Lkk íkhV òÞ Au.
 rðMíkkh : «rík®çkçkkuLkku øký
 yðÞð : Mk{efhýLku çku Úke ðÄw ¼køkku{kt rð¼ksLk fhðwt
 Mkk{kLÞ yðÞð : ytþ yLku AuË{kt {¤íkku yuf Mkh¾ku yðÞð
 a b : a Úke b íkhV
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12.8 ík{khe «økrík [fkMkku

(òíku økýku) (MðkæÞkÞ-11)

1. (sðkçk : 

2. (sðkçk : 

3. ÷ûkLkku yÚko ÷¾ku.
4. Lke[uLkk ÃkËku Mk{òðku.

5.  yux÷u þwt ?
6. Lke[u ykÃku÷k rðfÕÃkku{ktÚke ÞkuøÞ rðfÕÃk ÃkMktË fhe «&™kuLkk sðkçk ykÃkku.

(i)  yu  Lku yLkw÷ûku Au. íkuLku Mktfuík{kt  ________ ðzu ËþkoðkÞ.

(a) (b) (c) (d) yufÃký Lknª

(ii) ßÞkhu íÞkhu 

(a) (b) (c) 0 (d) yufÃký Lknª

(iii) rðÄuÞLkk ÷ûkLke ÔÞkÏÞk yLkwMkkh

(a) x (b) a (c) l (d) yufÃký Lknª
(iv) rðÄuÞLkk ÷ûkLke ÔÞkÏÞk yLkwMkkh

ßÞkhu, íÞkhu 

(a) (b) (c) (d) yufÃký Lknª

(v) rðÄuÞLkk ÷ûkLke ÔÞkÏÞk yLkwMkkh
ßÞkhu,  íÞkhu 

(a) (b) (c) (d) yufÃký Lknª

(vi) çku rðÄuÞku  yLku Lkk Mkhðk¤kLkwt ÷ûk íku çku rðÄuÞkuLkk __________sux÷wt
ÚkkÞ Au.
(a) ÷ûk (b) ÷ûkLkk Mkhðk¤k
(c) Mkhðk¤k (d) yufÃký Lknª
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(vii) çku rðÄuÞku  yLku  Lkk çkkËçkkfeLkwt ÷ûk íku çku rðÄuÞkuLkk __________ sux÷wt
ÚkkÞ Au.
(a) ÷ûk (b) çkkËçkkfe
(c) ÷ûkLke çkkËçkkfe (d) yufÃký Lknª

(viii) çku rðÄuÞku  yLku  Lkk økwýkfkhLkwt ÷ûk íku çku rðÄuÞkuLkk _________ sux÷wt
ÚkkÞ Au.
(a) ÷ûk (b) økwýkfkh
(c) ÷ûkLkk økwýkfkh (d) yufÃký Lknª

(ix) ÷ûkLkk ¼køkkfkhLkk rLkÞ{{kt AuËLkk rðÄuÞLkwt ÷ûk_________Lk nkuðwt òuEyu.
(a) 0 (b) 1 (c) -1 (d) yufÃký Lknª

(x) òu  yLku nkuÞ íkku

(a) (b) 

(c) (d) yufÃký Lknª

(xi) òu  yLku   nkuÞ íkku

(a) (b) 

(c) (d) yufÃký Lknª

(xii) òu  yLku   nkuÞ íkku

 ßÞkt AuË 

(a) (b) (c) (d) yufÃký Lknª

(xiii) òu  yLku   nkuÞ íkku

(a) (b) 

(c) (d) yufÃký Lknª

(xiv)

(a) 5 (b) 11 (c) 3 (d) yufÃký Lknª
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(xv) ßÞkhu  íÞkhu 

(a) 0 (b) 1 (c) (d) yufÃký Lknª

(xvi) ßÞkhu  íÞkhu 

(a) 0 (b) 1 (c) (d) yufÃký Lknª

(xvii)

(a) (b) (c) (d) yufÃký Lknª

ík{khe «økrík [fkMkkuLkk sðkçk :
(i) a (ii) c (iii) c
(iv) a (v) a (vi) b
(vii) c (viii) c (ix) a
(x) b (xi) c (xii) b
(xiii) b (xiv) b (xv) a
(xvi) b (xvii) b
Reference Book :
(1) Business mathematics by Kapur V.K. S. chand & sons-New Delhi.
(2) Business mathematics by Trivedi & Trivedi. Pearson Publication India Ltd.

(3) økkrýríkf yktfzkþkMºk - økwshkík ÞwrLkðŠMkxe
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rðf÷Lk

YÃkhu¾k

13.7 r{© WËknhýku yLku MðkæÞkÞ

13.8 rîíkeÞ rðf÷LkV¤Lkku yÚko

13.9 rîíkeÞ rðf÷LkV¤Lkk WËknhýku

13.10 Mktfuíkku

13.11 ík{khe «økrík [fkMkku

13.12 [kðeYÃk þçËku yLku Mk{sqíke

13.13 MktË¼o ðk[Lk

13.0 WÆuþku :

yk «fhý yÚkoþkMºk{kt ykøkðwt MÚkkLk Ähkðu Au. íkuLke {ËËÚke rðf÷LkLkku yÚko Mk{SíkuLkk 
WÃkÞkuøk ytøku {krníke {u¤ðe þfkþu, íkuLkk rðrðÄ rLkÞ{kuLke òýfkhe {u¤ðe íkuLkk«Úk
{ yLku rîíkeÞ fûkkLkk rðf÷Lkku fuðe heíku {u¤ðe þfkÞ íku ytøkuLkwt ¿kkLk {u¤ððkLkku WÆuþ
rMkØ fhe þfkþu.
7.1 «MíkkðLkk

rðf÷LkLkwt økrýíkþkMºk{kt ykøkðwt MÚkkLk Au. íku ÄtÄk yLku yÚkoþkMºk {kxu ¾qçk s WÃkÞkuøke
MkkÄLk Au. íkuLke {ËËÚke ÄtÄk{kt fkuE yuf ðMíkwLkk ¼kð ðÄíkk íkuLke {ktøk WÃkh fuðe yMkh Úkþu
íku òýe þfkÞ Au.

yuf{-13

13.0 WÆuþku

13.1 «MíkkðLkk

13.2 rðf÷LkLkku yÚko yLku ÔÞkÏÞk

13.3 rðf÷LkLke ÔÞkÏÞkLkku WÃkÞkuøk fhe rðf÷LkV¤ þkuÄðwt

13.4 rðÄuÞLkk rðf÷LkV¤Lkk «{krýík YÃkku (Mkkrçkíke ðøkh)

rðf÷LkLkk rLkÞ{ku

13.6  Lku MkkÃkuûk «Úk{ rðf÷LkLkk WËknhýku

13.5

7.6.1 Mkhðk¤kLkk rLkÞ{kuLkku WÃkÞkuøk fhe rðf÷LkV¤ {u¤ððkLkk WËknhýku

çkkËçkkfeLkk rLkÞ{kuLkku WÃkÞkuøk fhe rðf÷LkV¤ {u¤ððkLkk WËknhýku

13.6.3 økwýkfkhLkk rLkÞ{kuLkku WÃkÞkuøk fhe rðf÷LkV¤ {u¤ððkLkk WËknhýku

13.6.4 ¼køkkfkhLkk rLkÞ{kuLkku WÃkÞkuøk fhe rðf÷LkV¤ {u¤ððkLkk WËknhýku

13.6.5 Mkktf¤Lkk rLkÞ{kuLkku WÃkÞkuøk fhe rðf÷LkV¤ {u¤ððkLkk WËknhýku

13.6.2 
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òu  nkuÞ íkku Lku Lkwt rðÄuÞ fnuðk{kt ykðu Au. ßÞkt  yu ykÄkrhík [÷
yLku  yu Mðíktºk [÷ Au. òu  Lke ®f{ík{kt VuhVkh fhðk{kt ykðu íkku íkuLku yLkwYÃk Lke
®f{ík Ãkh Úkíke yMkh (VuhVkh) rðf÷LkLke {ËËÚke òýe þfkÞ Au.

rðf÷LkLku ytøkúuS{kt Derivatives yÚkðk Differentiation fnuðkÞ Au. rðf÷LkLkku
økrýíkLkkt MkkÄLk íkhefu ykÃkýu ykÃkýkt SðLk{kt yLkuf søÞkyu WÃkÞkuøk òuE þfeyu Aeyu.
rðf÷Lk yu fkuE Mðíktºk [÷{kt Úkíkk VuhVkhLku fkhýu ykÄkrhík [÷{kt fux÷ku VuhVkh ÚkkÞ Au
íkuLkwt {kÃkLk fhu Au. yux÷u fu Äkhku fu  yu Mðíktºk [÷ Au yLku  íkuLkk WÃkh ykÄkrhík [÷ Au.
ykÃkýu yÚkoþkMºkLkwt WËknhý ÷Eyu íkku... Äkhku fu ðMíkwLke ®f{ík  Mðíktºk [÷ Au yLku íku
ðMíkwLke {ktøk  ykÄkrhík [÷ Au. íkku ðMíkwLke ®f{ík{kt su VuhVkh ÚkkÞ íkuLkkÚke {ktøk{kt fux÷ku
VuhVkh ÚkkÞ íku rðf÷LkLke {ËËÚke òýe þfkÞ Au. íkuðe s heíku ðu[ký, LkVku, ¾kux, ®f{ík{kt
fhðk{kt ykðíkku VuhVkh. yk{ fkuE Ãký [÷{kt fux÷ku VuhVkh Úkþu íku rðþuLkwt ykÞkusLk fhðwt
nkuÞ íkku rðf÷LkLkku WÃkÞkuøk fhe þfkÞ Au.

rðãkÚkeo r{ºkku ykÃkýu yuf ðÄw WËknhý ÷Eyu. Äkhku fu 10 kgykEM¢e{Lkwt WíÃkkËLk
fhðwt nkuÞ íkku íku{kt ËqÄ, ¾ktz, zÙkÞ£wx ðøkuhuLke y{wf {kºkk{kt sYh Ãkzu. yk{, 10 kg
ykEM¢e{ yu ykÄkrhík [÷ Au nðu Äkhku fu 10 kg ykEM¢e{ {kxu 20 r÷xh ËqÄ òuEyu,
10 kg ¾ktz òuEyu yLku 2 kg zÙkÞ£wx òuEyu íkku,
10 kg ykEM¢e{Lkku ykÄkh ¾ktz r÷xh ËqÄ

zÙkÞ£wx

nðu Äkhku fu fkuEÃký fkhýkuMkh {kºk 10 r÷xh ËqÄ s {¤e þfu íku{ Au íkku ykEM¢e{Lkwt
RÂåAík WíÃkkËLk {u¤ðe þfkþu Lknª. yk{, Input{kt VuhVkh ÚkkÞ  íkku Output {kt
VuhVkh ÚkkÞ íku çkkçkík Ãký rðf÷LkLke {ËËÚke òýe þfkÞ Au.

®f{ík{kt fux÷ku VuhVkh Úkþu ? ®f{ík{kt fux÷ku VuhVkh fhðkÚke ðu[kýLkk sÚÚkk{kt
fux÷ku VuhVkh Úkþu ? ... ðøkuhu WÃkhktík Mk{Þ, ÍzÃk ðøkuhu òýðk {kxu ¼kiríkfþkMºk Ãký
ykLkku WÃkkuøk fhu Au.

rðãkÚkeo r{ºkku, yÚkoþkMºk{kt ík{u {ktøkLke {qÕÞMkkÃkuûkíkk, ykðf MkkÃkuûkíkk, «rík{qÕÞ
MkkÃkuûkíkk suðk {wÆkykuLkku yÇÞkMk fhku Aku ! íku{kt ykÃkýu òuEyu Aeyu fu yuf VuhVkh ÚkkÞ
íkuLke MkkÃkuûk{kt ykÄkrhík [÷{kt fux÷ku VuhVkh ÚkkÞ Au...? íku yÇÞkMk fhðk {kxu rðf÷LkLkku
ík{u WÃkÞkuøk fhe þfku Aku.

 

13.2 rðf÷LkLkku yÚko yLku ÔÞkÏÞk:                                                                     
 yu [÷ Lkwt ðkMíkrðf rðÄuÞ nkuÞ fu ßÞkt  yu ykÄkrhík [÷ yLku

Lku Mðíktºk [÷ Au. nðu Lke ®f{ík{kt yÕÃk ðÄkhku fhe x + h fhðk{kt ykðu íkku íkuLku fkhýu
rðÄuÞLke  ykøk¤Lke ®f{ík{kt Ãký VuhVkh Úkþu yLku íku ®f{ík f (x + h) Úkþu. yk{

 yu rðÄuÞLke ®f{ík{kt ÚkÞu÷k VuhVkh Au yLku Lke ®f{ík{kt ÚkÞu÷ VuhVkh
 Úkþu. nðu Lke ®f{ík{kt ¾qçk s yÕÃk ðÄkhku fhðk{kt ykðu íkku yk
økwýku¥khLku  Lkwt  ykøk¤Lkwt rðf÷LkV¤ fnuðk{kt ykðu Au. yLku íkuLku  ðzu Ëþkoððk{kt
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ykðu Au.
rðf÷LkLke ÔÞkÏÞk :

rðÄuÞ Lkk «ËuþøkýLkku fkuEÃký MkÇÞ  {kxu

ÚkkÞ.

ßÞkt Lke ®f{ík{kt Úkíkku ðÄkhku Ëþkoðíkwt nkuÞ yLku ÷ûk yÂMíkíð Ähkðíkwt nkuÞ íkku

 yu rðÄuÞ  Lkwt  «íÞuLkwt «Úk{ rðf÷LkV¤ íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au.

xqtf{kt  yu rðÄuÞ nkuÞ íkku íkuLkk rðf÷LkV¤Lku  yÚkðk  yÚkðk

 ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au.

7.3 rðf÷LkLke ÔÞkÏÞkLkku WÃkÞkuøk fhe rðf÷LkV¤ þkuÄðwt

Step-1 : ykÃku÷ rðÄuÞ çkhkçkh Äkhku.

Step-2 :  Äkhe f (x + h) þkuÄku.

Step-3 : rðf÷LkLke ÔÞkÏÞk Lke[u ËþkoÔÞk {wsçk ÷¾ku.

Step-4 : Lke þkuÄu÷e ®f{ík yLku Lke ®f{ík WÃkhLkk Mkqºk{kt {qfku.

Step-5 : {¤u÷ ®f{ík{ktÚke  r[ö yLku - r[öðk¤k ÃkËku Ëqh fhku (Ëk.ík.  yLku
)

Step-6 :  fku{Lk fkZe íkuLku ytþ yLku AuË{ktÚke Ëqh fhku.

Step-7 :  {qfe Lke ®f{ík {u¤ðku.

WËknhý-1

Lkwt ÔÞkÏÞkLkku WÃkÞkuøk fhe rðf÷LkV¤ {u¤ðku.

sðkçk :

Step-1 :

Step-2 :

Step-3 : rðf÷LkLke ÔÞkÏÞk
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Step-4 :

Step-5 : Ëqh fhíkk)

Step-6 :   fku{Lk ÷E ytþ-AuË{ktÚke Ëqh fhíkk 

Step-7 :

{qfíkkt

WËknhý-2

Lkwt ÔÞkÏÞkLkku WÃkÞkuøk fhe rðf÷LkV¤ {u¤ðku.

Step-1 :

Step-2 :

Step-3 : rðf÷LkLke ÔÞkÏÞk

Step-4 :

Step-5 : yLku Ëqh fhku

yLku  Ëqh fhku

Step-6 :  fku{Lk ÷E Ëqh fhíkk 
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Step-7 :

WËknhý-3

Lkwt ÔÞkÏÞkLkku WÃkÞkuøk fhe rðf÷LkV¤ {u¤ðku.

sðkçk :

 {qfíkkt

rðf÷LkLke ÔÞkÏÞk

      

ðzu ytþ yLku AuË{kt økwýíkk

ytþLkku økwýkfkh fhíkk ðøko{q¤ Ëqh ÚkkÞ

      fku{Lk ÷R Ëqh fhku íkÚkk yLku Ëqh fhku

{qfíkkt

WËknhý-4

Lkwt ÔÞkÏÞkLkku WÃkÞkuøk fhe rðf÷LkV¤ {u¤ðku.

sðkçk :

 {qfíkkt
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rðf÷LkLke ÔÞkÏÞk

(òíkuøkýku) (MðkæÞkÞ-1)

rðf÷LkLke ÔÞkÏÞkLkku WÃkÞkuøk fhe Lke[u ykÃku÷ rðÄuÞLkwt rðf÷LkV¤ þkuÄku.
1. (sðkçk : 

[Hint :

2. (sðkçk : 

[Hint : ]

3. (sðkçk : 

4. (sðkçk : 

13.4 rðÄuÞLkk rðf÷LkV¤Lkk «{krýíkYÃkku (Mkkrçkíke 

ðøkh)LkkUÄ : ¾kMk ÞkË hk¾ku.

(1) òu nkuÞ íkku ÚkkÞ.

Ëk.ík. nkuÞ íkku

(2) òu nkuÞ íkku ÚkkÞ.
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(3) òu nkuÞ íkku ÚkkÞ.

(4) òu (ßÞkt  yu ½LkÃkqýkOf) nkuÞ íkku

ÚkkÞ.

(5) òu nkuÞ íkku ÚkkÞ.

(y[¤)
13. 5 rðf÷LkLkk rLkÞ{ku

òuu yLku  yu  Lkk rðÄuÞku nkuÞ íkku íku çku rðÄuÞkuLkk Mkhðk¤k, çkkËçkkfe, økwýkfkh,
¼køkkfkh {kxu rðf÷LkV¤ku {u¤ððk {kxuLkk rLkÞ{ku Lke[u {wsçk ÷¾e þfkÞ. (Mkkrçkíke
ðøkh)
rLkÞ{-1 Mkhðk¤kLkku rLkÞ{

çku rðÄuÞkuLkk Mkhðk¤kLkwt rðf÷LkV¤ íku çku rðÄuÞkuLkk rðf÷LkV¤kuLkk Mkhðk¤k sux÷wt s
ÚkkÞ Au. yux÷u fu

òu nkuÞ íkku

ßÞkt  Lkwt rðf÷LkV¤   yLku  Lkwt rðf÷LkV¤ 

rLkÞ{-2çkkËçkkfeLkku rLkÞ{

çku rðÄuÞkuLkwt çkkËçkkfe (íkVkðík)Lkwt rðf÷LkV¤ íku çku rðÄuÞkuLkk rðf÷LkV¤kuLkk çkkËçkkfe
sux÷wt s ÚkkÞ Au. yux÷u fu

òu nkuÞ íkku

ßÞkt  Lkwt rðf÷LkV¤   yLku  Lkwt rðf÷LkV¤ 

rLkÞ{-3 økwýkfkhLkku rLkÞ{:(A) çku rðÄuÞkuLkku økwýkfkh

çku rðÄuÞkuLkk økwýkfkhLkwt rðf÷LkV¤
«Úk{ rðÄuÞ çkeò rðÄuÞLkwt rðf÷LkV¤ çkeswt rðÄuÞ «Úk{ rðÄuÞLkwt

rðf÷LkV¤

yux÷u fu

òu nkuÞ íkku

(B) ºký rðÄuÞkuLkku økwýkfkh

òu nkuÞ íkku
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rLkÞ{-4¼køkkfkhLkku rLkÞ{

çku rðÄuÞkuLkk ¼køkkfkhLkwt rðf÷LkV¤
  (AuËLkwt rðÄuÞ ytþLkk rðÄuÞLkwt rðf÷LkV¤)  (ytþLkwt rðÄuÞ AuËLkk rðÄuÞLkwt rðf÷LkV¤)

                (AuËLkwt rðÄuÞ

yux÷u fu

òu nkuÞ íkku

rLkÞ{-5 Mkktf¤Lkku rLkÞ{ : yk rLkÞ{ r{© rðÄuÞLkk rðf÷LkV¤ þkuÄðk {kxu WÃkÞkuøke Au.

ò u yu u Lkwt rðÄuÞ nkuÞ yLku  yu  Lkwt rðÄuÞ nkuÞ íkku ÚkkÞ.

13. 6  Lku MkkÃkuûk «Úk{ rðf÷LkLkk WËknhýku

WÃkhLkk Ãkkt[ rLkÞ{kuLkku WÃkÞkuøk fhe rðf÷LkV¤ {u¤ðeþwt.
13.6.1 Mkhðk¤kLkk rLkÞ{Lkku WÃkÞkuøk fhe rðf÷LkV¤ {u¤ððkLkk WËknhýku (  Lku 

MkkÃkuûk«Úk{ rðf÷Lk)

WËknhý-1  nkuÞ íkku þkuÄku.

sðkçk :

nkuÞ íkku

nkuÞ íkku

nkuÞ íkku ÚkkÞ yLku 

nkuÞ íkku  ÚkkÞ fkhý  yu y[¤ MktÏÞk Au.
y[¤ MktÏÞkLkwt rðf÷LkV¤ nt{uþk þqLÞ ÚkkÞ. (yux÷u
fu suLkeMkkÚku  Lk nkuÞ íkuLkwt rðf÷LkV¤ )

WËknhý-2 Lkwt rðf÷LkV¤ þkuuÄku.

sðkçk :
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Mk{sqíke : nkuÞ íkku 

nkuÞ íkku 

nkuÞ íkku 

nkuÞ íkku 

 y[¤ Au íkuÚke íkuLkwt rðf÷LkV¤ 

WËknhý-3 òu nkuÞ íkku íkuLkwt rðf÷LkV¤ {u¤ðkuu.

sðkçk :

Mk{sqíke: nkuÞ íkku 

nkuÞ íkku 

 nkuÞ íkku 

nkuÞ íkku 

nkuÞ íkku 

13.6.2  çkkËçkkfeLkk rLkÞ{Lkku WÃkÞkuøk fhe rðf÷LkV¤ {u¤ððkLkk WËknhýku

WËknhý-4  nkuÞ íkku  þkuÄku.

WËknhý-5 nkuÞ íkku  þkuÄku.

økwýkfkhLkk rLkÞ{Lkku WÃkÞkuøk fhe rðf÷LkV¤ þkuÄðkLkk WËknhýku13. 6.3  
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WËknhý-6 òu nkuÞ íkku þkuÄku.

sðkçk :

Äkhku fu

nðu  nkuÞ íkku 

WÃkhLke [khuÞ ®f{ík Mkqºk{kt {qfíkkt

WËknhý-7 òu nkuÞ íkku íkuLkwt  Lku MkkÃkuûk «Úk{ rðf÷Lk þkuÄku.

sðkçk :

Äkhku fu

òu nkuÞ íkku

      {u¤ðe fkZíkk yLku 

WËknhý-8  Lkwt  Lku MkkÃkuûk «Úk{ rðf÷Lk {u¤ðku.

sðkçk : Äkhku fu

yLku

òu nkuÞ íkku
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yÚkðk
xqtfe heík

   

   

      

13.6.4 ¼køkkfkhLkk rLkÞ{Lkku WÃkÞkuøk fhe rðf÷LkV¤ {u¤ððkLkk WËknhýku

WËknhý-9  Lkwt   Lku MkkÃkuûk «Úk{ rðf÷LkV¤ þkuÄku.

sðkçk :

Äkhku fu

yLku

 nkuÞ íÞkhu  

     

     

     

WËknhý-10  Lkwt   Lku MkkÃkuûk «Úk{ rðf÷LkV¤ {u¤ðku.

sðkçk :

Äkhku fu
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AuË{kt ÷.Mkk.y. ÷uíkk

÷.Mkk.y. ÷uíkk

       

nðu

     

òu  nkuÞ íkku 

     

     

WËknhý-11  Lkwt   Lku MkkÃkuûk rðf÷LkV¤ þkuÄku.

sðkçk :

Äkhku fu

yLku

nkuÞ íkku
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WËknhý-12  nkuÞ íkku   þkuÄku.

sðkçk : Äkhku fu

yLku

 nkuÞ íkku 

      

   

13.6.5  Mkktf¤Lkk rLkÞ{Lkku WÃkÞkuøk fhe rðf÷LkV¤ {u¤ððkLkk WËknhýku

LkkUÄ : Lke[uLkk «fkhLkk rðÄuÞku {kxu Mkktf¤Lkku rLkÞ{ WÃkÞkuøk{kt ÷E þfkÞ. (Äkhku fu
)

(1) Ëk.ík. 

(2) Ëk.ík. 

(3) Ëk.ík. 

(4) Ëk.ík. 

(5) Ëk.ík. 

WËknhý-13

 Lkwt  Lku MkkÃkuûk «Úk{ rðf÷LkV¤ þkuÄku.

sðkçk :

Äkhku fu rðf÷Lk fhíke ð¾íku( Lkku
WÃkÞkuøk fhku)
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yLku 

Mkktf¤Lkku rLkÞ{

Mkqºk{kt ®f{ík {qfíkktt

 {qfíkkt

WËknhý-14

òu  nkuÞ íkku   þkuÄku.

sðkçk :

Äkhku fu rðf÷Lk fhíke ð¾íku (  Lkku
WÃkÞkuøk fhku)

yLku 

Mkktf¤Lkku rLkÞ{

Mkqºk{kt ®f{ík {qfíkkt

 {qfíkkt

WËknhý-15

nkuÞ íkku  

sðkçk :

Äkhku fu
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ynª  Lkku WÃkÞkuøk fhku

yLku 

Mkktf¤Lkku rLkÞ{

Mkqºk{kt ®f{ík {qfíkkt

 {qfíkkt

WËknhý-16

òu  nkuÞ íkku   þkuÄku.

sðkçk :

Äkhku fu  

ynª  Lkku WÃkÞkuøk fhku

yLku 

ynª Lkku WÃkÞkuøk fhku

Mkktf¤Lkku rLkÞ{

Mkqºk{kt ®f{ík {qfíkkt

ynª {qfíkkt

WËknhý-17

 Lkwt  Lku MkkÃkuûk «Úk{ rðf÷LkV¤ þkuÄku.

sðkçk :

Äkhku fu

ynª
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yLku 

 ynª   Lkwt rðf÷Lk  ÞkË hk¾ku yLku íku WÃkhÚke  Lkwt rðf÷Lk 

ÚkkÞ.

 {qfíkkt

ytþ{ktÚke çknkh ÷E ytþ, AuË{ktÚke Ëqh fhku.

sðkçk : Äkhku fu

(Mkhðk¤k-çkkËçkkfeLkk rLkÞ{Lkku WÃkÞkuøk fhíkkt)

Lkku WÃkÞkuøk fhku

WËknhý-19

 nkuÞ íkku yLku Lke ®f{ík þkuÄku.

sðkçk :

Mkhðk¤k-çkkËçkkfeLkk rLkÞ{Lkku WÃkÞkuøk fhíkk

13.7 r{© WËknhýku yLku MðkæÞkÞ

rðf÷LkV¤ {u¤ðku :

WËknhý-18
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 {qfíkkt

WËknhý-20

òu nkuÞ íkku  þkuÄku.

(7.4 {kt ykÃku÷ rðÄuÞLkk rðf÷LkV¤Lkk «{krýík YÃkkuLkku WÃkÞkuøk fhku)
sðkçk :

          

WËknhý-21

òu nkuÞ íkku þkuÄku.

 ( Lkku WÃkÞkuøk fhíkk)

WËknhý-22

òu  nkuÞ íkku þkuÄku.

sðkçk : 

Äkhku fu  yLku 
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yLku

  fku{Lk ÷uíkkt

WËknhý-23

nkuÞ íkku þkuÄku.

sðkçk :

÷½wøkwýfLkku rLkÞ{

÷.Mkk.y. ÷uíkk

WËknhý-24

sðkçk :
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÷.Mkk.y. ÷ku

WËknhý-25

òu  nkuÞ íkku  þkuÄku.

sðkçk :

sÞkt yLku

sÞkt yLku   
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WËknhý-26

  nkuÞ íkku  þkuÄku.

sðkçk :

Äkhku fu 

òu  nkuÞ íkku(¼køkkfkhLkku rLkÞ{) 

WËknhý-27

Lku MkkÃkuûk rðf÷LkV¤ þkuÄku.
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sðkçk :

÷.Mkk.y. ÷uíkkt

   

Äkhku fu   

yLku

 nkuÞ íkku 

WËknhý-28

 nkuÞ íkku  þkuÄku.

sðkçk :

Äkhku fu   
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 nkuÞ íkku 

MðkæÞkÞ-2   (òíku fhku)

Lke[u ykÃku÷ rðÄuÞLkwt rðf÷LkV¤ {u¤ðku.

(1) sðkçk : ( )

(2) sðkçk : ( )

(3) sðkçk :

(4) sðkçk : (

(5) sðkçk :

(6) sðkçk :

(7) sðkçk :

(8)

sðkçk :

(9) sðkçk :

(10) sðkçk :

(11) sðkçk :

(12) sðkçk :

(13) sðkçk :

(14) sðkçk :
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(15) sðkçk :

(16) sðkçk :

(LkkUÄ : Lkku WÃkÞkuøk fhku.)

(17) sðkçk :

(18) sðkçk :

(19) sðkçk :

(20) sðkçk :

(21) sðkçk :

( yLku Lkku WÃkÞkuøk fhku.)

(22) sðkçk :

(23) sðkçk :

(24) sðkçk :

(25) sðkçk :

(26) sðkçk :

(27) sðkçk :

(28) sðkçk :

(29) sðkçk :

(30) sðkçk :

 yu [÷  Lkwt ðkMíkrðf rðÄuÞ nkuÞ yLku íkuLkwt  Lku MkkÃkuûk rðf÷LkV¤

þkuÄðk{kt ykðu íkku íkuLku rðÄuÞLkwt «Úk{ rðf÷LkV¤ íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au yLku íkuLku 

yÚkðk yÚkðk  ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au yLku òu {¤u÷ rðf÷LkLkwt VheÚke  Lku MkkÃkuûk

rðf÷LkV¤ þkuÄðk{kt ykðu íkku íkuLku íku rðÄuÞLkwt rîíkeÞ rðf÷LkV¤ fnuðkÞ yLku íkuLku  

13.8 rîíkeÞ rðf÷LkV¤Lkku yÚko Mk{òðku

òu 
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yÚkðk  ðzu Ëþkoðe þfkÞ.

Ëk.ík.  Lkwt rîíkeÞ rðf÷LkV¤ Lke[u {wsçk þkuÄkÞ.

13.9 rîíkeÞ rðf÷LkV¤ þkuÄðkLkk WËknhýku :

rðf÷LkLkk rLkÞ{ku yLku «{krýík YÃkkuLkku WÃkÞkuøk fhe rîíkeÞ rðf÷LkV¤ Lke[uLkk
WËknhýku {wsçk þkuÄe þfkÞ.
WËknhý-29

òu  nkuÞ íkku  þkuÄku.

sðkçk :

«Úk{ rðf÷Lk fhíkk

VheÚke rðf÷Lk fhíkk

WËknhý-30

òu  nkuÞ íkku  þkuÄku.

sðkçk :

¼køkkfkhLkk rLkÞ{ {wsçk

VheÚke rðf÷Lk fhíkk

      

WËknhý-31

nkuÞ íkku  þkuÄku.
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sðkçk :

çktLku çkksw ðøko fhíkk

«Úk{ rðf÷Lk fhíkk

    

 

WËknhý-32

òu  nkuÞ íkku  þkuÄku.

sðkçk :

VheÚke rðf÷Lk fhíkk
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WËknhý-33

òu nkuÞ íkku  þkuÄku.

sðkçk :

Mkktf¤Lkku rLkÞ{ {wsçk

VheÚke rðf÷Lk fhíkk

13.10 Mktfuíkku

Mktfuíkk u yk heíku ðt[kÞ 

 ÷e{ex 

 {kxu (íkuÚke) 

?  fkhý fu 

 yuV zuþ yìõMk 

 yuV zçk÷ zuþ yìõMk 

MðkæÞkÞ-3  (òíku fhku)

(1)  nkuÞ íkku  þkuÄku.

sðkçk : 

(2) nkuÞ íkku  þkuÄku.

sðkçk : 

(3)  nkuÞ íkku  þkuÄku.

sðkçk : 

(4) nkuÞ íkku  þkuÄku.

sðkçk : 
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(5) òu  nkuÞ íkku  þkuÄku.

sðkçk : 

(6) òu nkuÞ íkku  þkuÄku.

sðkçk :
(7) nkuÞ íkku íkuLkwt rîíkeÞ rðf÷LkV¤ þkuÄku.

sðkçk : 

(8) nkuÞ íkku   ÚkkÞ yu{ Mkkrçkík fhku.

(9)  nkuÞ íkku   þkuÄku.

sðkçk :

(10) òu nkuÞ íkku  Lke fE ®f{íku   ÚkkÞ.
sðkçk :

13.11 ík{khe «økrík [fkMkku
Lke[u ykÃku÷k rðfÕÃkku{ktÚke ÞkuøÞ rðfÕÃk ÃkMktË fhe «&™kuLkk sðkçk ykÃkku.

(i) rðÄuÞLkk  Lku MkkÃkuûk «Úk{ rðf÷LkLku  ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au.
(a) (b) 

(c) (d) yufÃký Lknª

(ii) òu  nkuÞ íkku 

(a) (b) 

(c) (d) yufÃký Lknª
(iii) òu  nkuÞ íkku 

(a) (b) 

(c) (d) yufÃký Lknª

(iv) òu  nkuÞ íkku 

(a) (b) 

(c) (d) yufÃký Lknª

(v) òu  nkuÞ íkku 

(a) (b) 
(c) (d) yufÃký Lknª
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(vi) òu  nkuÞ íkku 
(a) (b) 

(c) (d) yufÃký Lknª
(vii) çku rðÄuÞkuLkk Mkhðk¤kLkwt rðf÷LkV¤ íku çku rðÄuÞkuLkk ________ Lkk Mkhðk¤k sux÷wt s

ÚkkÞ Au.
(a) ÷ûk (b) rðf÷LkV¤ku
(c) rð[÷Lkku (d) yufÃký Lknª

(viii) çku rðÄuÞkuLkk íkVkðíkLkwt rðf÷LkV¤ íku çku rðÄuÞkuLkk ________ Lkk íkVkðík sux÷wt s
ÚkkÞ Au.
(a) ÷ûk (b) rðf÷LkV¤ku
(c) rð[hý (d) yufÃký Lknª

(ix) òu  nkuÞ íkku 

(a) (b) 

(c) (d) yufÃký Lknª

(x) òu yu  Lkwt rðÄuÞ nkuÞ yLku   yu  Lkwt rðÄuÞ nkuÞ íkku 

(a) (b) 

(c) (d) yufÃký Lknª

(xi) òu nkuÞ íkku 

(a) (b) 

(c) (d) yufÃký Lknª
(xii) òu nkuÞ íkku 

(a) (b) 

(c) (d) yufÃký Lknª

(xiii) òu  nkuÞ íkku 

(a) (b) 

(c) (d) yufÃký Lknª

(xiv) òu nkuÞ íkku 

(a) (b) 

(c) (d) yufÃký Lknª
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(xv) òu  nkuÞ íkku 

(a) (b) 

(c) (d) yufÃký Lknª

(xvi) òu nkuÞ íkku 

(a) (b) 

(c) (d) yufÃký Lknª

(xvii) òu  nkuÞ íkku 

(a) (b) 

(c) (d) yufÃký Lknª
(12) rðf÷LkLkku Mkhðk¤kLkku rLkÞ{ ÷¾ku.
(13) rðf÷LkLkku çkkËçkkfeLkku rLkÞ{ ÷¾ku.
(14) rðf÷LkLkku ¼køkkfkhLkku rLkÞ{ ÷¾ku.
(15) rðf÷LkLkku økwýkfkhLkku rLkÞ{ ÷¾ku.
(16) rðf÷LkLkku Mkktf¤Lkku rLkÞ{ sýkðku.
(17) rðf÷LkLke ÔÞkÏÞk ykÃkku.
(18) rîíkeÞ rðf÷LkV¤ yux÷u þwt ?
(19)  Lku MkkÃkuûk «Úk{ rðf÷LkV¤ þuLkk ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au.
(20)  Lku MkkÃkuûk rîíkeÞ rðf÷LkV¤ þuLkk ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au.
sðkçk :11

(i) a (ii) b (iii) b (iv) c (v) c (vi) b
(vii) b (viii) b (ix) b (x) c (xi) c (xii) c
(xiii) b (xiv) c (xv) c (xvi) a (xvii) a

13.12 [kðeYÃk þçËku yLku Mk{sqíke
«Úk{ rðf÷Lk V¤ :

rðÄuÞ  ykÃku÷wt nkuÞ íkku íkuLkk rðf÷LkLku rðf÷Lk V¤ yÚkðk  ðzu
yku¤¾ðk{kt ykðu Au. íkuLku «Úk{ rðf÷Lk V¤ íkhefu Ãký yku¤¾e þfkÞ.

rîíkeÞ rðf÷Lk V¤ :

«Úk{ rðf÷Lk V¤ Lkwt VheÚke  Lku MkkÃkuûk rðf÷Lk fhðk{kt ykðu íkku íkuLku rîíkeÞ

rðf÷Lk V¤ fnuðkÞ yLku íkuLku  yÚkðk  ðzu ËþkoðkÞ.

13.13 MktË¼o ðk[Lk
(1) Business Mathematics by Kapoor V.K. S chand & son, New Delhi
(2) Business Mathematics by Trivedi & Trivedi - Keron India Ltd., New Delhi
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14.0 WÆuþ

14.1 14.1 «kMíkkrðf
14.2 rîíkeÞ rðf÷LkV¤Lke ÔÞkÏÞk
14.3 WËknhýku yLku ík{khe «økrík [fkMkku.

14.3.1. WËknhýku,   14.3.2  MðkæÞkÞ (ík{khe «økrík [fkMkku.)
14.4. ÂMÚkh ®f{íkku - rðÄuÞLke yrÄfík{ yLku LÞqLkík{ ®f{íkku.
14.5. WËknhýku yLku ík{khe «økrík [fkMkku.

14.5.1 WËknhýku,   14.5.2  MðkæÞkÞ (ík{khe «økrík [fkMkku)
14.6. yÚkoþk†{kt rðf÷LkLkk WÃkÞkuøkku.

14.6.1 {ktøk yLku ÃkwhðXkLkk rLkÞ{ku yLku íkuLkk rðÄuÞku
14.6.2 ¾[oLkwt rðÄuÞ, Mkhuhkþ ¾[o yLku Mke{ktík ¾[o
14.6.3 MðkæÞkÞ (ík{khe «økrík [fkMkku)
14.6.4 fw÷ yk{ËkLke, fw÷ yk{ËkLke rðÄuÞ, Mkhuhkþ yk{ËkLke, Mkhuhkþ

yk{ËkLke rðÄuÞ, Mke{ktík yk{ËkLke.
14.6.5 WËknhýku
14.6.6 MðkæÞkÞ (ík{khe «økrík [fkMkku)
14.6.7 {ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk yLku íkuLkwt yÚko½xLk
14.6.8 ÃkwhðXkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk yLku íkuLkwt yÚko½xLk
14.6.9 WËknhýku
14.6.10 MðkæÞkÞ (ík{khe «økrík [fkMkku)
14.6.11 Mke{ktík ykðf, Mkhuhkþ ykðf yLku {ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk ðå[uLkku MktçktÄ
14.6.12 Eòhku yLku EòhËkhLkk ykðf ¾[oLkk rðÄuÞku
14.6.13 WËknhýku
14.6.14 MðkæÞkÞ (ík{khe «økrík [fkMkku)
14.6.15 ðifÂÕÃkf «&™ku - sðkçk MkkÚku
14.6.16 [kðeYÃk þçËku.

 • MktË¼o økútÚk

YÃkhu¾k

rîíkeÞ rðf÷Lk yLku rðf÷LkLkk
yÚkoþk†{kt WÃkÞkuøkku14

yuf{
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14.0. WÆuþ :

yk «fhýLkku {wÏÞ WÆuþ rðãkÚkeoykuLku yÚkoþk†Lkk LkVkLku {n¥k{ çkLkkððkLkku
yLku ¾[oLku LÞqLkík{ fuðe heíku çkLkkððwt íku þe¾ððkLkku Au.
14.1. «kMíkkrðf :

yksLkk ykÄwrLkf Þwøk{kt yÚkoþk†Lkku yÇÞkMk yíÞtík ykð~Þf Au. yÚkoþk†Lkk
yÇÞkMkÚke ykŠÚkf rðfkMkLku ðuøk {¤u Au. yk rðfkMkLku rMkØ fhðk {kxu yÚkoþk†{kt
f÷Lkþk†Lkku WÃkÞkuøk ¾qçk s çknku¤k «{ký{kt fhðk{kt ykðu Au. yøkkWLkk «fhý{kt
ykÃkýu rðÄuÞ, ÷ûk, «Úk{ rðf÷Lk suðkt f÷Lkþk†Lkk rðrðÄ ÃkøkrÚkÞktykuLkku yÇÞkMk
fÞkuo. nðu, yk «fhý{kt rîíkeÞ rðf÷Lk yLku íkuLkku yÚkoþk†{kt Úkíkk rðrðÄ WÃkÞkuøkkuLke
[[ko fheþw yLku yÚkoþk†Lkku {wÏÞ nuíkw LkVkLku {n¥k{ çkLkkððku yLku ¾[oLku LÞqLkík{
çkLkkððkt, {kxu rîíkeÞ rðf÷LkLkku fuðe heíku WÃkÞkuøk fhðku íku þe¾eþwt.
14.2. rîíkeÞ rðf÷LkV¤Lke ÔÞkÏÞk

òu y = f(x) yu fkuE yuf rðÄuÞ nkuÞ yLku íkuLku x Lku MkkÃkuûk rðf÷Lk fhðk{kt

ykðu íkku íkuLku «Úk{ rðf÷LkV¤ íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au yLku íkuLku Mktfuík{kt dy
dx ,

( )df x
dx  yÚkðk f ’(x) ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au. òu yk «Úk{ rðf÷LkV¤Lkwt VheÚke x Lku

MkkÃkuûk rðf÷Lk fhðk{kt ykðu íkku íkuLkk Ãkrhýk{Lku x Lku MkkÃkuûk rîíkeÞ rðf÷LkV¤ fnuðkÞ

Au yLku íkuLku 
2

2

d y
dx , 

2 ( )d f x
dx  yÚkðk f ”(x) ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au, su rîíkeÞ fûkkLkwt

rðf÷LkV¤ íkhefu Ãký yku¤¾kÞ Au.
WËknhý íkhefu :

òu y = 4x5 ykÃku÷ rðÄuÞ nkuÞ íkku íkuLkwt x Lku MkkÃkuûk «Úk{ rðf÷Lk

dy
dx = 4(5x5-1)  xn  nxn–1

= 4 × 5x4

= 20x4

nðu {¤u÷ sðkçkLkwt VheÚke x Lku MkkÃkuûk rðf÷Lk fhðk{kt ykðu íkku,
rîíkeÞ rðf÷LkV¤ = 20(4x4 – 1)

  
2

2

d y
dx = 20 × 4 x3

= 80 x3
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suLku x Lku MkkÃkuûk rîíkeÞ rðf÷LkV¤ fnuðkÞ.
¾kMk LkkUÄ :

rîíkeÞ rðf÷LkLkku yÇÞkMk fhíkk Ãknu÷k «Úk{ rðf÷LkLkk rLkÞ{ku yLku «{krýík MðYÃkku
(su ykÃkýu rðf÷LkLkk «fhý{kt þe¾e økÞk Au.) ÞkË hk¾ðk yíÞtík sYhe s Lknª,
Ãkhtíkw VhrsÞkík Au. – zkì. {nuLÿ {uMkwheÞk

14.4. WËknhýku yLku ík{khe «økrík [fkMkku.

14.4.1. WËknhýku :

WËknhý : 1.  òu y = 11x3 + 5x2 + 2 nkuÞ íkku íkuLkwt x Lku MkkÃkuûk rîíkeÞ rðf÷LkV¤
{u¤ðku.
sðkçk : y = 11x3 + 5x2 + 2 Lkwt «Úk{ rðf÷LkV¤ þkuÄíkktt,

dy
dx  = 11(3x3–1) + 5(2x2–1) + 0 (xn  nxn–1 Lkku WÃkÞkuøk fhíkk.)

dy
dx  = 11 × 3x2 + 5 × 2 x

= 33x2 + 10x

nðu, {¤u÷ Ãkrhýk{Lkwt VheÚke rðf÷Lk fhíkkt,

 
2

2

d y
dx = 33 (2x2–1) + 10 (1x1–1)

= 33 × 2x1 + 10 (1)

= 66x + 10

WËknhý : 2. òu y = 3x4 + 12x3 – 4x2 + 1 nkuÞ íkku 
2

2

d y
dx  þkuÄku.

sðkçk : y = 3x4 + 12x3 – 4x2 + 1 Lkwt «Úk{ rðf÷LkV¤ þkuÄíkkt,

dy
dx  = 3 × 4x4–1 + 12 × 3x3–1 – 4 × 2x2–1 + 0

(xn  nxn–1 WÃkÞkuøk fhku.)
= 12x3 + 36x2 – 8x (VheÚke xn  nxn–1 Lkku WÃkÞkuøk fhku.)

2

2

d y
dx  = 12 × 3x3–1 + 36 × 2x2–1 – 8 × 1x1–1

= 36x2 + 72x – 8(1) ?1 x° = 1

= 36x2 + 72x – 8
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WËknhý : 3.  ò u y = (x2 – 1)2 nkuÞ íkku 
2

2

d y
dx  þkuÄku.

sðkçk : y = (x2 – 1)2             (a – b)2 = a2 – 2ab + b2  Lkku WÃkÞkuøk fhíkkt
 y = (x2)2 – 2(x2) (1) + 12         (xn  nxn–1 WÃkÞkuøk fhku.)
y = x4 – 2x2 + 1

dy
dx  = 4x4–1 – 2 × 2x2–1 + 0

= 4x3 – 4x VheÚke xn  nxn–1  WÃkÞkuøk fhku.
2

2

d y
dx = 4 × 3x3–1 – 4 × 1x1–1

= 12x2 – 4(1)
= 12x2 – 4 ?x° = 1

WËknhý : 4.  òu y = x2  e2x nkuÞ íkku 
2

2

d y
dx  {u¤ðku.

sðkçk : dy
dx  = 2e2x yLku 

2

2

d y
dx  = 4e2x.

WËknhý : 5. òu  y = x2  e2x nkuÞ íkku 
2

2

d y
dx  þkuÄku.

sðkçk :  y = x2 ? e2x

      y = u ?v  nkuÞ íkku dy
dx  = dvu

du  + v dy
dx  Lkku WÃkÞkuøk fhku.

dy
dx  = (x2 ??2e2x) + (e2x ? 2x)

VheÚke yk s rLkÞ{Lkku WÃkÞkuøk fhíkk æÞkLk hk¾ku. ynª çku ÃkË ðå[u Mkhðk¤kLkwt r[ö Au.
íkuÚke çku ð¾ík rLkÞ{Lkku WÃkÞkuøk fhku.

2d y
dx  = [(x2 ??4e2x) + (2e2x ? 2x)]+ [(e2x ??2) + (2x ? 2e2x)]

 = 2e2x [2x2 + 2x + 1 + 2x]
 = 2e2x [2x2 + 4x + 1]

WËknhý : 6.  òu y = 3e2x + 2e–2x nkuÞ íkku Mkkrçkík fhku fu 
2

2

d y
dx  = 4y

sðkçk :  y = 3e2x + 2e–2x

dy
dx = 3 × 2e2x  + 2 × (–2) e–2

312



= 6 e2x – 4e–2x  Lkwt VheÚke rðf÷Lk fhíkkt
2

2

d y
dx = 6 × 2e2x – 4 × (–2) e–2x

= 12e2x + 8e–2x

= 4(3e2x + 2e–2x) (4 fku{Lk ÷uíkkt)
= 4y  y = 3e2x + 2e–2x ykÃku÷wt Au.

WËknhý : 7.  òu y = 
1 log x

x  nkuÞ íkku 
2

2

d y
dx  þkuÄku.

sðkçk : y = 
1 log x

x

dy
dx  = 

2

1 (1 log )(1)    
 

x x
x

x

dy
dx  = 

2


du dvv u
dx dx

v
 ¼køkkfkhLkk rLkÞ{Lkku WÃkÞkuøk fhíkkt,

    = 2

1 l log   x
x

 y = 2
2  log x

x

2

2

d y
dx  = 

2

2 2

1 ( 2 log )(2 )

( )

     
 

x x x
x

x
  VheÚke ¼køkkfkhLkk rLkÞ{Lkku WÃkÞkuøk fhíkkt,

= 4

( 4 2 .log )  x x x x
x

= 4

4 2 logx + x x x
x

2

2

d y
dx  = 4

5 2 logx x x
x

WËknhý : 9.  òu  y = x2 ? log x nkuÞ íkku Mkkrçkík fhku fu x
2

2

d y
dx  – 

dy
dx  – 2x = 0

sðkçk : y = x2 ? log x
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dy
dx = x2 1 

 
 x  + log x (2x) (rðf÷LkLkk økwýkfkhLkk rLkÞ{ {wsçk)

= [x] + (2x ? log x) (VheÚke økwýkfkhLkk rLkÞ{Lkku WÃkÞkuøk fhíkkt)

2

2

d y
dx = 1 + 2x

1 
 
 x  + log x (2)

= 1 + 2 + 2 log x
= 3 + 2 log x

zk.çkk. = x 
2

2

d y
dx  – 

dy
dx  – 2x

= x (3 + 2log x) – (x + 2x log x) – 2x
= 3x + 2x log x – x – 2x log x – 2x

= 0  s.çkk.
WËknhý : 10.  ò u f (x) = x4 – 4x3 + 3x2 + x + 1  nkuÞ íkku x Lke fE ®f{ík ykøk¤

f ”(x) = 6 ÚkkÞ ?
sðkçk : f (x) = x4 – 4x3 + 3x2 + x + 1

f ' (x) = 4x3 – 12x2 + 6x + 1 (xn  nxn–1 Lkku WÃkÞkuøk fhíkkt)
f ' (x) Lkwt VheÚke x Lku MkkÃkuûk rðf÷Lk fhíkkt,
f '' (x) = 12x2 – 24x + 6

f '' (x) = 6 ykÃku÷wt Au. su Mk{efhý{kt {wfíkkt
 6 = 12x2 – 24x + 6

çktLku çkksw A ðzu ¼køkíkkt,
1 = 2x2 – 4x + 1

2x2 – 4x + 1 – 1 = 0
2x2 – 4x = 0
2x (x – 2) = 0

2x = 0 yÚkðk x – 2 = 0

x = 0/2 = 0 yÚkðk x = 2

WËknhý : 11. òu f (x) = 3x4 – 2x3 + 5x2 + 11x – 2 nkuÞ íkku f ’’(x) {u¤ðku.
sðkçk : f (x) = 3x4 – 2x3 + 5x2 + 11x – 2        (xn  nxn–1 {wsçk)

f ’ (x) = 12x3 – 6x2 + 10x + 11 VheÚke       (xn ? nxn–1 {wsçk)
f” (x) = 36x2 – 12x + 10
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14.4.2 (MðkæÞkÞ) (ík{khe «økrík [fkMkku.)

(1) òu y = 10x3 + 3x2 + 1 nkuÞ íkku íkuLkwt x Lku MkkÃkuûk rîíkeÞ rðf÷LkV¤ {u¤ðku.

(sðkçk : dy
dx  = 30x2 + 6x, 

2

2

d y
dx  = 60x + 6)

(2) òu y = 2x4 + 8x3 – 2x2 + 5 nkuÞ íkku 
2

2

d y
dx  {u¤ðku.

(sðkçk : dy
dx  = 8x3 + 24x2 – 4x, 

2

2

d y
dx  = 24x2 + 48x – 4)

(3) òu y = (x2 – 2)2 nkuÞ íkku 
2

2

d y
dx  þkuÄku.

(sðkçk : 
dy
dx  = 4x3 – 8x, 

2

2

d y
dx  = 12x2 – 8)

(4) òu y = x2 ? ex nkuÞ íkku 
2

2

d y
dx  þkuÄku.

(sðkçk : dy
dx  = (x2 ? ex) + (ex ??2x)  

2

2

d y
dx  = ex [x2 + 4x + 2])

(5) òu y = 2e3x + 3e–3x nkuÞ íkku Mkkrçkík fhku fu 
2

2

d y
dx  = 9y..

(Hint : WËknhý - 6 {wsçk økýku)

(6) òu y = 
log x

x  nkuÞ íkku 
2

2

d y
dx  þkuÄku.

(sðkçk : dy
dx  = 2

1logx
x ,  

2

2

d y
dx  = 3

2 3log x
x )

(7) òu y = x ? log x nkuÞ íkku Mkkrçkík fhku fu x2
2 

 
 

d y
dx – x  

 
 

dy
dx  + y = 0.

(WËk. 9 {wsçk økýku.)
(8) òu f(x) = 3x3 + 5x – 9 nkuÞ íkku x Lke fE ®f{ík {kxu f”(x) = 18 ÚkkÞ ?

(sðkçk : f ’(x) = 9x2 + 5, f ''(x) = 18x, x = 1)
(9) òu f(x) = 2x3 + 7x2 – 5x + 8 nkuÞ íkku f ''(2) Lke ®f{ík þkuÄku.

(sðkçk : f ’(x) = 6x2 + 14x – 5, f '(x) 12x + 14 f ''(2) = 38)
(10) òu f(x) = 5x4 + 11x2 – 2x + 5 nkuÞ íkku f ''(x) Lke ®f{ík þkuÄku.

(sðkçk : f ''(x) = 60x2 + 22)
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14.5 ÂMÚkh ®f{íkku - rðÄuÞLke yrÄfík{ yLku LÞqLkík{ ®f{íkku :

òu y yu x Lkwt rðÄuÞ nkuÞ yux÷u fu y = f (x) nkuÞ yLku x Lke swËe swËe ®f{íkku (5,
15, 25, 40, 50, 65, 75) ÷uðkÚke y Lke swËe swËe ®f{íkku (5, 25, 7, 36, 18, 47, 30)
{¤u÷ nkuÞ yLku yk ®f{íkkuLku Lke[u {wsçk yk÷u¾Ãkºk WÃkh Ëþkoðe y = f (x)Lkku yk÷u¾
Ëkuhðk{kt ykðu Au.

5

y

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

70

P

S

Q

T

R

WÃkhLkk yk÷u¾{kt Mk{S þfkÞ Au fu ®çkËwyku P, Q yLku R ykøk¤ {¤íke x Lke ®f{íkku
íkuLke ykswçkkswLke ®f{íkku fhíkkt {kuxe yux÷u fu yrÄfík{ Au. ßÞkhu ®çkËwyku S yLku T
ykøk¤ {¤íke x Lke ®f{íkku íkuLke ykswçkkswLke ®f{íkku fhíkkt LkkLke yux÷u fu LÞqLkík{ Au.
yk{ ykÃku÷wt rðÄuÞ y = f (x) Lke ®f{ík x Lke swËe swËe ®f{íkku {kxu yrÄfík{ {¤u Au,
ßÞkhu fux÷ef ®f{íkku {kxu íku LÞqLkík{ {¤u Au. yk{, yk yrÄfík{ fu LÞqLkík{ ®f{íkkuLku
ÂMÚkh ®f{íkku íkhefu yku¤¾ðk{kt ykuðu Au. yk {n¥k{ (yrÄfík{) yLku ÷½wík{
(LÞqLkík{) ®f{íkkuLku Lke[u {wsçk Mk{S þfkÞ Au.
Mk{sqíke :

• {n¥k{ yLku ÷½wík{ ®f{íkku Mk{sðk {kxu Lke[uLke çkkçkíkku æÞkLk{kt hk¾ðe òuEyu.
 su ®çkËwyku ykøk¤ rðÄuÞLke {n¥k{ yLku ÷½wík{ ®f{íkku {¤u Au. íkuLku ÂMÚkh ®çkËwyku

fnu Au.
 {n¥k{ ®f{íkLkku yÚko rðÄuÞLke {n¥k{ ®f{ík yuðw LkÚke, Ãkhtíkw {n¥{ ®f{ík yux÷u x =

a ykøk¤ ykÃku÷wt rðÄuÞ {n¥k{ Au yuðku ÚkkÞ Au. yux÷u fu x = a Lke ykswçkkswLkk
yÕÃkøkk¤k{kt x = a ykøk¤ rðÄuÞLke ®f{ík {n¥k{ Au.

 rðÄuÞLke {n¥k{ yLku ÷½wík{ ®f{íkku yuf ÃkAe yuf ðkhkVhíke ykðu Au. su{ fu {n¥k{
®f{ík ÃkAe ÷½wík{ ®f{ík ÃkAe {n¥k{ ®f{ík.....
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 rðÄuÞLke {n¥k{ yÚkðk ÷½wík{ ®f{íkku yufÚke ðÄw nkuE þfu Au.
 rðÄuÞLke {n¥k{ ®f{ík íkuLke fkuE ÷½wík{ ®f{ík fhíkkt Ãký LkkLke nkuE þfu Au.
• rðÄuÞLke {n¥k{ ®f{ík :

òu x = a ykøk¤ rðÄuÞLke ®f{ík íkuLke ykswçkkswLkk økk¤k{kt {n¥k{ {¤íke nkuÞ íkku x
= a ykøk¤ ykÃku÷wt rðÄuÞ {n¥k{ Au yu{ fnuðkÞ, su Lke[uLke ykf]ríkLke {ËËÚke
Mk{Sþwt.

o a-h a a+h x

y

WÃkhLke ykf]rík WÃkhÚke Mk{S þfkÞ Au fu rðÄuÞ x = a ykøk¤ -
f (a) > f (a – h) ßÞkt, h yÕÃk ÄLk MktÏÞk Au.
f (a) > f (a + h) ßÞkt, h yÕÃk ÄLk MktÏÞk Au.
yux÷u fu f(a) íkuLke ykswçkkswLke ®f{ík f (a – h) yLku f (a + h) fhíkkt {kuxe Au, yux÷u
fu {n¥k{ Au. òu ykðw çkLku íkku ykÃku÷wt rðÄuÞ x = a ykøk¤ {n¥k{ ®f{ík Ähkðu Au
yu{ fnuðkÞ. rðÄuÞLke {n¥k{ ®f{ík {u¤ððk {kxu çku þhíkku sYhe Au.
(1) sYhe þhík : f ’ (a) = 0  yux÷u fu ykÃku÷ rðÄuÞLkwt «Úk{ rðf÷Lk çkhkçkh þqLÞ
ÚkkÞ.
(2) ÃkÞkoó þhík : f ’’ (a) < 0  (Éý ®f{ík) yux÷u fu «Úk{ rðf÷LkLkk rðf÷LkV¤Lkwt
VheÚke rðf÷Lk fhíkkt (rîíkeÞ rðf÷Lk fhíkk) su ®f{ík {¤u íku þqLÞÚke ykuAe nkuðe
òuEyu.

• rðÄuÞLke ÷½wík{ ®f{ík :

òu x = a ykøk¤ rðÄuÞLke ®f{ík íkuLke ykswçkkswLkk økk¤k{kt ÷½wík{ {¤íke nkuÞ íkku x
= a ykøk¤ ykÃku÷wt rðÄuÞ ÷½wík{ Au yu{ fnuðkÞ, su Lke[uLke ykf]ríkLke {ËËÚke
Mk{Sþwt.

o a-h a a+h x

y
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WÃkhLke ykf]rík WÃkhÚke Mk{S þfkÞ Au fu rðÄuÞ x = a ykøk¤ -
f (a) < f (a – h) ßÞkt, h yÕÃk ÄLk MktÏÞk Au.
f (a) < f (a + h) ßÞkt, h yÕÃk ÄLk MktÏÞk Au.
yux÷u fu f(a) íkuLke ykswçkkswLke ®f{ík f(a – h) yLku f (a + h) fhíkkt LkkLke Au, yux÷u
fu ÷½wík{ Au. òu ykðwt çkLku íkku ykÃku÷wt rðÄuÞ x = a ykøk¤ ÷½wík{ ®f{ík Ähkðu Au,
yu{ fnuðkÞ.
rðÄuÞLke ÷½wík{ ®f{ík {u¤ððk {kxu çku þhíkku sYhe Au.
(1) sYhe þhík : f ’(a) = 0 yux÷u fu ykÃku÷ rðÄuÞLkwt «Úk{ rðf÷Lk çkhkçkh þqLÞ ÚkkÞ.
(2) ÃkÞkoó þhík : f ’’(a) > 0 (ÄLk ®f{ík) yux÷u fu «Úk{ rðf÷LkV¤Lkk rðf÷Lk V¤Lkwt
VheÚke rðf÷Lk fhíkkt (rîíkeÞ rðf÷Lk fhíkkt) su ®f{ík {¤u íku þqLÞÚke {kuxe nkuðe
òuEyu.

• fkuE Ãký rðÄuÞLke {n¥k{ ®f{ík yLku ÷½wík{ ®f{íkLke økýíkhe fhðkLke heík :

Ãkøk÷wt - 1 : ykÃku÷ rðÄuÞ y = f(x) Lkwt x Lku MkkÃkuûk «Úk{ rðf÷Lk þkuÄku yux÷u dy
dx

yÚkðk f ’(x) þkuÄku.

Ãkøk÷wt - 2 : dy
dx  = 0 yÚkðk f ’’ (x) = 0 {wfe su Mk{efhý {¤u íku{ktÚke x Lke ®f{ík

þkuÄku.
Ãkøk÷wt - 3 : x Lke ®f{íkku þkuÄeþwt. íÞkhu x Lke çku ®f{íkku {¤þu. (íkuLku ÂMÚkh ®f{íkku íkhefu
yku¤¾eþwt.)

Ãkøk÷wt - 4 : f '(x) yÚkðk dy
dx  Lkwt VheÚke rðf÷Lk rðf÷Lk fhe f ’’’(x) yÚkðk 

2

2

d y
dx

{u¤ðku.

Ãkøk÷wt - 5 : f ’’(x) yÚkðk 
2

2

d y
dx  Lkwt su Mk{efhý {¤þu. íku{kt çktLku ÂMÚkh ®f{íkku yuux÷u

x Lke çktLku ®f{íkku {qfe f”(x) yÚkðk 
2

2

d y
dx  Lke çku ®f{íkku þkuÄku.

Ãkøk÷wt - 6 : òu f ’’(x) yÚkðk 
2

2

d y
dx  Lkwt ®f{ík su x Lke ®f{ík {kxu Éý ®f{ík {¤u, yux÷u

fu  f ’’(x) < 0 yÚkðk 
2

2

d y
dx  < 0 ÚkkÞ íkku x Lke íku ®f{ík {n¥k{ ®f{ík ykÃkþu yLku

òu x Lke ®f{ík ÄLk ®f{ík {¤u, yux÷u fu f ’’(x) > 0 yÚkðk 
2

2

d y
dx  > 0 ÚkkÞ íkku x Lke
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íku ®f{ík ÷½wík{ ®f{ík ykÃkþu.

Ãkøk÷wt - 7 : y = f(x) su Mk{efhý ykÃku÷ Au íku{kt 
2

2

d y
dx  Lke Éý ®f{íkðk¤e x Lke ®f{ík

{qfíkkt rðÄuÞLke {n¥k{ ®f{ík {¤þu yLku 
2

2

d y
dx  Lke ÄLk ®f{íkðk¤e x Lke ®f{ík {wfíkkt

rðÄuÞLke ÷½wík{ ®f{ík {¤þu.
14.6 WËknhýku yLku MðkæÞkÞ (ík{khe «økrík [fkMkku.)

14.6.1 WËknhýku

WËknhý : 1. f(x) = x3 – 3x2 + 10 Lke {n¥k{ yLku ÷½wík{ ®f{íkku {u¤ðku.
sðkçk : f(x) = x3 – 3x2 + 10

f ’(x) = 3x3 – 6x («Úk{ rðf÷Lk fhíkkt)
f ’(x) = 0 (sYhe þhík)
3x2 – 6x = 0

x2 – 2x = 0 (3 ðzu ¼køkíkkt)
x (x – 2) = 0 (x  fku{Lk ÷uíkkt)
x yÚkðk (x – 2) = 0

x = 0 yÚkðk x – 2 = 0

x = 0 yÚkðk x = 2 (çku ÂMÚkh ®f{íkku {¤þu.)
f ’(x) Lkwt VheÚke rðf÷Lk fhíkkt,

f ’’(x) = 6x – 6

x Lke çktLku ®f{ík x = 0 yLku x = 2 {wfíkk
f ’’(x = 0) = 6(0) – 6 = – 6 (Éý ®f{ík)
f ’’(x = 0) < 0 (ÃkÞkoó þhík)
f ’’(x = 2) = 6 (2) – 6 = 12 – 6 = 6 (ÄLk ®f{ík)
f ’’ (x = 2) > 0 (ÃkÞkoó þhík)
x = 0 su f”(x) Lke Éý ®f{ík ykÃku Au. íkuÚke {q¤ rðÄuÞ {kt x = 0 {qfíkkt rðÄuÞLke
{n¥k{ ®f{ík {¤þu.
f(x) = x3 – 3x2 + 10

f(0) = (0)3 – 3(0)2 + 10

= 10 su rðÄuÞLke {n¥k{ ®f{ík Au.
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x = 2 su f”(x) Lke ½Lk ®f{ík ykÃku Au. íkuÚke {q¤ rðÄuÞ{kt x = 2 {qfíkkt,
f(x) = x3 – 3x2 + 10

f(x = 2) = 23 – 3(2)2 + 10

= 8 – 12 + 10

= 6 su rðÄuÞLke ÷½w¥k{ ®f{ík Au.
WËknhý : 2.  y = 2x3 + 3x2 + 13 Lke ÷½wík{ ®f{ík þkuÄku.

sðkçk. : y = 2x3 + 3x2 + 13

 dy
dx = 6x2 + 6x + 0 («Úk{ rðf÷Lk fhíkkt)

 dy
dx = 0 (sYhe þhík)

6x2 + 6x = 0 (çktLku çkksw 6 ðzu ¼køkíkkt)
x2 + x = 0
x(x + 1) = 0

x = 0 yÚkðk x + 1 = 0

x = 0 yÚkðk x = –1

2d y
dx  > 0 (ÃkÞkoó þhík)

 
2d y

dx  = 12x + 6 (rîíkeÞ rðf÷Lk fhíkkt)

x = 0 {wfíkk
2

2

d y
dx  } x = 0 = 12(0) + 6

= 6 > 0 (ÄLk ®f{ík {¤u Au.)
yux÷u fu ÃkÞkoó þhík Mktíkku»kkÞ Au. íkuÚke {q¤ rðÄuÞ{kt x = 0 {qfíkkt,
y = 2x3 + 3x2 + 13

= 2(0)3 + 3(0)2 + 13

= 13 su ÷½wík{ ®f{ík Au.
WËknhý : 3. òu f(x) = 2x3 – 15x2 + 36x – 9 nkuÞ íkku íku rðÄuÞLke {n¥k{ ®f{ík þkuÄku.

sðkçk. : f(x) = 2x3 – 15x2 + 36x – 9

  f ’(x) = 6x2 – 30x + 36 («Úk{ rðf÷Lk fhíkkt)
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f ’(x) = 0 (sYhe þhík)
6x2 – 30x + 36 = 0

x2 – 5x + 6 = 0 (çktLku çkksw 6 ðzu ¼køkíkkt,)
x2 – 3x – 2x + 6 = 0
x(x – 3) – 2(x – 3) = 0

(x – 3) (x – 2) = 0 (yðÞð Ãkkzíkkt)
x – 3 = 0 yÚkðk x – 2 = 0,

 x = 3 yÚkðk x = 2 (su ÂMÚkh ®f{íkku Au.)
f”(x) < 0 (Éý ®f{ík) ÃkÞkoó þhík
 f”(x) = 12x – 30 (rîíkeÞ rðf÷Lk fhíkk)

   x = 2 {qfíkkt,
f”x = 2 = 12(2) – 30

= 24 – 30

= – 6 (Éý ®f{ík {¤u Au.)
 x = 2 ykøk¤ rðÄuÞ {n¥k{ ®f{ík ykÃkþu íkuÚke {q¤ rðÄuÞ{kt x = 2 {qfíkkt,
 f(x) = 2x3 – 15x2 + 36x – 9

= 2(2)3 – 15(2)2 + 36(2) – 9
= 16 – 60 + 72 – 9

= 19 su {n¥k{ ®f{ík Au.
WËknhý : 4. òu f(x) = x  e–x nkuÞ íkku íku rðÄuÞLke {n¥k{ ®f{ík þkuÄku.

sðkçk. : f(x) = x  e–x  (rðf÷LkLkk økwýkfkhLkk rLkÞ{Lkku WÃkÞkuøk fhku.)
f (x) = x  (–e–x) + e–x (1) .......(1)

f  (x) = e–x (–x + 1) (e–x  Mkk{kLÞ ÷uíkkt)
f (x) = 0 (sYhe þhík)
e–x (–x + 1) = 0

e–x = 0 yÚkðk –x + 1 = 0

e–x = 0 yÚkðk x = 1 (yLktík ®f{ík)
f (x) < 0 (Éý ®f{ík) ÃkÞkoó þhík
f (x) = x  (e–x) + (–e–x) (1) – e–x

Mk{e. (I)Lkwt VheÚke rðf÷Lk fhíkkt
f (x) = x  e–x – e–x – e–x
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= e–x (x – 1 – 1 ) (e–x Mkk{kLÞ ÷uíkkt)
= e–x (x – 2)

x = 1 {wfíkk
f (x = 2) = e–1 (1 – 2)

= –e–1

= –e–1 < 0   Éý ®f{ík {¤u Au.
íkuÚke x = 1 ykøk¤ rðÄuÞ {n¥k{ ®f{ík ykÃkþu. íkuÚke {q¤ rðÄuÞ{kt x = 1 {qfíkkt,
f (x) = x  e–x

= (1)  e–1 = e–1 = 1
e   su rðÄuÞLke {n¥k{ ®f{ík Au.

WËknhý : 5. 40 Lkk yuðk çku ¼køk Ãkkzku fu suÚke íku{Lkku økwýkfkh {n¥k{ ÚkkÞ.
sðkçk : Äkhku fu «Úk{ ¼køk = x

 çkeòu ¼køk = 40 – x

çktLkuLkku økwýkfkh = x (40 – x)
      f (x) = x (40 – x)

        f (x) = 40x – x2

økwýkfkhLku {n¥k{ çkLkkððkLke þhíkku
f (x) = 0 (sYhe þhík)
f (x) < 0 (ÃkÞkoó þhík)
f (x) = 40 – 2x «Úk{ rðf÷Lk fhíkkt)
40 – 2x = 0
40 = 2x

x = 40
2  = 20

f (x) = 0 – 2(1) = –2 < 0 Éý ®f{ík Au.
íkuÚke ÃkÞkoó þhíkLkwt Mk{kÄkLk ÚkkÞ Au. íkuÚke fne þfkÞ fu
«Úk{ ¼køk = x = 20

çkeòu ¼køk = 40 – x
= 40 – 20
= 20

14.6.2 MðkæÞkÞ (ík{khe «økrík [fkMkku.)

(1) f(x) = x3 + 6x3 – 15x + 10 Lke {n¥k{ yLku ÷½wík{ ®f{ík {u¤ðku.
sðkçk : (x = –5 yLku x = 1, {n¥k{ ®f{ík = 110 ÷½wík{ ®f{ík = 2)
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(2) f(x) = 2x3 + 3x3 + 20 Lke {n¥k{ ®f{ík þkuÄku.
sðkçk : (x = –1 yLku x = 0, x = –1 {kxu {n¥k{ ®f{ík = 21)
(3) òu y = 2x3 – 15x2 + 36x + 36 nkuÞ íkku íku rðÄuÞLke ÷½wík{ ®f{ík {u¤ðku.
sðkçk : (x = 3 yLku x = 2, x = 3 ykøk¤ rðÄuÞLke ÷½wík{ ®f{ík = 63)

(4) òu f(x) = 2x  e–x nkuÞ íkku íku rðÄuÞLke ÷½wík{ ®f{ík {u¤ðku.
sðkçk : x = e–x (yLktík) yLku x = 1, x = 1 ykøk¤ rðÄuÞLke {n¥k{ ®f{ík = 2  e–1

(5) 60 Lkk yuðk çku ¼køk Ãkkzku fu suÚke íku{Lkku økwýkfkh {n¥k{ ÚkkÞ.
sðkçk : f(x) = x (60 – x), f (x) = 0 {qfíkkt x = 30

f (x) = –2 < 0 økwýkfkh {n¥k{ Úkíkkt,
«Úk{ ¼køk = 30 yLku çkeòu ¼køk = 30

(6) yuðe MktÏÞk þkuÄku fu suLkku Mkhðk¤ku 100 nkuÞ yLku økwýkfkh {n¥k{ ÚkkÞ.
sðkçk : «Úk{ MktÏÞk = 50, çkeS MktÏÞk = 50

14.7  yÚkoþk†{kt rðf÷LkLkk WÃkÞkuøkku :

yÚkoþk†{kt rðf÷LkLkku WÃkÞkuøk fuðe heíku fhe þfkÞ íku Mk{síkkt Ãknu÷kt yÚkoþk†Lkk
yøkíÞLkk ÃkËku suðk fu {ktøk, ÃkwhðXku, fw÷ ¾[o, fw÷ ykðf ðøkuhuLkku Mk{sqíke {u¤ðeþwt.

14.7.1 {ktøk yLku ÃkwhðXkLkk rLkÞ{ku yLku íkuLkk rðÄuÞku :

• {ktøkLkku rLkÞ{ :

òu yLÞ Ãkrhçk¤ku ÂMÚkh hnu yLku íÞkhu òu fkuE ðMíkwLke ®f{ík ðÄu íkku íkuLke {ktøk ½xu yLku
òu fkuE ðMíkwLke ®f{ík ½xu íÞkhu íkuLke {ktøk ðÄu íkku íkuLku {ktøkLkk rLkÞ{ íkhefu yku¤¾e
þfkÞ.

• {ktøkLkwt rðÄuÞ :

{ktøkLkwt rðÄuÞ yu ½xíkwt rðÄuÞ Au. íkuLkwt rðf÷Lk Éý {¤u Au. òu {ktøkLkku yuf{Lku x yLku
ðMíkwLke ®f{íkLku P ðzu Ëþkoðeyu íkku {ktøkLkwt rðÄuÞ.
x = f (P)  yÚkðk  P = (x) Au.
suLku Lke[uLkk swËkt swËkt MðYÃku Ëþkoðe þfkÞ.

  x = 
a p
b x = 

Pa
b

    yÚkðk   yÚkðk

  bx = a – p P = a bx

 x = a – bx
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ÃkwhðXkLkku rLkÞ{ :

òu yLÞ Ãkrhçk¤ku ÂMÚkh hnu yLku íÞkhu òu ðMíkwLke ®f{ík ðÄu íkku íkuLkku ÃkwhðXku ðÄuu yLku
òu ðMíkwLke ®f{ík ½xu íkku ÃkwhðXku ½xu, íkku íkuLku ÃkwhðXkLkku rLkÞ{ íkhefu yku¤¾e þfkÞ.
ÃkwhðXkLkwt rðÄuÞ :

ÃkwhðXkLkwt rðÄuÞ ðÄíkwt rðÄuÞ Au íkuLkwt rðf÷Lk ÄLk {¤u Au, òu ÃkwhðXkLkk yuf{Lku x ðzu
yLku ®f{íkLku P ðzu Ëþkoðeyu íkku ÃkwhðXkLkk rðÄuÞLku Lke[u «{kýu Ëþkoðe þfkÞ.
x = f (P)

 yÚkðk

P = (x)

suLku Lke[uLkk rðrðÄ MðYÃku Ëþkoðe þfkÞ.
x = a + bp P = a + b + x

x = a + bp + cp2 P = a + bx + cx2

14.7.2. ¾[oLkwt rðÄuÞ Mkhuhkþ ¾[o yLku Mke{ktík ¾[o :

rðf÷LkLkku yÚkoþk†{kt WÃkÞkuøk fhíkkt Ãknu÷k ykÃkýu {ktøk, ÃkwhðXku, {ktøkLkwt rðÄuÞ yLku
ÃkwhðXkLkk rðÄuÞLkku yÇÞkMk fÞkuo. nðu ¾[o, Mkhuhkþ ¾[o, Mke{ktík ¾[o yLku íkuLkk rðÄuÞku
ytøku [[ko fheþwt.
¾[o : ÄtÄk{kt Úkíkk WíÃkkËLk ÃkkA¤ su ¾[koyku ÚkkÞ Au, íku çku «fkhLkk nkuÞ Au.
(1) ÂMÚkh ¾[o (2) [r÷ík ¾[o.
ÂMÚkh ¾[o yux÷u ¼kzwt fu ÂMÚkh ðneðxe ¾[koyku fu su [qfððkLkk Lk¬e s nkuÞ Au. íkuLku
WíÃkkrËík yuf{ku MkkÚku fkuE MktçktÄ nkuíkku LkÚke. ßÞkhu [r÷ík ¾[o yu WíÃkkËLk WÃkh
ykÄkrhík Au. fw÷ ¾[o = ÂMÚkh ¾[o  [r÷ík ¾[o

• fw÷ ¾[oLkwt rðÄuÞ : fw÷ ¾[oLkwt rðÄuÞ Lke[u {wsçk Ëþkoðe þfkÞ.
fw÷ ¾[o rðÄuÞ C = f (x)

ßÞkt, C = fw÷ ¾[o yLku x = WíÃkkrËík yuf{ku
WËknhý íkhefu fw÷ ¾[o C = a + bx nkuÞ íkku a = ÂMÚkh ¾[o yLku x = WíÃkkrËík
yuf{ku.
Äkhku fu fw÷ ¾[o C = 500 + 6x nkuÞ yLku WíÃkkrËík yuf{kuLke MktÏÞk 100 nkuÞ íkku fw÷
¾[o

C = 500 + 6(100)  x = 100
= 500 + 600

= 1100

òu x = 0 nkuÞ yux÷u fu WíÃkkrËík yuf{kuLke MktÏÞk þqLÞ nkuÞ íkku,
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fw÷ ¾[o C = 500 + 6(0)

= 500 + 0

= 500

yux÷u fu yuf Ãký yuf{Lkwt WíÃkkËLk Lk fhðk{kt ykðu íkku fw÷ ¾[o = ÂMÚkh ¾[o ÚkkÞ íku{s
su{ su{ WíÃkkËLk ðÄíkw sþu íku{ íkuLkku ¾[o ðÄíkku sþu yux÷u fu ¾[oLkwt rðÄuÞ yu ðÄíkwt
rðÄuÞ Au.

• Mkhuhkþ ¾[o :

fw÷ ¾[oLku WíÃkkrËík yuf{ku ðzu ¼køkðk{kt ykðu íkku Mkhuhkþ ¾[o {¤u Au.

Mkhuhkþ ¾[o rðÄuÞ = 
C
x

ßÞkt, C = fw÷ ¾[o yLku x = WíÃkkrËík yuf{ku
WÃkhLkk WËknhý{kt C = 1100 yLku x = 100 Au íkuÚke

Mkhuhkþ ¾[o = 
1100
100  = 11 Y.

• Mke{ktík ¾[o :

fkuE Ãký yuf{Lkwt WíÃkkËLk fhðk{kt ykðíkwt nkuÞ Au íÞkhu WíÃkkrËík yuf{Lke fkuEÃký
fûkkyu ðÄkhkLkku yuf{ çkLkkððk{kt ykðu íkku ðÄkhkLkk «íÞuf yuf{ çkLkkððkÚke su
ðÄkhkLkku ¾[o ÚkkÞ Au íkuLku Mke{ktík ¾[o fnu Au.

rðf÷Lk{kt fw÷ ¾[o C = f (x) nkuÞ íkku Mke{ktík ¾[o = 
dc
dx  ÚkkÞ yux÷u fu ¾[oLkwt x Lku

MkkÃkuûk «Úk{ rðf÷Lk.
14.7.2 WËknhýku :

WËknhý : 1 fkuE yuf ðMíkwLkk WíÃkkËLk{kt yuf{ËeX [r÷ík ¾[o Y. 22 Au yLku íkuLke ÂMÚkh ¾[o
Y. 2000, nkuÞ íkku x yuf{ku çkLkkððk {kxuLkwt fw÷ ¾[o rðÄuÞ {u¤ðe íku ðMíkwLkk 1000
yuf{ku çkLkkððk {kxuLkku fw÷ ¾[o yLku Mkhuhkþ ¾[o þkuÄku.

sðkçk : yuf{ËeX [r÷ík ¾[o = 22,  ÂMÚkh ¾[o = 2000

 fw÷ ¾[o C =.fw÷ ÂMÚkh ¾[o + (fw÷ [r÷ík ¾[o)
C = 2000 + 22x

su fw÷ ¾[oLkwt rðÄuÞ Au.
1000 yuf{ku çkLkkððkLkku fw÷ ¾[o þkuÄðk x = 1000 {qfíkkt,
C = 2000 + 22(1000)

= 2000 + 22,000
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= 24,000

 Mkhuhkþ ¾[o : C
x

= 
24,000
1,000  = 24

WËknhý - 2 : òu ¾[oLkwt rðÄuÞ C = x3 + 4x2 + 3x + 300 nkuÞ íkku Mkhuhkþ ¾[o rðÄuÞ
yLku Mke{ktík ¾[o rðÄuÞ þkuÄku.

sðkçk : fw÷ ¾[o rðÄuÞ T.C. = x3 + 4x2 + 3x + 300

 Mkhuhkþ ¾[o rðÄuÞ A.C. = 
3 2 + 4  + 3  + 300x x x

x  = x2 + 4x + 3x + 
300

x

Mke{ktík ¾[o rðÄuÞ dc
dx  = 3x2 + 8x + 3

WËknhý - 3 : òu C = 
2

10
x

 + 5x + 200 yu ¾[oLkwt rðÄuÞ nkuÞ yLku 10 yuf{kuLkwt WíÃkkËLk

fhðk{kt ykðu íkku Úkíkku Mke{ktík ¾[o þkuÄku.

sðkçk : fw÷ ¾[o C = 
2

10
x

 + 5x + 200

Mke{ktík ¾[o = 
dc
dx  = 

2
10

x
 + 5  (x = 10 {qfíkkt)

 = 
dc
dx  = 

2(10)
10  + 5

 = 7

WËknhý - 4 : òu ¾[oLkwt rðÄuÞ T. C. = x3 + 3x2 + 2x + 200 nkuÞ íkku Mke{ktík ¾[o yLku
Mkhuhkþ ¾[oLkwt rðÄuÞ {u¤ðku. òu 15 yuf{kuLkwt WíÃkkËLk fhðk{kt ykðu íkku Mke{ktík ¾[o
þkuÄku.

sðkçk : fw÷ ¾[o (T. C.) = x3 + 3x2 + 2x + 200

Mkhuhkþ ¾[o (A. C.) = 
3 2 + 3  + 2  + 200x x x

x

= x2 + 3x + 2 + 
200

x
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 Mke{ktík ¾[o = 
dc
dx = 3x2 + 6x + 2

   x = 15 {qfíkkt,

 
dc
dx  = 3(15)2 + 6(15) + 2

 = 3 × 225 + 90 + 2
 = 767

14.7.3 MðkæÞkÞ (òíku økýku)

1. yuf ðMíkwLkku yuf{ËeX [r÷ík ¾[o Y. 30 Au yLku íkuLkku ÂMÚkh ¾[o Y. 3,000 nkuÞ íkku
WíÃkkrËík yuf{kuLkk x sux÷kt yuf{kuLkwt WíÃkkËLkLkwt fw÷ ¾[o rðÄuÞ þkuÄku. WÃkhktík òu íku
ðMíkwLkk fw÷ 800 yuf{ku WíÃkkËLk fhðk{kt ykðu íkku íku ðMíkwLkku fw÷ ¾[o yLku Mkhuhkþ ¾[o
þkuÄku.

sðkçk : C = 3000 + 30x, T.C. = 27,000, A.C. = 33.75

2. òu ¾[oLkwt rðÄuÞ C = x3 + 6x2 + 5x + 500 nkuÞ íkku Mkhuhkþ ¾[o rðÄuÞ yLku Mke{ktík
¾[o rðÄuÞ þkuÄku.

sðkçk : x2 + 6x + 5 + 
500

x , 3x3 + 12x + 5)

3. òu ¾[oLkwt rðÄuÞ C = 
23

3
x  + 3x + 300 nkuÞ íkku 20 yuf{kuLkwt WíÃkkËLk fhðk {kxu íkku

Mke{ktík ¾[o þkuÄku.
sðkçk : 43

14.7.4 fw÷ yk{ËkLke, fw÷ yk{ËkLke rðÄuÞ, Mkhuhkþ yk{ËkLke, Mkhuhkþ yk{ËkLke rðÄuÞ yLku
Mke{ktík yk{ËkLke

fw÷ yk{ËkLke (Total Revenue) :

fw÷ yk{ËkLke yÚkðk fw÷ ykðfLku R ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au.
fw÷ yk{ËkLke R = x . P

ßÞkt, P = ®f{ík x = {ktøk
xqtf{kt, ®f{ík yLku {ktøkLkku økwýkfkh fhðkÚke fw÷ ykðf fu fw÷ yk{ËkLke {¤u Au.
fw÷ yk{ËkLke rðÄuÞ :

fw÷ yk{ËkLkeLku ®f{íkLkk rðÄuÞ yÚkðk {ktøkLkk rðÄuÞ yu{ çku heíku Ëþkoðe þfkÞ Au.
òu {ktøkLkwt rðÄuÞ P = f (x) MðYÃku nkuÞ íkku fw÷ yk{ËkLke rðÄuÞ R = x. f (x) ÚkkÞ su
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{ktøk x WÃkh ykÄkrhík Au.
òu {ktøkLkwt rðÄuÞ x =  (P) MðYÃku nkuÞ íkku fw÷ yk{ËkLke R = P   (P) ÚkkÞ su ®f{ík
P WÃkh ykÄkrhík Au.

Mkhuhkþ yk{ËkLke (A.R.) : fw÷ yk{ËkLke RLku fw÷ {ktøk x ðzu ¼køkðk{kt ykðu íkku Mkhuhkþ
yk{ËkLke {¤u Au.

Mkhuhkþ yk{ËkLke rðÄuÞ :

Mkhuhkþ yk{ËkLke : 
R
x  = 

Px
x  = P

Mkhuhkþ yk{ËkLkeLke ®f{ík ðMíkwLke ®f{ík P sux÷e s ÚkkÞ Au, yux÷u fu Mkhuhkþ
yk{ËkLke yu ðMíkwLke yuf{ËeX ®f{ík Au.

Mke{ktík yk{ËkLke : yk{ËkLke rð½uÞ R Lkwt x Lku MkkÃkuûk «Úk{ rðf÷Lk fhðk{kt ykðu íkku íkuLku
Mke{ktík yk{ËkLke fnuðkÞ.

Mke{ktík yk{ËkLke = Rd
dx  suLke ®f{ík ÄLk, Éý fu þqLÞ sux÷e nkuÞ Au.

14.7.5 WËknhýku

WËknhý - 1 : yuf ðMíkwLkwt {ktøkLkwt rðÄuÞ P = 20 – 2x nkuÞ íkku fw÷ yk{ËkLke rðÄuÞ yLku
Mkhuhkþ yk{ËkLke þkuÄku.

sðkçk : P = 20 – 2x

 fw÷ yk{ËkLke rðÄuÞ = R = x  P
= x (20 – 2x)

= 20x – 2x2

Mkhuhkþ yk{ËkLke (A.R.) = 
R
x  = 

Px
x  = P

 Mkhuhkþ yk{ËkLke (A.R.) = 20x – 2x

WËknhý - 2 : yuf ðMíkwLkwt {ktøkLkwt rðÄuÞ P = 30 – 5x nkuÞ íkku Mke{ktík yk{ËkLke þkuÄku.
sðkçk :  P = 30 – 5x

fw÷ yk{ËkLke R = x  P
= x (30 – 5x)
= 30x – 5x2

Mke{ktík yk{ËkLke = Rd
dx  = 30 – 10x   ( x Lku MkkÃkuûk «Úk{ rðf÷Lk fhíkkt)
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WËknhý - 3 : yuf ðMíkwLke {ktøkLkku rLkÞ{ x = 
100 P

5
  Au. {ktøk 5 yuf{ku nkuÞ íkku Mke{ktík

yk{ËkLke {u¤ðku.

sðkçk : x = 
100 P

5


  5x = 100 – P
   P = 100 – 5x
fw÷ yk{ËkLke R = x P

= x (100 – 5x)
R = 100x – 5x2

Mke{ktík yk{ËkLke = 
Rd

dx  = 100 – 10x

x = 5 {qfíkkt,
Rd

dx  = 100 – 10 (5)

= 100 – 50
= 50

14.7.6 MðkæÞkÞ (òíku økýku) :

1. yuf ðMíkwLkwt {ktøkLkwt rðÄuÞ P = 25 – 3x nkuÞ íkku fw÷ yk{ËkLke rðÄuÞ yLku Mkhuhkþ
yk{ËkLke þkuÄku :

sðkçk : 25x – 3x2, 25 – 3x

2. yuf ðMíkwLkwt {ktøkLkwt rðÄuÞ P = 50 – 2x nkuÞ íkku Mke{ktík yk{ËkLke þkuÄku.
sðkçk : 50 – 4x

3. yuf ðMíkwLke {ktøkLkku rLkÞ{ x = 
200 P

3


 Au. {ktøk 20 yuf{ nkuÞ íkku Mke{ktík yk{ËkLke

þkuÄku.
sðkçk : 80

14.7.7 {ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk yLku íkuLkwt yÚko½xLk (Price Elasticity of demand and it’s
Interpatation) :

• {ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk : «kì.{kþo÷Lkk {íku {ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk yux÷u {ktøk{kt Úkíkkt
xfkðkhe VuhVkh yLku ®f{ík{kt Úkíkk xfkðkhe VuhVkhLkku økwýku¥kh. {ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkkLku
{ktøkLke {qÕÞ yÃkuûkíkk Ãký fnuðkÞ Au. íkuLku e' yÚkðk  ' ðzu Ëþkoðe þfkÞ Au, su
Lke[uLkk MkqºkkuLke {ËËÚke þkuÄe þfkÞ Au.
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Mkqºk - 1 : {ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk = – 
{ktøk{k t Úkíkk t xfkðkhe VuhVkh

®f{ík{k t Úkíkku xfkðkhe  VuhVkh

{ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkkLkku økwýku¥kh Éý nkuÞ Au, fkhý fu {ktøkLkk rLkÞ{ yLkwMkkh {ktøk
yLku ®f{ík{kt Úkíkku VuhVkh ðå[uLkku MktçktÄ Éý fu ÔÞMík nkuÞ Au.

Mkqºk - 2 : {ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk =  = 1 0 1 0

1 0 1 0

P P
P P

  
   

x x
x x

ßÞkt P0 = þYykíkLke ®f{ík (¼kð)

P1 = AuÕ÷e ®f{ík (¼kð)

x0 = þYykíkLke {ktøk

x1 = AuÕ÷e {ktøk

Mkqºk - 3 : òu {ktøkLkwt rðÄuÞ x = f (P) nkuÞ íkku {ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk =  = 
P

P
    
 

dx
x d

ßÞkt P = ¼kð

    x = {ktøk

P
dx
d  rðÄuÞ x Lkwt P Lku MkkÃkuûk «Úk{ rðf÷Lk

• {ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkkLkwt yÚko½xLk :

{ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkkLke swËe swËe ®f{íkkuLkwt yÚko½xLk swËe swËe heíku fhe þfkÞ Au, su
Lke[u {wsçk Mk{Sþwt.

1.  > 1 ({qÕÞ MkkÃkuûk {ktøk) :

òu {ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkkLke ®f{ík 1 (yuf) fhíkkt ðÄkhu nkuÞ yux÷u fu  > 1 nkuÞ íkku
íkuLkwt yÚko½xLk {qÕÞ MkkÃkuûk {ktøk yuðwt fhðk{kt ykðu Au. íkuLkku yÚko yu ÚkkÞ Au fu ðMíkwLke
®f{ík (¼kð){kt Úkíkk VuhVkh fhíkk íkuLke {ktøk{kt Úkíkku VuhVkh ðÄkhu nkuÞ Au.

2.  < 1 ({qÕÞ yLkÃkuûk {ktøk) :

òu {ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkkLke ®f{ík 1 (yuf) fhíkkt ykuAe nkuÞ yux÷u fu  < 1 nkuÞ íkku
íkuLkwt yÚko½xLk {qÕÞ yLkÃkuûk {ktøk yuðwt fhðk{kt ykðu Au. íkuLkku yÚko yu ÚkkÞ Au fu ðMíkwLke
®f{ík (¼kð){kt Úkíkk VuhVkh fhíkk íkuLke {ktøk{kt Úkíkku VuhVkh ykuAku nkuÞ Au.

3.  = 1 (yuf{-MkkÃkuûk fu {qÕÞ-yuf{ {ktøk) :

òu {ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkkLke ®f{ík 1 (yuf) sux÷e s nkuÞ yux÷u fu  = 1 nkuÞ íkku
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íkuLkwt yÚko½xLk {qÕÞ yuf{ {ktøk yÚkðk  yuf{ MkkÃkuûk {ktøk yuðwt fhðk{kt ykðu Au. íkuLkku
yÚko yu ÚkkÞ Au fu ðMíkwLke ®f{ík (¼kð){kt Úkíkku VuhVkh yLku íkuLke {ktøk{kt Úkíkku VuhVkh
Mkh¾k «{ký{kt nkuÞ Au.

4.  = 0 (MktÃkqýo {qÕÞ yLkÃkuûk fu MktÃkqýo ÂMÚkh {ktøk) :

òu {ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkkLke ®f{ík þqLÞ nkuÞ yux÷u fu  = 0 nkuÞ íkku íkuLkwt yÚko½xLk
MktÃkqýo {qÕÞ yLkÃkuûk yÚkðk MktÃkqýo ÂMÚkh {ktøk yuðwt fhðk{kt ykðu Au. íkuLkku yÚko yu ÚkkÞ
Au fu ðMíkwLke ®f{ík (¼kð){kt øk{u yux÷ku VuhVkh ÚkkÞ íkku Ãký íkuLke {ktøk ÂMÚkh s
hnu Au.

5.  = (yLktík {qÕÞ MkkÃkuûk {ktøk) :

òu {ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkkLke ®f{ík  (yLktík) sux÷e s nkuÞ yux÷u fu  =  (yLktík)
nkuÞ íkku íkuLkwt yÚko½xLk yLktík {qÕÞ MkkÃkuûk {ktøk yuðwt fhðk{kt ykðu Au. íkuLkku yÚko yu ÚkkÞ
Au fu ðMíkwLke ®f{ík (¼kð){kt Úkíkku VuhVkh øk{u yux÷ku LkSðku nkuÞ íku{ Aíkkt Ãký {ktøk{kt
Úkíkku VuhVkh y{ÞkorËík nkuÞ Au íkuLku yÂMÚkh {ktøk íkhefu Ãký yku¤¾e þfkÞ Au.

14.7.8 ÃkwhðXkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk yLku íkuLkwt yÚko½xLk (Price Elasticity of Supply and it’s
Interpretation) :

ÃkwhðXkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk «kì. {kþo÷Lkk {íku : “ÃkwhðXkLke {wÕÞ MkkÃkuûkíkk yux÷u
“ÃkwhðXk{kt Úkíkk xfkðkhe VuhVkh yLku ®f{ík{kt Úkíkk xfkðkhe VuhVkhLkku økwýku¥kh.” íkuLku
‘E’ ðzu Ëþkoðe þfkÞ Au, su Lke[uLkk MkqºkkuLke {ËËÚke þkuÄe þfkÞ Au.

Mkqºk - 1 ÃkwhðXkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk () 
ÃkwhðXk{k t  Úkíkku  xfkðkhe VuhVkh
®f{ík{k t  Úkíkku  xfkðkhe VuhVkh

Mkqºk - 2 ÃkwhðXkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk () = 1 0 1 0

1 0 1 0

P P
P P

  
   

x x
x x

 ßÞkt, P0 = þYykíkLke ®f{ík (¼kð)
 P1 = AuÕ÷e ®f{ík (¼kð)
 x0 = þYykíkLkku ÃkwhðXku
x1 = ytrík{ ÃkwhðXku

Mkqºk - 3 òu ÃkwhðXkLkwt rðÄuÞ x = f (P) nkuÞ íkku ÃkwhðXkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk () = 
P d

dp


x
x

ßÞkt, P = ¼kð
  x = ÃkwhðXku
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d
dp

x
 = rðÄuÞ x Lkwt P Lku MkkÃkuûk «Úk{ rðf÷Lk

• ÃkwhðXkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkkLkwt yÚko½xLk : ÃkwhðXkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkkLke swËe swËe ®f{íkkuLkwt
yÚko½xLk swËe swËe heíku fhe þfkÞ Au, su Lke[u {wsçk Mk{Sþwt.

1.  > 1 ({qÕÞ MkkÃkuûk ÃkwhðXku) :

òu ÃkwhðXkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkkLke ®f{ík 1 (yuf) fhíkkt ðÄkhu nkuÞ yux÷u fu  > 1 nkuÞ
íkku íkuLkwt yÚko½xLk {qÕÞ MkkÃkuûk ÃkwhðXku yuðwt fhðk{kt ykðu Au. íkuLkku yÚko yu ÚkkÞ Au fu
ðMíkwLke ®f{ík (¼kð){kt Úkíkk VuhVkh fhíkk íkuLkk ÃkwhðXk{kt Úkíkku VuhVkh ðÄkhu nkuÞ Au.

2.  < 1 ({qÕÞ yLkÃkuûk ÃkwhðXku) :

òu ÃkwhðXkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkkLke ®f{ík 1 (yuf) fhíkkt ykuAe nkuÞ yux÷u fu  < 1 nkuÞ
íkku íkuLkwt yÚko½xLk {qÕÞ yLkÃkuûk ÃkwhðXku yuðwt fhðk{kt ykðu Au. íkuLkku yÚko yu ÚkkÞ Au fu
ðMíkwLke ®f{ík (¼kð){kt Úkíkk VuhVkh fhíkk íkuLkk ÃkwhðXk{kt Úkíkku VuhVkh ykuAku nkuÞ Au.

3.  = 1 (yuf{-MkkÃkuûk fu {qÕÞ-yuf{ ÃkwhðXku) :

òu ÃkwhðXkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkkLke ®f{ík 1 (yuf) sux÷e s nkuÞ yux÷u fu  = 1 nkuÞ íkku
íkuLkwt yÚko½xLk {qÕÞ yuf{ ÃkwhðXku yÚkðk yuf{ MkkÃkuûk ÃkwhðXku yuðwt fhðk{kt ykðu Au.
íkuLkku yÚko yu ÚkkÞ Au fu ðMíkwLke ®f{ík{kt Úkíkku VuhVkh yLku íkuLkk ÃkwhðXk{kt Úkíkku VuhVkh
Mkh¾k «{ký{kt nkuÞ Au.

4.  = 0 (MktÃkqýo {qÕÞ yLkÃkuûk fu MktÃkqýo ÂMÚkh ÃkwhðXku) :

òu ÃkwhðXkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkkLke ®f{ík þqLÞ nkuÞ yux÷u fu  = 0 nkuÞ íkku íkuLkwt yÚko½xLk
MktÃkqýo {qÕÞ yLkÃkuûk yÚkðk MktÃkqýo ÂMÚkh ÃkwhðXku yuðwt fhðk{kt ykðu Au. íkuLkku yÚko yu ÚkkÞ
Au fu ðMíkwLke ®f{ík (¼kð){kt øk{u yux÷ku VuhVkh ÚkkÞ íkku Ãký íkuLkku ÃkwhðXku ÂMÚkh s
hnu Au.

5.  =  (yLktík {qÕÞ MkkÃkuûk ÃkwhðXku) :

òu ÃkwhðXkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkkLke ®f{ík yLktík sux÷e s nkuÞ yux÷u fu  =  (yLktík)
nkuÞ íkku íkuLkwt yÚko½xLk yLktík {qÕÞ MkkÃkuûk ÃkwhðXku yuðwt fhðk{kt ykðu Au. íkuLkku yÚko yu
ÚkkÞ Au fu ðMíkwLke ®f{ík (¼kð){kt Úkíkku VuhVkh øk{u yux÷ku LkSðku nkuÞ íku{ Aíkkt Ãký
ÃkwhðXk{kt Úkíkku VuhVkh y{ÞkorËík nkuÞ Au íkuLku yÂMÚkh ÃkwhðXk íkhefu Ãký yku¤¾e
þfkÞ Au.

14.7.9 WËknhýku :

WËknhý - 1 {ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkkLkk WËknhýku :

çkkMk{íke [ku¾kLkku ¼kð rføkúk. ËeX Y. 190 níkku íÞkhu íkuLke {ktøk 5200 rføkúk. níke yLku
ßÞkhu ¼kð rføkúk.ËeX Y. 200 ÚkÞku íÞkhu íkuLke {ktøk ½xeLku 4800 rføkúk. ÚkE íkku [ku¾kLke
{ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk þkuÄku.
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sðkçk : P0 = þYykíkLkku ¼kð = 190

P1 = AuÕ÷ku ¼kð = 200

x0 = þYykíkLkku {ktøk = 5200

x1 = AuðxLke {ktøk = 4800

{ktøkLke {wÕÞ MkkÃkuûkíkk  = 1 0

1 0

(P P )
(P P )




  × 1 0

1 0

( )
( )




x x
x x

= 
(200 190)
(200 190)


  × 

(4800 5200)
4800 5200




= – 
390
10

 
 
 

 × 
400

10,000
 

 
 

= (39) × (–0.04)
= (–1.56)
= 1.56

WËknhý - 2 : yuf ðMíkwLke {ktøkLkwt rðÄuÞ x = 30 – 3P Au. ðMíkwLke ®f{ík 3 yuf{ nkuÞ
íÞkhu {ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk þkuÄku.

sðkçk : {ktøkLkwt rðÄuÞ x = 30 – 3P yLku P = 3

x = 30 – 3P

  
d
dp

x
 = –3 x Lkwt P Lku MkkÃkuûk «Úk{ rðf÷Lk fhíkkt,

    x = 30 – 3P {kt P = 3 {qfíkkt,
    x = 30 – 3(3)

  = 21

 {ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk () = – P d
dp


x

x

= –
3
21

 
 
 

 (–3)

= 
9
21

= 
3
7
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WËknhý - 3 : yuf ðMíkwLkwt {ktøkLkwt rðÄuÞ x = 20 – P  Au. ðMíkwLke ®f{ík 49 nkuÞ íÞkhu
{ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk þkuÄku.

sðkçk : {ktøkLkwt rðÄuÞ x = 20 – P ,    P = 49

= 20 – 49

= 20 – 7
= 13

x = 20 – P

 
d
dp

x
 = –

1
2 P

    P = 49 {qfíkkt,

 
d
dp

x
= –

1
2 49

= –
1

2(7)

= –
1

14


{ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk = – P d
dp


x

x

= –
49 1
13 4

    
 

= 
49

182

= 0.2692

WËknhý - 4 : òu {ktøkLkku rLkÞ{ P = 36 – x  nkuÞ íkku x = 49 ykøk¤ {ktøkLke {qÕÞ
MkkÃkuûkíkk þkuÄku.

sðkçk : {ktøkLkwt rðÄuÞ P = 36 – x ,

x = 49 {qfíkkt,
P = 36 – 49

= 36 – 7
= 29

P = 36 – x
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dp
dx = –

1
2 x

= 
1

2 49


= 
1

2(7)


dp
dx  = –

1
14     

d
dp

x
 = –14

{ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk = – P d
dp


x

x

= 
29
49

  (–14)

= 
406
49

= 8.29

ÃkwhðXkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkkLkk Ëk¾÷k :

WËknhý - 5 : yuf ðMíkwLkku ¼kð rføkúk. ËeX Y. 30 Úke ðÄeLku 32 ÚkkÞ Au. íÞkhu íkuLkku ÃkwhðXku
2000 rføkúk.Úke ðÄe 2500 rføkúk. ÚkkÞ Au. íkku íku ðMíkwLke ÃkwhðXkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk þkuÄku.

sðkçk : þYykíkLkku ¼kð P0 = 30

AuðxLkku ¼kð P1 = 32

þYykíkLkku ÃkwhðXku x0 = 2000

AuðxLkku ÃkwhðXku x1 = 2500

ÃkwhðXkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk = 1 0 1 0

1 0 1 0

P P
P P

  
   

x x
x x

= 
32 30 2500 2000
32 30 2500 2000

     

= 
2 500

62 4500
  
 

= 
1 1
31 9

  
 

= 
1

279
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WËknhý - 6 : [ku¾kLkku ¼kð rføkúk. ËeX Y. 30 Úke ½xeLku 24 ÚkkÞ Au íÞkhu íkuLkku ÃkwhðXku 2000
rføkúk.Úke ½xeLku 1800 rføkúk. ÚkkÞ Au, íkku [ku¾kLkk ÃkwhðXkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk þkuÄku.

sðkçk : þYykíkLkku ¼kð = 30 = P0

AuðxLkku ¼kð = 24 = P1

þYykíkLkku ÃkwhðXku = 2000 = x0

AuðxLkku ÃkwhðXku = 1800 = x1

ÃkwhðXkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk = 1 0 1 0

1 0 1 0

P P
P P

  
   

x x
x x

= 
24 30 1800 2000
24 30 1800 2000

     

= 
6 200

54 3800
   

 

= 
3 1

27 19
       

   

= 
3

513

WËknhý - 7 : yuf ðMíkwLkk ÃkwhðXkLkwt rðÄuÞ 20 + 2P2 {kxu P = 3 ykøk¤ ÃkwhðXkLke {qÕÞ
MkkÃkuûkíkk þkuÄku.

sðkçk : ÃkwhðXkLkwt rðÄuÞ x = 20 + 2P2

dx
dp  = 4P («Úk{ rðf÷Lk fhíkkt)

= 4(3) = 12
x = 20 + 2P2

P = 3
= 20 + 2(3)2

= 20 + 2(9)
= 38

ÃkwhðXkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk =  = 
P d

dp


x
x

= –
3 12

38


= 
24
38

= 
12
19
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14.7.10 MðkæÞkÞ (ík{khe «økrík [fkMkku)
{ktøkLke {wÕÞMkkÃkuûkíkkLkk Ëk¾÷k :

1. ¾ktzLkku ¼kð rføkúk. ËeX Y. 25 níkku íÞkhu íkuLke {ktøk 3000 rføkúk. níke yLku ßÞkhu ¼kð
rføkúk. ËeX Y. 30 ÚkÞku íÞkhu íkuLke {ktøk ½xeLku 2800 rføkúk. ÚkE íkku ¾ktzLke {ktøkLke {qÕÞ
MkkÃkuûkíkk þkuÄku yLku íkuLkwt yÚko½xLk fhku.
(sðkçk : 0.3784, yÚko½xLk : {qÕÞ yLkÃkuûk {ktøk)

2. yuf ðMíkwLke {ktøkLkwt rðÄuÞ x = 10 – 2P Au. ðMíkwLke ®f{ík 2 yuf{ nkuÞ íÞkhu {ktøkLke
{qÕÞ MkkÃkuûkíkk þkuÄku.

(sðkçk : 
2
3  = 0.67)

3. yuf ðMíkwLke {ktøkLkwt rðÄuÞ x = 30 – P  Au. ðMíkwLke ®f{ík 100 nkuÞ íÞkhu {ktøkLke
{qÕÞ MkkÃkuûkíkk þkuÄku.
(sðkçk : 0.25)

4. {ktøkLkku rLkÞ{ P = 50 – x  nkuÞ íkku x = 36 ykøk¤ {ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk þkuÄku.
(sðkçk : 14.67)

• ÃkwhðXkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkkLkk Ëk¾÷k :

5. [ku¾kLkku ¼kð rføkúk. ËeX Y. 40 Úke ½xeLku Y. 32 ÚkkÞ Au. íÞkhu íkuLkku ÃkwhðXku 2000
rføkúk. Úke ½xeLku 1800 rføkúk. ÚkkÞ Au. íkku [ku¾kLkk ÃkwhðXkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk þkuÄku yLku
íkuLkku yÚko ÷¾ku.
(sðkçk : 0.47)

6. yuf ðMíkwLkku ¼kð rføkúk. ËeX Y. 2 Úke ðÄeLku Y. 3 ÚkkÞ Au íÞkhu íkuLkku ÃkwhðXku 2000
rføkúk. Úke ðÄeLku 2500 rføkúk. ÚkkÞ Au, íkku íku ðMíkwLke ÃkwhðXkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk þkuÄku.
(sðkçk : 0.55)

7. yuf ðMíkwLkwt ÃkwhðXkLkwt rðÄuÞ x = 5 + 3 P  {kxu x = 14 ykøk¤ ÃkwhðXkLke {qÕÞ
MkkÃkuûkíkk þkuÄku.
(sðkçk : 0.32)

14.7.11 Mke{ktík ykðf (MR), Mkhuhkþ ykðf (AR) yLku {ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk ðå[uLkku
MktçktÄ :

sðkçk : fw÷ yk{ËkLke R = x  P

dR
dx  = x 

dp
dx  + P  

d
dp

x
      (rðf÷LkLkk økwýkfkhLkk rLkÞ{Lkku WÃkÞkuøk fhíkkt)

dR
dx  = x 

dp
dx  + P (1)
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dR
dx  = P

dp 1
p d

 
  

 

x
x  ......Mk{e. – I (P fkIMk çknkh ÷uíkkt)

{ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk =  = –
P
x   

d
dp

x

–
1
  = P

x
  

d
dp

x
 ......Mk{e. - II

(W÷xkðeLku ÷¾e Éý r[nTLkLke MkkEz çkË÷íkkt)
Mk{efhý - II Lku Mk{efhý - I {kt {qfíkkt,

dR
dx  = P

1 1 
   

  M.R. = AR 
11 

  

ßÞkt M.R. = 1 – 
1
       P = A.R.

M.R.
A.R.  = 1 – 

1


1
  = 1 – 

M.R.
A.R.

1
  = 

A.R. M.R.
A.R.
 (÷.Mkk.y. ÷uíkkt)

 = 
A.R.

A.R. M.R. (W÷xkðeLku rLkÞ{)

{ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk = 
Mkhuhkþ yk{ËkLke (ykðf)

Mkhuhkþ ykðf - Mke{ktík ykðf

14.7.12 Eòhku yLku EòhËkhLkk ykðf ¾[oLkk rðÄuÞku :

Eòhku yLku EòhuËkh : fux÷ef ð¾ík y{wf ðMíkwyku yuðe nkuÞ Au fu íkuLkwt WíÃkkËLk fu
ðu[ký fhLkkhLke MktÏÞk fkuE yuf ÔÞÂõík fu ÃkuZe s nkuÞ Au. íkku íkuðk Mktòuøkku{kt yk ÔÞÂõík
fu ÃkuZe ðMíkwLkk ÃkwhðXk WÃkh rLkÞtºký hk¾e ðMíkwLkk ¼kð WÃkh ÃkkuíkkLkku fkçkq hk¾u Au yLku
íku {wsçk ðMíkwLkwt WíÃkkËLk fu ðu[ký fhu Au. ykðe ÃkrhÂMÚkríkLku Eòhku fnu Au. ßÞkhu íku
ÃkuZe fu ÔÞÂõíkLku EòhuËkh íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au. Ëk.ík. AMTS fu BRTS Lkkt
¼kzktLke çkkçkík, E÷urõxÙrMkxe ftÃkLkeyku ðes¤e yLku íkuLkk ¼kðLke çkkçkík ðøkuhu.
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• EòhuËkhLkwt ykðfLkwt rðÄuÞ :
fw÷ ykðf = R = f (x)

• EòhuËkhLkk ¾[oLkwt rðÄuÞ :
fw÷ ¾[o C = f (x)

• LkVku = fw÷ ykðf – fw÷ ¾[o
 = R – C

ßÞkt, = LkVku
R = fw÷ ykðf
C = fw÷ ¾[o

LkkUÄ : ykðf, ¾[o yLku LkVkLku {n¥k{ yLku ÷½wík{ fhðk {kxuLke þhíkku.
• ykðfLku {n¥k{ çkLkkððk {kxuLke þhíkku.

(1) 
dR
dx  = 0

(2) 
2

2

d R
dx  < 0

• ¾[oLku ÷½wík{ çkLkkððk {kxuLke þhíkku.

(1) 
dc
dx  = 0   (2) 

2

2

d R
dx  > 0

• LkVkLku {n¥k{ çkLkkððk {kxuLke þhíkku.
LkVku  = R – C

(1) 
d
d

x  = 0   (2) 

2

2

d
d


x  < 0

14.7.3 WËknhýku :

WËknhý - 1 : yuf ðMíkwLkku WíÃkkËLk ¾[o x3 – 15x2 – 600x + 1800 ÚkkÞ Au. íkku LÞqLkík{
¾[o {kxuLkwt WíÃkkËLk yLku LÞqLkík{ ¾[o þkuÄku.

sðkçk : WíÃkkËLk ¾[o = C = x3 – 15x2 – 600x + 1800

dc
dx  = 3x2 – 30x – 600 («Úk{ rðf÷Lk fhku.)

dc
dx  = 0 (¾[o LÞqLkík{ fhðkLke «Úk{ þhík)

3x2 – 30x – 600 = 0 (3 ðzu ¼køkku)
x2 – 10x – 200 = 0
x2 – 20x + 10x – 200 = 0
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x (x – 20) + 10 (x – 20) = 0
(x – 20) (x + 10) = 0
(x – 20) = 0 yÚkðk (x + 10) = 0

 x = 20 yÚkðk x = –10

WíÃkkËLk Éý þõÞ LkÚke íkuÚke x = –20 ÷Eþwt su WíÃkkËLk Au.
2

2

d c
dx  > 0 (çkeS þhík)

dc
dx  = 3x2 – 30x – 600 Lkwt VheÚke rðf÷Lk fhíkkt,


2

2

d c
dx  = 6x – 30 x = 20 {wfíkkt,

2

2

d c
dx  = 6(20) = 30

= 120 – 30
2

2

d c
dx  = 90 su þqLÞÚke ðÄkhu Au.

yux÷u fu 
2

2

d c
dx  > 0 þhíkLkwt Mk{kÄkLk ÚkkÞ Au.

 x = 20 ykøk¤ WíÃkkËLk ¾[o LÞqLkík{ ykðþu
íkuÚke LÞqLkík{ WíÃkkËLk ¾[o = x3 – 15x2 – 600x + 1800 (x = 20 {qfíkkt)

= (20)3 – 15(20)2 – 600(20) + 1800

= 8000 – 6000 – 12000 + 18000
= 8000

WËknhý - 2 : {ktøkLkwt rðÄuÞ P = 27 
2

100


x  nkuÞ íkku fE ®f{íku ykðf {n¥k{ Úkþu ? WÃkhktík

{n¥k{ ykðf þkuÄku.

sðkçk : P = 27 – 
2

100
x

ykðf = R = x  P

= x (27 – 
2

100
x )
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R = 27x – 
3

100
x  {n¥k{ ykðf {kxuLke «Úk{ þhík dR

dx  = 0 Úkðwt òuEyu.


dR
dx  = 27 – 

3

100
x

 = 0 («Úk{ rðf÷Lk fhíkkt)

 27 = 
23

100
x

   27 = 
23

100
x

 
27 100

3


 = x2

x2 = 900

     x = 30

çkeS þhík 
2

2

d R
dx  < 0

 
2

2

d R
dx  = – 

6
100

x
(

2

2

d R
dx  Lkwt VheÚke rðf÷Lk fhíkkt)

x = 30 {qfíkkt,
2

2

d R
dx  = – 

6(30)
100

  = – 
180
100  Éý ®f{ík {¤u Au.

íkuÚke çkeS þhíkLkwt Mk{kÄkLk ÚkkÞ Au. íkuÚke fne þfkÞ fu x = 30 ykøk¤ rðÄuÞ
{n¥k{ Au.

P = 27 – 
2

100
x

   x = 30 {qfíkkt,

P = 27 – 
2(30)

100

= 27 – 
900
100

= 27 – 9
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®f{ík P = 18 ykøk¤ rðÄuÞ {n¥k{ Úkþu.

{n¥k{ ykðf = R = 27x – 
3

100
x

    x = 30 {wfíkk

R = 27(30) – 
3(30)

100

= 810 – 
27000
100  = 540

WËknhý - 3 : yuf EòhËkhLkwt {ktøkLkwt rðÄuÞ P = 35 – x yLku ¾[oLkwt rðÄuÞ C = 5x nkuÞ
íkku {n¥k{ LkVku þkuÄku.

sðkçk : P = 35 – x
 R = xP

   = x (35 – x)
R = 35x – x2

C = 5x
  = R – C

= 35x – x2 – 5x
  = 30x – x2

{n¥k{ LkVku {u¤ððk {kxuLke þhíkku Ãkife

«Úk{ þhík d
d

x  = 0

d
d

x  = 30 – 2x = 0

 30 = 2x

  x = 
30
2  = 15

çkeS þhík  
2

2

d
d


x  < 0

 
2

2

d
d


x  = –2 ( d
d

x Lkwt VheÚke rðf÷Lk fhíkkt)

su Éý ®f{ík {¤u Au íkuÚke çkeS þhíkLkwt Mk{kÄkLk ÚkkÞ Au.
 fne þfkÞ fu x = 15 ykøk¤ LkVku {n¥k{ Úkþu.
 {n¥k{ LkVku  = 30x – x2

x = 15 {wsçk
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 = 30(15) – (15)2

  = 450 – 225
 = 225

14.7.14 (MðkæÞkÞ) òíku fhku.

1. fkuE yuf ðMíkw {kxuLkwt fw÷ ¾[o rðÄuÞ C = 5 + 
3
2
x

 + 
24
x  nkuÞ íkku LÞqLkík{ ¾[o {kxuLkwt

WíÃkkËLk yLku LÞqLkík{ ¾[o þkuÄku.
(sðkçk : x = 4, LÞqLkík{ ¾[o = 17)

2. òu {ktøkLkwt rðÄuÞ P = 
27500

100
 x

 nkuÞ íkku fE ®f{íku ykðf {n¥k{ Úkþu ? WÃkhktík

{n¥k{ ykðf Ãký þkuÄku.
(sðkçk : P = 50, R {n¥k{ = 2500)

3. yuf EòhuËkh {kxu {ktøkLkwt rðÄuÞ P = 40 – x yLku fw÷ ¾[oLkwt rðÄuÞ C = 10 + 5x

+ 
2

4
x  nkuÞ íkku (1) {n¥k{ LkVku {u¤ððk EòhuËkh fux÷k yuf{kuLkwt WíÃkkËLk fhþu ? (2)

{n¥k{ LkVk {kxuLke ®f{ík þkuÄku. (3) {n¥k{ LkVku þkuÄku.
(sðkçk : (1) x = 14, (2) P = 26 (3) 235)

14.7.15 ðifÂÕÃkf «&™ku (sðkçk Mkrník)

1. ò u y = 3x3 – 2x2 + 2x + 9 nkuÞ íkku dy
dx  = .........  yLku 

2

2

d y
dx  = .......

(a) 3x2 – 4x + 2, 6x – 4 (b) 9x – 4x2 + 2, 9 – 4x
(c) 9x2 – 4x + 2, 18x – 4 (d) 9x2 – 4x + 2x + 9, 18x – 4

2. òu f (x) = log x nkuÞ íkku 
2

2

d y
dx  = ..........

(a) 
1
x (b) 2

1


x

(c) x2 (d) yuf Ãký Lknª.
3. rðÄuÞLke yrÄfík{ yLku LÞqLkík{ ®f{íkkuLku .......... fnu Au.

(a) ÂMÚkh ®f{íkku (b) yÂMÚkh ®f{íkku
(c) ykÃku÷k çktÒku (d) yuf Ãký Lknª.

4. rðÄuÞ x = a ykøk¤ {n¥k{ çkLkkððk {kxuLke þhíkku fE Au ?
(a) f (a) = f  (a),  f(a) > 0 (b) f (a) = 0, f  (a) < 0
(c) f (a) = 0,  f (a) > 0 (d) f (a) = f  (a), f”(a) < 0

343



5. rðÄuÞ x = a ykøk¤ ÷½w¥k{ çkLkkððk {kxuLke þhíkku fE Au ?
(a) f (a) = 0,  f  (a) > 0 (b) f (a) = 0, f  (a) < 0

(c) f (a) = 0,  f (a) > 0 (d) f (a) = f (a), f (a) < 0

6. Mke{ktík ¾[oLkwt rðÄuÞ = ..............

(a) 
dR
dx (b) 

dC
dx

(c) 
d
d

x (d) yuf Ãký Lknª.

7. Mke{ktík ykðfLkwt rðÄuÞ = ..............

(a) 
dR
dx (b) 

dC
dx

(c) 
d
d

x (d) yuf Ãký Lknª.

8. LkVkLkwt rðÄuÞ = ..............

(a) R – x (b) x  P

(c) R – C (d) yuf Ãký Lknª.
9. fw÷ yk{ËkLke = ........ × .........

(a) x, P (b) x, C

(c) P, R (d) yuf Ãký Lknª.
10. {ktøkLkwt rðÄuÞ P = 30 – 3x nkuÞ íkku R = ........

(a) 30 – 3x (b) 30x – 3x2

(c) 30 – 6x (d) yuf Ãký Lknª.
11. {ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk  > 1 nkuÞ íkku íkuLku ............ {ktøk fnu Au.

(a) {qÕÞ MkkÃkuûk (b) {qÕÞ yLkÃkuûk
(c) {qÕÞ yuf{ (d) yuf Ãký Lknª.

12. {ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk  < 1 nkuÞ íkku íkuLku ............ {ktøk fnu Au.
(a) {qÕÞ MkkÃkuûk (b) {qÕÞ yLkÃkuûk
(c) {qÕÞ yuf{ (d) yuf Ãký Lknª.

13. {ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk  = 1 nkuÞ íkku íkuLku ............ {ktøk fnu Au.
(a) {qÕÞ MkkÃkuûk (b) {qÕÞ yLkÃkuûk
(c) {qÕÞ yuf{ (d) yuf Ãký Lknª.
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14. {ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk  = 0 nkuÞ íkku íkuLku ............ {ktøk fnu Au.
(a) {qÕÞ yLkÃkuûk (b) MktÃkqýo {qÕÞ yLkÃkuûk
(c) {qÕÞ MkkÃkuûk (d) yuf Ãký Lknª.

15. {ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk  =  nkuÞ íkku íkuLku ............ {ktøk fnu Au.
(a) yLktík {qÕÞ MkkÃkuûk (b) {qÕÞ MkkÃkuûk
(c) yuf{ MkkÃkuûk (d) yuf Ãký Lknª.

16. {ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk = .............

(a)  1 0 1 0

1 0 1 0

P P
P P

  
   

x x
x x (b)  1 0 1 0

1 0 1 0

P P
P P

  
    

x x
x x

(c)  1 0 1 0

1 0 1 0

P P
P P

  
   

x x
x x (d)  1 0 1 0

1 0 1 0

P P
P P

  
    

x x
x x

17. ÃkwhðXkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk = .............

(a)  1 0 1 0

1 0 1 0

P P
P P

  
   

x x
x x (b)  1 0 1 0

1 0 1 0

P P
P P

  
    

x x
x x

(c)  1 0 1 0

1 0 1 0

P P
P P

  
   

x x
x x (d)  1 0 1 0

1 0 1 0

P P
P P

  
    

x x
x x

18. {ktøkLke {qÕÞMkkÃkuûkíkk, Mke{ktík yk{ËkLke yLku Mkhuhkþ yk{ËkLke ðå[uLkku MktçktÄ =
.............

(a)  MR
MR AR

 


(b)  
MR AR

MR


 

(c)  
AR

AR MR
 

 (d) yuf Ãký Lknª.

19. ÃkwhðXkLke {wÕÞ MkkÃkuûkíkk  > 1 nkuÞ íkku íkuLku ........... ÃkwhðXku fnuðkÞ.

(a) {qÕÞ MkkÃkuûk (b) {qÕÞ yLkÃkuûk

(c) {qÕÞ yuf{ (d) yuf Ãký Lknª.

20. ÃkwhðXkLke {wÕÞ MkkÃkuûkíkk  < 1 nkuÞ íkku íkuLku ........... ÃkwhðXku fnuðkÞ.

(a) {qÕÞ MkkÃkuûk (b) {qÕÞ yLkÃkuûk

(c) {qÕÞ yuf{ (d) yuf Ãký Lknª.

345



21. ÃkwhðXkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk  < 1 nkuÞ íkku íkuLku ........... ÃkwhðXku fnuðkÞ.

(a) {qÕÞ MkkÃkuûk (b) {qÕÞ yLkÃkuûk

(c) {qÕÞ yuf{ (d) yuf Ãký Lknª.

22. ÃkwhðXkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk  = 0 nkuÞ íkku íkuLku ........... ÃkwhðXku fnuðkÞ.

(a) {qÕÞ MkkÃkuûk (b) {qÕÞ yLkÃkuûk

(c) {qÕÞ yuf{ (d) yuf Ãký Lknª.

23. ÃkwhðXkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk  =  nkuÞ íkku íkuLku ........... ÃkwhðXku fnuðkÞ.

(a) {qÕÞ MkkÃkuûk (b) {qÕÞ yLkÃkuûk

(c) {qÕÞ yuf{ (d) yuf Ãký Lknª.

24. {ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk  = 0.47 Lkwt yÚko½xLk fhku.

(a) {qÕÞ MkkÃkuûk {ktøk (b) {qÕÞ yLkÃkuûk {ktøk

(c) {qÕÞ yuf{ {ktøk (d) yuf Ãký Lknª.

25. ÃkwhðXkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk  = 1.25 Lkwt yÚko½xLk fhku.

(a) {qÕÞ MkkÃkuûk {ktøk (b) {qÕÞ yLkÃkuûk {ktøk

(c) {qÕÞ yuf{ {ktøk (d) yuf Ãký Lknª.

14.7.16  [kðeYÃk þçËku.

rðf÷Lk : Mðíktºk[÷Lku fkhýu ykÄkrhík [÷{kt fux÷ku VuhVkh ÚkkÞ Au. íkuLkwt {kÃkLk.

rðÄuÞ : rðÄuÞLku Mkqºk MðYÃku, yk÷u¾ MðYÃku fu ðuLk ykf]rík MðYÃku Ëþkoðe þfkÞ Au.
(Ëk.ík. y = f(x) yu rðÄuÞ Au.)

{ktøk : EåAk, þÂõík yLku íkiÞkhe yux÷u {ktøk

ÃkwhðXku : ðMíkwLkku sÚÚkku

yk{ËkLke : ÔÞÂõíkLke ykðf

{ktøkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk : {ktøk{kt Úkíkk xfkðkhe VuhVkh yLku ®f{ík{kt Úkíkk xfkðkhe
VuhVkhLkku økwýku¥kh

ÃkwhðXkLke {qÕÞ MkkÃkuûkíkk : ÃkwhðXk{kt Úkíkk xfkðkhe VuhVkh yLku ®f{ík{kt Úkíkk xfkðkhe
VuhVkhLkku økwýku¥kh
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EòhuËkh : çkòh{kt yuf ðu[Lkkh nkuÞ íkuLku EòhuËkh fnuðkÞ.

Eòhku : çkòh{kt yuf ðu[Lkkh nkuÞ Au íkuÚke íku çkòh WÃkh fkçkw hk¾u Au. íkuLku Eòhku
fnuðkÞ.

yrÄfík{ ®f{ík : yrÄfík{ ®f{ík yux÷u {n¥{ ®f{ík Lknª Ãkhtíkw x = a (fkuE [ku¬Mk
®f{ík)Lke ykswçkkswLkk yÕÃkøkk¤k{kt x = a ykøk¤ rðÄuÞLke ®f{ík {n¥k{ nkuÞ.

LÞqLkík{ ®f{ík : LÞqLkík{ ®f{ík yux÷u ÷½w¥k{ ®f{ík Lkne Ãkhtíkw x = a Lke ykswçkkswLke
yÕÃkøkk¤k{kt x = a ykøk¤ rðÄuÞ LÞqLkík{ nkuÞ.

ÂMÚkh ®f{íkku : {n¥k{ yLku LÞqLkík{ ®f{íkkuLku ÂMÚkh ®f{íkku fnuðkÞ.

Mke{ktík ykðf fu ¾[o : ðÄkhkLke ykðf fu ¾[o.

• MktË¼o økútÚk :

(1) Business Mathematics’ V.K. Kapoor, S.Chand & Sons, New Delhi.

(2) ‘Mathematical Statistics’ Mukhopadhyay, Kolkata.

    
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