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  સ્વાધ્યાયન ું અજવાળ ું  

 

 
બાયતના વવંલધાનના વર્જક, બાયતયત્ન ડૉ. ફાફાવાશફે આંફેડકયની ાલન સ્મવૃતભા ંગયલી ગજુયાતભા,ં ગજુયાત 

વયકાયશ્રીએ ઈ.વ. 1994ભા ં યવુનલવવિટી ગ્રાન્ટ્વ કવભળન અને ડડસ્ટન્ટવ એજ્યકેુળન કાઉન્ન્ટવરની ભાન્ટમતા ભેલી 
અભદાલાદભા ંગજુયાતના એકભાત્ર મકુ્ત વલશ્વવલદ્યારમ ડૉ. ફાફાવાશફે આંફેડકય ઓન યવુનલવવિટીની સ્થાના કયી છે. 

 ડૉ. ફાફાવાશફે આંફેડકયની 125ભી જન્ટભજમતંીના અલવયે જ ગજુયાત વયકાય દ્વાયા યવુનલવવિટી ભાટે અદ્યતન 

વગલડતા વાથે, ળાતં જગ્મા ભેલી, જ્મવતભમમ ડયવયનુ ં વનભામણ કયી આપયુ.ં BAOUના વત્તાભડંે ણ યવુનલવવિટીના 
આગલા બવલષ્મ ભાટે ખફૂ વશમગ આપમ, આતા યશ ેછે. 

વળક્ષણ એટરે  ભાનલભા ંથતુ ંમડૂીયકાણ, વળક્ષણ રકવભાજની ગણુલત્તા સધુાયલાભા ંઅવધક પા આી ળકે છે. 

અશીં ભને સ્લાભી વલલેકાનદંનુ ંવળક્ષણ વલમક દળમન માદ આલે છે: 

‘જેનાથી ચાડયત્ર્મનુ ંઘડતય થામ, જેનાથી ભાનવવક ક્ષભતાનુ ં વનભામણ થામ, જેનાથી ફોદ્ધિક વલકાવ વાધી ળકામ અને જેના 
થકી વ્મન્ક્ત ગબય ફની ળકે તેને વળક્ષણ કશલેામ’ 

 ડૉ. ફાફાવાશફે આંફેડકય ઓન યવુનલવવિટી વળક્ષણભા ં આલા ઉભદા વલચાયને લયેરી છે. તેથી વલદ્યાથીઓને 

ગણુલત્તાયકુ્ત, વ્મલવામરક્ષી, જીલનરક્ષી વળક્ષણની વગલડ ઘયે ફેઠા ંભી યશ ેએલા પ્રમત્ન ભક્કભ ફની કયે છે. ફશા 
વભાજના રકને ઉચ્ચવળક્ષણ પ્રાપત થામ, છેલાડાના ભાણવને ઉત્તભ કેલણી એભના ંયજજિંદા ંકાભ કયતા ં  પ્રાપત થતી 
યશ.ે વ્માલવાવમક રકને આગ બણતયની ઉત્તભ તક વાંડે અને જીલનભા ંતાની ક્ષભતાઓ, કોળલ્મને પ્રગટ કયી વાયી 
કાયડકદી ઘડે, સ્લાલરફંી ફની ઉત્તભ જીલન જીલતા ંવભાજ અને યાષ્રવનભામણભા ંતાનુ ંમગદાન આે, એ ભાટે પ્રમાવયત 

છે.  

 ‘સ્લાધ્મામ: યભ ંત:’ સતૂ્રને ઓન યવુનલવવિટી કેન્ટરભા ંયાખીને અશીં પ્રલેળ કયતા છાત્રને સ્લઅધ્મમન ભાટે 

વયતાથી વભજામ એલ ગણુલત્તારક્ષી ળૈક્ષણણક અભ્માવક્રભ ઉરબ્ધ કયાલી આે છે. દયેક વલમની ામાની વભજણ 

ભે તેની કાજી યાખલાભા ંઆલે છે. વલદ્યાથીઓને યવ ડે અને રુણચ કેલામ તેલા ંાઠયપસુ્તક વનષ્ણાત અધ્માક દ્વાયા 
તૈમાય કયલાભા ં આલે છે. દૂયલતી વળક્ષણ પ્રાપત કયલા ખેલના યાખતા કઈ ણ ઉંભયના છાત્રને ભાટે અભ્માવવાભગ્રી 
તૈમાય કયલા ભાટે વળક્ષણવલદ વાથે યાભળમ કયલાભા ંઆલે છે. એ છી જ ભાખુ ંયચી, અભ્માવવાભગ્રી તૈમાય કયી પસુ્તક 

સ્લરૂે છાત્રના ંકયકભભા ંઆે છે. જેન ઉમગ કયીને વલદ્યાથીઓ વતંપ્રદ અનબુલ કયી ળકે છે. 

 યવુનલવવિટીના તજજ્ઞ અધ્માક ખફૂ કાજીથી આ અભ્માવવાભગ્રીનુ ંરેખન કયે છે. વલમવનષ્ણાત પ્રપેવય દ્વાયા 
એભનુ ં યાભળમન થમા છી જ ડયણાભરક્ષી અભ્માવવાભગ્રી યવુનલવવિટીના વલદ્યાથીઓને શોંચે છે.  

ડૉ. ફાફાવાશફે આંફેડકય ઓન યવુનલવવિટી જ્ઞાનનુ ં કેન્ટરણફિંદુ ફની યશી છે. વલદ્યાથીઓને ‘સ્લાધ્મામ ટેણરવલઝન’, 

‘સ્લાધ્મામ યેડડમ’ જેલા દૂયલતી ઉાદાન થકી ણ એભના ઘયભા ંવળક્ષણ શોંચાડલાન પરુુાથમ થઇ યહ્ય છે. ઉભદા શતે,ુ 

શે્રષ્ઠ ધ્મેમને આંફલા ડયશ્રભયત યવુનલવવિટીના જ્ઞાનની યફ વભા અધ્માક તેભજ કભમઠ કભમચાયીગણને અણબનદંન અને 

અભાયી યવુનલવવિટીના વલદ્યાથીઓ વપ થલા ખફૂ ભશનેત કયી, જીલન વપ કયલાની વાથે જીલન વાથમક કયે એલી 
યભેશ્વયને પ્રાથના કરંુ છ.ં 
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સર્વાધિકવર સરુક્ષિત 

 આ પવઠ્યપસુ્તક ડૉ. બવબવસવહબે આંબેડકર ઓપન યધુનર્ધસિટીનવ ઉપક્રમે ધર્દ્યવથીિી સ્ર્અધ્યન હતેથુી; 
દૂરર્તી ધિિણનવ ઉદે્દિને કેન્દ્રમવાં રવખી તૈયવર કરર્વમવાં આરે્ છે. જેનવ સર્વાધિકવર સરુક્ષિત છે. આ અભ્યવસ-
સવમગ્રીન કઈપણ સ્ર્રૂપમવાં િાંિવિવરી ઉપયગ કરતવાં પહેવાં ડૉ. બવબવસવહબે આંબેડકર ઓપન યધુનર્ધસિટીની 
ેક્ષખત પરર્વનગી ેર્વની રહિેે.   
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yktfzkþk† 

ડૉ. બાબાસાહબે આંબેડકર ઓપન યનુનવનસિટી               
(ગજુરાત સરકાર દ્વારા સ્થાનપત) 



1

{krnŒe yufºkefhý y™u «kr¥kMÚkk™ku

-: Y…hu¾k :-

1.1 «MŒkð™k

1.2 «kÚkr{f y™u „kiý {krnŒe ðå[u ŒVkðŒ

1.3 «kÚkr{f {krnŒe yufºkefhý™e …ØrŒyku

1.4 ykËþo «§kð÷e™e heŒ

1.5 „kiý {krnŒe™k «kÂÃíkMÚkk™ku

1.6 ð„eofhý

• MðkæÞkÞ

1.1 «MíkkðLkk

yufðe‚{e ‚Ëe yu ELVku{uoþ™ xufT™ku÷kuS (IT)™e ‚Ëe Au y™u Information yux÷u
{krnŒe. yk{ ƒeò yÚko{kt fneyu Œku yk ‚Ëe {krnŒe™e ‚Ëe Au. yux÷u fu su ÔÞÂõŒ/
‚tMÚkk/ Ëuþ …k‚u ðÄw, ðnu÷e y™u ‚[kux {krnŒe nkuÞ y™u òu Œu™ku ÞkuøÞ W…Þku„ fhðk{kt
ykðu Œku ‚h¤ŒkÚke ÞkuøÞ r™ýoÞ ÷E þfkÞ Au.

{krnŒe™e W…Þkur„Œk …nu÷k™k s{k™k{kt …ý nŒe y™u yux÷u s ykht¼{kt hkßÞ™e
ðMŒe, ÷~fhe ŒkfkŒ (su{fu nkÚke, ½kuzk, ‚ir™fku), ðu…kh{kt {nu‚q÷ (fÞktÚke fux÷ku fh
÷eÄku), sL{ {]íÞw™kt yktfzk yk{ rðrðÄ rð»kÞku™e {krnŒe {u¤ððk{kt ykðŒe nŒe. ‚{Þ
sŒkt xuõT™ku÷kuSf÷ zuð÷…{uLx (Œf™efe rðfk‚)™u ÷eÄu nðu W…h™k rð»kÞku W…hktŒ yk…ýu
swËk-swËk MÚk¤™wt ðkŒkðhý yÚkðk [ðurðÄ ðMŒwyku rðþu «{ký{kt ‚h¤ŒkÚke {krnŒe
{¤e hnu Au.
Ëk.Œ. fkuE yuf MÚk¤™kt ðkŒkðhý™e {krnŒe {u¤ððe nkuÞ Œku Œu søÞkyu ÞkuøÞ ‚uL‚h
{qfe™u. (Œk…{k™™e / ¼us™kt «{ký™e) sYhe {krnŒe {u¤ðe þfkÞ Au. yk…ýu sÞkhu
ðkn™ ÷E™u yuf søÞkÚke ƒeS søÞkyu {w‚kVhe fhŒkt nkuEyu Aeyu y™u hMŒk …h fux÷ku
xÙkrVf ò{ Au Œu™e {krnŒe yk…ýu „w„÷ {u… …hÚke {u¤ðe þfeyu Aeyu. yk{ xuõ™ku÷kuS™e
{ËËÚke yk…ýu ¾qƒ s xqtf ‚{Þ{kt ‚[kux {krnŒe {u¤ðe þfeyu Aeyu y™u yk…ýku ‚{Þ
ƒ[kðe þfeyu Aeyu. yk{ {krnŒe yu yks™k Þw„™ku «ký Au y™u òýu yòýu yk…ýu
yuf Þk ƒeò «fkhu {krnŒe™ku W…Þku„ fhe™u r™ýoÞ ÷uŒk nkuEyu Aeyu. yktfzkþk²k™ku
ykÄkh {krnŒe …h Au ŒuÚke {krnŒe fki™u fnuðkÞ Œu ‚{sðwt ¾qƒ s sYhe Au.

fkuE …ý rð»kÞ-ðMŒw™ku yÇÞk‚ fhðk {kxu Œu™k swËk-swËk …rh{kýku™u æÞk™{kt
hk¾e™u su ŒÚÞku fu nfefŒku fu yktfzkyku {u¤ððk{kt ykðu Au Œu™u {krnŒe fnu Au. Ëk.Œ. Äkhku
fu yk…ýu Vku™ ¾heËðku nkuÞ Œku fku™™k rðrðÄ ÷ûkýku fu „wýÄ{kuo suðk fu fE ft…™e™ku Vku™
Au, rzMÃ÷u M¢e™™e ‚kEÍ ({k…) þwt Au, fux÷e {u{he Au, fux÷e ®f{Œ Au ð„uhu {krnŒe
{u¤ðeyu Aeyu yŒu …Ae Œu™k ykÄkhu ÞkuøÞ r™ýoÞ ÷Eyu Aeyu y™u VkÞËku {u¤ðe þfeyu
Aeyu.

yuf{

1 {krnŒe yufºkefhý y™u «kÂÃíkMÚkk™ku
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yk{, yÇÞk‚ nuX¤™k yuf{ku™ku ‚{qn (‚{rü) yÚkðk ‚{rü{ktÚke ÞËåA heŒu
…‚tË fhu÷ yuf{ku™ku ‚{]n (r™Ëþo)™k Œ{k{ yuf{ku™k yuf yÚkðk ðÄkhu [÷ ÷ûkýku
(…rh{kýku) rðþu su ŒÚÞku yÚkðk yktfzk {u¤ððk{kt ykðu Au Œu™u {krnŒe fnu Au. Ëk.Œ.
T.Y.B.Com.™k rðãkÚkeoyku™e òrŒ (Akufhku/Akufhe), Œu{™e Ÿ[kE, Œu{™k ½h™k ‚ÇÞku™e
‚tÏÞk, Œu{™k yktõzkþk²k™k „wý ð„uhu™u {krnŒe fnu Au. yk{ yktfzkþk²k™k yÇÞk‚{kt
{krnŒe …kÞk™wt MÚkk™ Ähkðu Au y™u ŒuÚke s {u¤ðu÷e {krnŒe, ð„eofhý y™u …]Úkffhý™wt
fk{ fk¤S …qðof™ku yÇÞk‚ {kt„e ÷u Au. yk {kxu su þk²k™ku rðfk‚ ÚkÞku Œu yktfzkþk²k.

{krnŒe™k yÇÞk‚{kt òu yÇÞk‚ nuX¤™k yuf{™wt ÷ûký {k…e þfkÞ Œuðwt nkuÞ Œku
ŒuLku [÷™kí{f/‚tÏÞkí{f {krnŒe fnu Au. W…h™k WËknhý{kt rðãkÚko™e Ÿ[kE, „wý
ð„uhu [÷™kí{f {krnŒe Au. ßÞkhu Œu{™e òrŒ yu yuf „wýÄ{o ÚkÞku ykÚke Œu™u „wýkí{f
{krnŒe fnu Au. fkuE ÔÞÂõŒ™e «{krýfŒk, Vq÷™e ‚w„tÄ, ðk¤™ku ht„ ð„uhu „wýÄ{o nkuðkÚke
Œu™u „wýkí{f {krnŒe fnu Au.

yktfzkþk†eÞ {krnŒe™u {wÏÞíðu ƒu «fkh{kt ðnU[e þfkÞ. «kÚkr{f {krnŒe y™u
„kiý {krnŒe.

«kÚkr{f {krnŒe : ßÞkhu fkuE 'ÔÞÂõŒ fu ‚tMÚkk …kuŒk™e òŒu yÚkðk yLÞ fkuE
ÔÞÂõŒ fu ‚tMÚkk™e {ËË ÷E™u «Úk{ðkh {krnŒe {u¤ðu Œku Œu™u «kÚkr{f {krnŒe fnuðk{kt
ykðu Au.

Ëk.Œ. Ëh 10 ð»kuo ÚkŒe ðMŒe „ýŒhe yu «kÚkr{f {krnŒe™wt WËknhý Au. yk W…hktŒ
yuf rþûkf rðãkÚkor™ Œu™kt fwxwtƒ™kt ‚ÇÞku™e ‚tÏÞk, rðãkÚkeo fux÷u ËqhÚke ykðu Au, fE heŒu
ykðu Au, yk ƒÄe {krnŒe rðãkÚkeo™u «Úk{ ð¾Œ …qAe™u {u¤ðu Œku Œu {krnŒe rþûkf {kxu
«kÚkr{f {krnŒe ÚkkÞ.

„kiý {krnŒe : ßÞkhu yLÞ ÔÞÂõŒ fu ‚tMÚkkyu {u¤ðu÷ {krnŒe™ku W…Þku„ fkuE
ÔÞÂõŒ fu ‚tMÚkk fhu Œku Œu {krnŒe Œu ÔÞÂõŒ fu ‚tMÚkk {kxu „kiý {krnŒe fnuðkÞ Au.

Ëk.Œ. ¼khŒ ‚hfkh ðMŒe „ýŒhe™k yktfzk «fkrþŒ fhu y™u yLÞ ÔÞÂõŒ Œu™ku
W…Þku„ fhu Œku Œu ÔÞÂõŒ „kiý {krnŒe™ku W…Þku„ fhu Au. yk W…hktŒ yk…ýu Ak…wt ðkt[eyu,
xe.ðe. òuEyu, ELxh™ux™ku W…Þku„ fhe™u {krnŒe {u¤ðeyu Aeyu íÞkhu Œu {krnŒe ƒeò
fkuEyu …nu÷uÚke yufXe fhu÷ nkuÞ Au y™u yk…ýu Œu™ku W…Þku„ fheyu Aeyu ykÚke Œu {krnŒe
…ý yk…ýk {kxu „kiý {krnŒe fnuðkÞ:

yk{, yk…ýu òŒu {krnŒe {u¤ðeyu (fu fkuE™k îkhk {u¤ðkE nkuÞ) Œku Œu {krnŒe
yk…ýk {kxu «kÚkr{f {krnŒe ƒ™u. ßÞkhu ƒeòyu …kuŒk™u {kxu {u¤ðu÷ {krnŒe™ku yk…ýu
W…Þku„ fheyu Œku Œu yk…ýk {kxu „kiý {krnŒe ƒ™u.

1.2 «kÚkr{f y™u „kiý {krnŒe ðå[u ŒVkðŒ :

«kÚkr{f {krnŒe „kiý {krnŒe

1. «kÚkr{f {krnŒe nuŒw y™wY… 1. „kiý {krnŒe ƒeS ÔÞÂõŒyu yLÞ
™ðu‚hÚke («Úk{ ð¾Œ) {u¤ððk{kt yÚkðk yu s nuŒw {kxu yufXe fhu÷e
ykðu Au. nkuÞ Au.
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2. Œu™u ‚t„]neŒ fhðk™ku y™u W…Þku„ 2. „kiý {krnŒe™u yufXe fhðk™ku y™u
fhðk™ku nuŒw ‚{k™ nkuÞ Au. W…Þku„ fhðk™ku nuŒw swËku nkuE þfu Au.

3. {krnŒe yufXe fh™kh ÔÞÂõŒ Œu™e 3. ƒeò îkhk yufXe fhu÷e nkuðkÚke
¾qƒe-¾k{eÚke …rhr[Œ nkuÞ Au. ¾qƒe-¾k{e (÷ûkýku/{ÞkoËkyku)™e

òýfkhe (ykuAe nkuÞ Au) nkuŒe ™Úke.
4. rðMŒ]Œ MðY…u nkuÞ Au. 4. ‚trûkÃík{kt - fw÷ yktfzk, xfkðkhe

MðY…u nkuÞ Au.
5. ‚{Þ, ©{, ™kýkt™ku ðÄkhu ð…hkþ 5. ‚{Þ, ©{, ™kýkt™ku ƒ[kð ÚkkÞ Au.

ÚkkÞ Au.
6. ðÄw [ku¬‚ y™u rðïk‚…kºk nkuÞ Au. 6. «{ký{kt  ykuAe [kuf‚kE y™u

rðïk‚…kºkŒk Ähkðu Au.
7. {q¤ {krnŒe nkuðkÚke ‚k{rÞfku, 7. ‚k{rÞfku fu yLÞ «fkþ™ku{ktÚke

«fkþ™ku{ktÚke {u¤ðe þfkŒe ™Úke. {u¤ðe þfkÞ Au.
8. «kÚkr{f {krnŒe™ku VheÚke W…Þku„ 8. „kiý {krnŒe™ku „{u Œux÷e ð¾Œ

ÚkkÞ Œku Œu „kuý {krnŒe ƒ™e òÞ Au. W…Þku„ fhŒkt Œu „kiý {krnŒe s
hnu Au.

1.3 «kÚkr{f {krnŒe yufºkefhý™e …ØrŒyku :

«kÚkr{f {krnŒe {u¤ððk {kxu «íÞûk Œ…k‚, …hkuûk Œ…k‚ y™u «§kð÷e™e heŒ™ku
W…Þku„ fhðk{kt ykðu Au.

«íÞûk Œ…k‚ (YƒY {w÷kfkŒ îkh ‚eÄe Œ…k‚) : su ÔÞÂõŒ™u {krnŒe {u¤ððk™e Au
Œu ÔÞÂõŒ yÚkðk Œuýu ™e{u÷ yk„ýfku su™e …k‚uÚke {krnŒe {u¤ððk™e Au Œu™u «íÞûk (òŒu)
sE™u «§ku …qAe òuEŒe {krnŒe {u¤ðu Œku Œu. heŒ™u «íÞûk Œ…k‚™e heŒ fnu Au.

Ëk.Œ. fk{Ëkhku™e ÂMÚkrŒ yt„u™e {krnŒe {u¤ððk {kxu òu ‚tþkuÄf …kuŒu (yÚkðk Œuýu
™e{u÷k {ký‚ku / yk„ýfku) fk{Ëkhku. …k‚u òÞ, Œu{™u ÞkuøÞ «§ku fhe {krnŒe {u¤ðu Œuýu
«íÞûk Œ…k‚ fnu Au.
VkÞËk :

(1) ‚tþkuÄf fu yk„ýf …kuŒu sE™u {krnŒe {u¤ðŒk nkuðkÚke ‚íÞŒk y™u rðï‚™eÞŒk
ðÄw nkuÞ Au.

(2) ‚tþkuÄf yÇÞk‚™ku nuŒw M…ü fhe Œ…k‚ ËhBÞk™ WKðŒk «§ku fu {qtÍðýku™ku Wfu÷
÷kðe™u {krnŒe yk…™kh™k {™{kt rðïk‚ …uËk fhe þfu Au. yk{ …qýo {krnŒe
{u¤ðe þfkÞ Au.

(3) ½ýe ð¾Œ Œ…k‚ ËhBÞk™ (yÚkðk …Ae) yLÞ …qhf «§ku (yÚkðk ðkŒko÷k…) îkhk
½ýe ƒÄe yLÞ sYhe {krnŒe {u¤ðe þfkÞ Au. su{ktÚke yÇÞk‚ ðÄw rðMŒ]Œ y™u
‚khe heŒu fhe þfkÞ Au.

(4) fkuEf ð¾Œ fkuEf «§™ku sðkƒ yk…ðk{kt {krnŒe yk…™kh ‚tfku[ y™w¼ðŒku
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nkuÞ Œku Œu «§™u nkurþÞkhe…qðof ðÄw M…ü fhe™u ™kswf …rhÂMÚkrŒ{kt …ý sYhe
{krnŒe {u¤ðe þfu Au.

(5) Œ…k‚™wt ûkuºk ™k™wt nkuÞ y™u «§ku òxu÷ fu ÷k„ýe Ëw¼kÞ Œuðk nkuÞ íÞkhu yk …ØrŒ™ku
W…Þku„ ÚkkÞ Au.

{ÞkoËk :

(1) yk„ýfu yÚkðk ‚tþkuÄfu òŒu Œ…k‚ {kxu sðk™wt nkuðkÚke ðÄw ‚{Þ, ©{ y™u ™kýkt
ð…hkÞ Au.

(2) yk„ýfkuòu fwþ¤ ™ nkuÞ Œku Œ…k‚ ËhBÞk™ Œu{™k …qðo„ún fu …ûk…kŒ™e y‚h
{krnŒe …h …zu Au y™u {krnŒe™e rðï‚™eÞŒk ½xu Au.

…hkuûk Œ…k‚ :

yk heŒ{kt su ÔÞÂõŒyu {krnŒe {u¤ððk™e Au Œu (‚tþkuÄf) su™e …k‚uÚke {krnŒe
{u¤ððk™e Au Œu™u ™ …qAŒk Œu™k ‚„k‚tƒtÄeyku r{ºkku fu ykzkuþ…kzkuþ …k‚uÚke {krnŒe
{u¤ðu Au, ykðe Œ…k‚™u …hkuûk Œ…k‚ fnu Au. yk{ yk heŒ{kt ºkkrnŒ ÔÞÂõŒ …k‚uÚke
{krnŒe {u¤ððk{kt ykðu Au.

fkuE søÞkyu [kuhe fu ÷qtx™kt rfM‚k{kt …ku÷e‚ …hkuûk Œ…k‚ fhe™u ykhku…e ‚wÄe
…nkut[u Au. yk W…hktŒ Akufhk fu Akufhe™kt ÷ø™ ™¬e fhðk™kt nkuÞ íÞkhu …ý Akufhku/Akufhe
yÚkðk Œu{™k …rhðkh rðþu yLÞ ‚„k-‚tƒtÄe™u …qAe™u {krnŒe {u¤ðkÞ Au. yk{ ykðk
rfM‚k{kt …hkuûk Œ…k‚ fhðk{kt ykðu Au.

yk …ØrŒ{kt {krnŒe yk…™kh™e {{krýfŒk, r™»…ûkŒk y™u {krnŒe yt„u™e
òýfkhe y„íÞ™ku ¼k„ ¼sðu Au. ‚kÚku ‚kÚku ‚tþkuÄfu …ý [ku¬‚ {krnŒe {u¤ððk {kxu
ÞkuøÞ «§ku …qAe fw™un…qðof sYhe {krnŒe yufXe fhðe òuEyu.
VkÞËk :

(1) rðþk¤ûkuºk{ktÚke {krnŒe {u¤ððe nkuÞ y™u {krnŒe „qt[ðý ¼hu÷e nkuÞ íÞkhu yk
…ØrŒ W…Þku„e Au.

(2) ‚{Þ, ©{, ™kýkt™ku ƒ[kð ÚkkÞ Au.
(3) «§ku …qAðk{kt fk¤S hk¾ðk{kt ykðu Œku {krnŒe™e [kuf‚kE ò¤ðe þfkÞ Au.
(4) yLÞ …ØrŒÚke {u¤ðu÷ {krnŒe™u [fk‚e þfkÞ Au.
{ÞkoËkyku :

(1) yk heŒ™e ‚V¤Œk™ku ykÄkh {krnŒe yk…™kh™e ŒxMÚkŒk, Œu™e …k‚u™e ‚k[e
{krnŒe y™u ‚tþkuÄf™e «§ku …qAðk™e fkƒur÷ÞŒ …h hnu÷ku Au.

(2) òu {krnŒe yk…™kh …qðo„ún fu …ûk…kŒe ð÷ý Ëk¾ðu yÚkðk Œu™e …k‚u …qhŒe {krnŒe
™ nkuÞ Œku Œu™e y‚h {krnŒe™e Þwýð¥kk …h ÚkkÞ Au. Œ…k‚ ‚r{rŒyku, fkuxo ð„uhu
yk …ØrŒ™ku W…Þku„ fhu Au.

yk„ýfku îkhk Œ…k‚ :
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ßÞkhu rðþk¤ ûkuºk{ktÚke ‚[kux {krnŒe {u¤ððk™e nkuÞ íÞkhu yk„ýfku™e r™{ýqf
fhe Œu{™k îkhk {krnŒe {u¤ððk{kt ykðu Au. yk …ØrŒ{kt ‚tþkuÄf îkhk yuf {krnŒe …ºkf
(«§kð÷e) ŒiÞkh fhðk{kt ykðu Au y™u yk„ýfku {krnŒe yk…™kh ÔÞÂõŒyku™ku ÔÞÂõŒ„Œ
‚t…fo fhe™u {krnŒe {u¤ðu Au. íÞkh ƒkË ‚tþkuÄf îkhk ƒÄk yk„ýfku …k‚uÚke {krnŒe
…ºkfku yufXk fhŒkt ‚{„ú ûkuºk™e {krnŒe Íz…Úke {¤e òÞ Au.

yk …ØrŒ{kt yk„ýfku™e …‚tË„e y™u Œk÷e{ ¾qƒ y„íÞ™ku ¼k„ ¼sðu Au. fuðk
«fkh™e {krnŒe {u¤ððk™e Au Œu™e M…ü ‚{sý, MÚkkr™f ¼k»kk y™u heŒ-rhðkòu™e
òýfkhe, yk„ýf™e «{krýfŒk, {¤Œkðzku Mð¼kð y™u zw™un {krnŒe {u¤ððk{kt
W…Þku„e ƒ™u Au.
VkÞËk :

(1) yk„ýfku òŒu sE {krnŒe {u¤ðŒk nkuðkÚke ‚k[e y™u …qhe {krnŒe {¤u Au.
(2) fkuE«§ rðþu yM…üŒk nkuÞ Œku Œu™u yk„ýf M…ü fhe ‚k[e {krnŒe {u¤ðe þfu

Au.
(3) ¼q÷ Úkðk™ku ‚t¼ð ykuAku hnu Au.
(4) yrþrûkŒ ÔÞÂõŒ …k‚uÚke {krnŒe {u¤ðe þfkÞ Au.
(5) òu yk„ýfku fu¤ðkÞu÷k/y™w¼ðe nkuÞ Œku {krnŒe™e [kuf‚kE s¤ðkÞ Au.
{ÞkoËkyku :

(1) yk„ýfku™u ðuŒ™ yk…ðk™wt nkuðkÚke ¾[ko¤ Au.
(2) sYhe ‚tÏÞk{kt fwþ¤ yk„ýfku {¤ðk {w~fu÷ ƒ™u Au.
(3) yk„ýfkuyu {krnŒe yk…™kh™k ‚{Þu y™u MÚk¤u sE™u {krnŒe {u¤ððe …zu Au.

…rhýk{u ½ýeðkh Œ…k‚{kt {kuzwt ÚkkÞ Au.
(4) yk„ýf™e ÂßõŒ„Œ fwþ¤Œk™e y‚h Œ…k‚ …h ÚkkÞ Au.
(5) fkuEf ð¾Œ yk„ýfku …kuŒk™k y™w{k™Úke {krnŒe ¼he Ëu Au.
x…k÷ îkhk Œ…k‚ :

yk …ØrŒ{kt su{™e …k‚uÚke {krnŒe {u¤ððk™e nkuÞ Œu{™u yuf «§kð÷e x…k÷
îkhk {kuf÷ðk{kt ykðu Au. su{kt Ëhuf «§™e ‚k{u Œu™k sðkƒ ÷¾ðk {kxu¾k÷e søÞk
yÚkðk rðfÕ…ku yk…ðk{kt ykðu Au. Œu™e ‚kÚku xqtf{kt Œ… ‚™ku nuŒw, {krnŒe™e „wóŒk,
«§kð÷e ¼he™u {kuf÷ðk {kxu™ku rð™tŒe …ºk, yk {krnŒeÚke ‚{ks™u ÚkŒkt VkÞËk ð„uhu™e
òýfkhe yk…ðk{kt ykðu Au. yk W…hktŒ {krnŒe yk…™kh™u ¼hu÷e «§kð÷e {kuf÷ðk™ku
¾[o ™ ÚkkÞ Œuðe ™k{, ‚h™k{k y™u rxrfx[kuxkzu÷wt fðh …ý ‚kÚku {kuf÷ðk{kt ykðu Au.
½ýe ð¾Œ «§kð÷e ¼he™u {kuf÷u Œu™k {kxu «§kð÷e™kt …]ÚÚkffhý™ku ynuðk÷ yÚkðk
yLÞ ¼ux …ý yk…ðk{kt ykðu Au.
VkÞËk :

(1) ‚tþkuÄ™™kt rðþk¤ ûkuºk{ktÚke {krnŒe {u¤ðe þfkÞ Au.
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(2) òu {krnŒe yk…™kh™ku ‚nfkh {¤u Œku yk heŒÚke rðþk¤ ûkuºk{kt Íz…e y™u ‚h¤ŒkÚke
ykuAk ¾[uo {krnŒe {u¤ðe þfkÞ Au.

(3) òu «§kð÷e ‚h¤ y™u xqtfe nkuÞ íÞkhu yk heŒÚke ‚h¤ŒkÚke {krnŒe {u¤ðe þfkÞ
Au.

(4) ßÞkhu fkuE {krnŒe yk…ðk™wt fkÞËkfeÞ heŒu VhrsÞkŒ ƒ™kÔÞwt nkuÞ íÞkhu …ý yk
heŒ ðÄw W…Þku„e ™eðzu Au.

{ÞkoËkyku :

(1) yrþrûkŒ ÷kufku yk ¼he þfŒk ™Úke.
(2) «§kð÷e ‚ËtŒh ¼hkÞ s ™rn yÚkðk yÄqhe ¼hkÞ Œu …ý þfâ Au.
(3) yk heŒ{kt ÷ur¾Œ{kt sðkƒ yk…ðk™k nkuðkÚke yuf «fkh™ku zh hnu Au sÞkhu {kir¾f

{krnŒe «{ký{kt ‚h¤ŒkÚke {¤u Au.
(4) yk…u÷ {krnŒe ‚k[e Au fu ™rn Œu™e [fk‚ýe fhðe {w~fu÷ Au.

yk heŒ™e ‚V¤Œk™ku ykÄkh «§kð÷e ƒ™kð™kh™k fw™un y™u sðkƒ yk…™kh™k
ÞkuøÞ ‚nfkh …h hnu÷ku Au.
yLÞ …ØrŒyku :

W…h™e …ØrŒyku™e ‚kÚku nðu ðuƒ‚kEx …h yuf «§kð÷e ƒ™kððk{kt ykðu Au
y™u Œu™e ÷ªf {kuƒkE÷, {uE÷ yÚkðk ‚kurþÞ÷ {erzÞk{kt {qfðk{kt ykðu Au. Œu™e ‚kÚku
Œ…k‚™ku nuŒw, {krnŒe™e „wóŒk y™u Œ…k‚™ku ynuðk÷ yk…ðk{kt ykðþu Œuðe ™kutÄ
{qfðk{kt ykðu Au. {krnŒe yk…™kh yk ÷ªf …h. õ÷ef fhe™u {krnŒe ¼he þfu Au.
xufT™ku÷kuS™kt W…Þku„Úke rðþk¤ûkuºk{ktÚke Íz…Úke y™u ‚[kux {krnŒe {u¤ðe þfkÞ Au.

Œ{khk Gmail Account™kt (™k nkuÞ Œku A/C ƒ™kðe™u …ý) Google form îkhk
Œ{™u „{Œk rð»kÞ …h yuf «§kð÷e ƒ™kðe, Œu™u yLÞ ÷kufku™u {kuf÷e y™u Œu rð»kÞ …h
yLÞ ÷kufku™ku {Œ òýe þfku Aku.

yk W…hktŒ yð÷kuf™ îkhk Focus Groups (fkuE rð»kÞ{kt òýfkh ÷kufku™ku ‚{qn)
îkhk …ý {krnŒe {u¤ðe þfkÞ Au.

1.4 «§kð÷e™e heŒ :

W…h™e Ëhuf heŒ{kt swËk-swËk ÔÞÂõŒyku …k‚uÚke yuf ‚h¾e y™u yuf s MðY…u
{krnŒe {¤e hnu Œu {kxu su rð»kÞ™ku yÇÞk‚ fhðk {kt„Œk nkuEyu Œu™u y™wY… «§ku™e
ÞkËe ƒ™kðe™u yk„ýf™u yk…ðk{kt ykðu Au. yk «§ku™e ÞkËe™u «§kð÷e fnu Au. ‚tþkuÄ™™e
‚V¤Œk™ku ‚{„ú ykÄkh yk «§kð÷e …h nkuÞ Au. ykÚke «§kð÷e ŒiÞkh fhðk {kxu su-Œu
rð»kÞ™k y™w¼ðe™e {ËË ÷uðk{kt ykðu Au. «§kð÷e ƒ™kððk {kxu™k fkuE [ku¬‚ r™Þ{ku
™Úke …ý ™e[u™e ƒkƒŒku™wt æÞk™ hk¾ðkÚke yuf ‚khe «§kð÷e ƒ™kðe þfkÞ Au.
ykËþo «§kð÷e™k „wýÄ{kuo :

(1) «§ku ƒ™u Œux÷k ykuAk, xqtfk y™u M…ü nkuðk òuEyu.
(2) þfâ nkuÞ íÞkt ‚wÄe nk yÚkðk ™k (rðfÕ…ku ðk¤k) «§ku nkuðk òuEyu, ðýo™kí{f
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(Open ended) ™rn.
(3) Œ…k‚t™k nuŒw™u y™wY… «§ku nkuðk òuEyu, rƒ™sYhe ™rn.
(4) «§ku ŒkŠff ¢{{kt „kuXðu÷k nkuðk òuEyu. (Ëk.Œ. ™kufhe-ÄtÄku fhku Aku yk «§ …Ae

ykðf fux÷e Au ? Œuðku «§ …qAðku òuEyu.)
(5) ƒ™u íÞkt ‚wÄe yt„Œ Sð™™kt, „ýŒhe fhðe …zu fu ÷k„ýe Ëw¼kÞ Œuðk «§ku ™

…qAðk òuEyu.
(6) ƒnw ÞkË fhðwt …zu Œuðk ¼qŒfk¤™k «§ku ™ …qAðk òuEyu.
(7) nfefŒ™k ykÄkrhŒ «§ku …qAðk òuEyu, {kLÞŒkyku™k ykÄkrhŒ ™rn.
(8) ßÞkhu ðÄw «§ku nkuÞ íÞkhu «§kð÷e™u ƒu fu ŒuÚke ðÄw ¼k„{kt ðnU[ðe òuEyu.
(9) «§kð÷e ŒiÞkh ÚkÞk ƒkË Úkkuze …‚tË fhu÷e ÔÞÂõŒyku …k‚uÚke Œu ¼hkðe ÷uðe òuEyu.

ykÚke «§kð÷e{kt ¾k{e yÚkðk ‚wtÄkhk™ku ytËks ykðu Au. yk™u …kÞ÷kux ‚ðuo fnu Au
y™u íÞkhƒkË ‚wÄkhkðk¤e (VkE™÷) «§kð÷e Œ…k‚ nuX¤™kt ‚{qn™u yk…ðe
òuEyu.

1.5 „kiý {krnŒe™kt «kÂÃíkMÚkk™ku :

ƒeò îkhk {u¤ðu÷ {krnŒe™ku ßÞkhu fkuE yLÞ ÔÞÂõŒ yÚkðk ‚tMÚkk W…Þku„ fhu Œku
Œu™u „kiý {krnŒe fnu Au. yk {krnŒe {u¤ððk™kt {wÏÞ ƒu ²kkuŒ Au.

(i) «fkrþŒ WËT„{MÚkk™

(ii) rƒ™ «fkrþŒ WËT¼ðMÚkk™ku

«fkrþŒ WËT„{MÚkk™ku (Published Sources)

(1) ‚hfkhe «fkþ™ku : fuLÿ y™u hkßÞ ‚hfkhku îkhk r™Þr{Œ ‚{Þu ðMŒe™e {krnŒe,
Vw„kðk™e {krnŒe, ykhkuøÞ™u ÷„Œk yktfzk, rðrðÄ Wãku„ku™e {krnŒe, sL{{hý™k
yktfzk ðkn™ÔÞðnkh™k yktfzk, ykÞkŒ-r™fk‚™k yktfzk, yktfzkfeÞ çÞwhku îkhk
«fkrþŒ ÚkŒkt yktfzkyku suðk rðrðÄ «fkh™e {krnŒe r™Þr{Œ heŒu «fkrþŒ ÚkŒe
nkuÞ Au. su{ktÚke „kiý {krnŒe {¤e þfu Au.

(2) yÄo-‚hfkhe «fkþ™ku : BÞwr™r‚…÷ fku…kuohuþ™, ™„h …kr÷fk, „úk{ …t[kÞŒku îkhk
r™Þr{Œ…ýu ònuh rðŒhý™u ÷„Œk yktfzkyku «fkrþŒ ÚkkÞ Au.

(3) yktŒhhküÙeÞ «fkþ™ : U.N.O. (United Nations Organization), IMF
(International Monetary Fund), ðÕzo çkUf, W.H.O. (World Health
Organization), UNESCO (United Nations Educational Scientific and Cultural
Organization). ð„uhu îkhk r™Þr{Œ heŒu rðrðÄ rð»kÞku ‚tƒtÄe yktfzkyku «fkrþŒ
ÚkkÞ Au.

(4) ðu…khe y™u ÔÞð‚kÞe «fkþ™ku : rðrðÄ Wãku„ku™k {tz¤ku, [uBƒh ykuV fkì{‚o,
ƒUfku, Mxkuf yuûk[Us ŒÚkk yLÞ ÔÞk…khe ‚t„X™ku …kuŒk™k ÔÞk…kh™u ÷„Œk yktfzkyku/
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{knuŒe r™Þr{Œ heŒu «fkrþŒ fhu Au.

(5) ¾k™„e ‚tMÚkk™kt «fkþ™ku : ½ýe ¾k™„e ‚tMÚkkyku …kuŒk™k ‚tþkuÄ™™u ÷„Œk rðrðÄ
÷u¾ku, {krnŒe r™Þr{Œ…ýu «fkrþŒ fhu Au su{fu ‚tþkuÄ™-ynuðk÷, rðrðÄ þiûkrýf,
ykhkuøÞ ŒÚkk yLÞ ‚tMÚkkyu «fkrþŒ fhu÷k …kuŒk™k «fkþ™ku.

(6) ‚k{rÞfku, ‚{k[kh …ºkku y™u yLÞ †kuŒ : swËk-swËk ‚{k[kh …ºkku y™u ‚k{rÞfku
fu su r™Þr{Œ «fkrþŒ ÚkkÞ Au Œu{ktÚke …ý „kiý {krnŒe {¤u Au.

Ëk.Œ. rƒÍ™u‚ RÂLzÞk, VkR™kÂL‚Þ÷ yuûk«u‚, ykh.ƒe.ykE. ƒw÷urx™, rðrðÄ
fr{þ™ku™k ynuðk÷ku ð„uhu{ktÚke W…Þku„e {krnŒe {¤u Au.

rƒ™ «fkrþŒ WËT„{ MÚkk™ku : ½ýe {krnŒe ‚tMÚkk …kuŒk™k ‚tË¼o {kxu …kuŒk™e …k‚u
hk¾u Au. ykðe {krnŒe, ‚tþkuÄ™ fŒko rð™tŒe fhe™u {u¤ðe þfu Au y™u Œu™ku W…Þku„
fhe þfu Au. Ëk.Œ. IIM fu IIT suðe ‚tMÚkk™kt ¾k™„e «fkþ™ku.

„kiý {krnŒe™ku W…Þku„ fhŒe, ð¾Œu hk¾ðk™e ŒfuËkhe :

„kiý {krnŒe™ku W…Þku„ fhðkÚke ‚{Þ, ©{ y™u ™kýkt™ku ƒ[kð ÚkkÞ Au …ý ‚kÚku-
‚kÚku Œu {krnŒe fÞk nuŒw {kxu, fÞk ‚{Þu y™u fux÷k rðMŒkh{ktÚke ÷uðk{kt ykðe Au Œu™ku
ÏÞk÷ hk¾e™u „kiý {krnŒe™ku W…Þku„ fhðku òuEyu. ƒkW÷eyu fÌkwt Au fu, “«fkrþŒ
yktfzkyku™u Œu{™e Ëþo™eÞ ®f{Œ (Face Value) «{kýu fËeÞ ™ Mðefkhðk òuEyu.”

(1) «kÚkr{f ‚tþkuÄ™™ku nuŒw y™u „kiý {krnŒe™ku nuŒw ‚w‚t„Œ nkuðk òuEyu.

(2) {krnŒe …ÞkoÃík nkuðe òuEyu yux÷u fu «kÚkr{f {krnŒe™k nuŒw «{kýu™ku «Ëuþ y™u
[÷ku Œu{kt nkuðk òuEyu.

(3) {krnŒe {u¤ð™kh™e rðïk‚…kºkŒk, fw™un y™u fk¤S ð„uhu {krnŒe™e [kuf‚kE
…h y‚h fhu Au. ykÚke Œu™wt …ý æÞk™ hk¾ðwt òuEyu.

(4) {krnŒe {u¤ððk{kt fÞk «§ku, fE …ØrŒyku y™u …]Úkffhý™e fE heŒ™ku W…Þku„
fhðk{kt ykÔÞku Au Œu òýe ÷uðwt sYhe Au.

(5) {krnŒe fux÷k ‚{Þ …nu÷kt yufXe fhðk{kt ykðe Au Œu òýðwt sYhe Au. fkhý fu,
¾qƒ sq™e {krnŒe™k ¼÷u nuŒw ‚{k™ nkuÞ Œku…ý Œu {krnŒe ‚k[ku ÏÞk÷ yk…Œe
™Úke.

1.6 ðøkeofhý :

yk…ýu {krnŒe yufXe fhðk™e swËe-swËe heŒku òuE. Œu™k îkhk su {krnŒe {u¤ðeyu
Aeyu Œu rðMŒ]Œ MðY…u nkuÞ Au. ykÚke {krnŒe …hÚke Œkhýku {u¤ððk {kxu Œu™k [÷ ÷ûký™k
ykÄkhu Œu™wt ð„eofhý fhðk{kt ykðu Au. òu {krnŒe™u ‚tÏÞk{kt Ëþkoðe þfkŒe nkuÞ Œku Œu™u
‚tÏÞkí{f {krnŒe fnu Au sÞkhu òu {krnŒe™u Œu™k „wýÄ{o «{kýu Ëþkoðe þfkŒe nkuÞ Œu™u
„wýkí{f {krnŒe fnu Au. fkuE ÔÞÂõŒ rþrûkŒ Au fu yrþrûkŒ yu „wýkí{f {krnŒe Au ßÞkhu
Œu ÔÞÂõŒ fux÷wt f{kÞ Au Œu™u ‚tÏÞk{kt Ëþkoðe þfkÞ Au ŒuÚke Œu ‚tÏÞkí{f {krnŒe Au.
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„wýkí{f {krnŒe™wt ð„eofhý Œu™k yuf yÚkðk ðÄw „wýÄ{kuo™u ykÄkhu ÚkkÞ Au. sÞkhu
‚tÏÞkí{f {krnŒe™wt ð„eofhý fhðk {kxu Œu™u Œu™k [÷™u ykÄkhu swËk-swËk ð„kuo{kt ðnU[ðk{kt
ykðu Au Œu™u ykð]r¥k rðŒhý fnu Au. [÷™k ƒu «fkh Au.

y‚ŒŒ [÷ : su [÷ y{wf [ku¬‚ ®f{Œku Äkhý fhŒku nkutÞ (½ýk ‚tòu„ku{kt …qýkOf
‚tÏÞk s) Œu™u y‚ŒŒ [÷ fnu Au. Ëk.Œ. r¢fux{kt h™™e ‚tÏÞk, ð„o{kt rðãkÚkeoyku™e
‚tÏÞk, {kuƒkE÷{kt yu…™e ‚tÏÞk ð„uhu. ŒÚkk y‚ŒŒ [÷ îkhk ƒ™Œe ©uýe™u y‚ŒŒ
©uýe fnu Au. 40 {kuƒkE÷ Œ…k‚Œk Œu{k zkW™÷kuz fhu÷ yu…™e ‚tÏÞk ™e[u {wsƒ òuðk
{¤e. yk™u y‚ŒŒ [÷™wt ykð]r¥k rðŒhý fnu Au.

yu…™e ‚tÏÞk 8 9 10 11 12

{kuƒkE÷™e ‚tÏÞk 4 9 12 8 7

‚ŒŒ [÷ : òu fkuE [÷ fkuE yuf ytŒhk÷{kt™e ƒÄe s ®f{Œku Äkhý fhŒkt nkuÞ Œku
Œu [÷™u ‚ŒŒ [÷ fnu Au. Ëk.Œ. fkuE MÚk¤™wt Œk…{k™, ðs™ ð„uhu ‚ŒŒ [÷™k WËknhý
Au y™u ‚ŒŒ [÷Úke ƒ™Œe ©uýe™u ‚ŒŒ ©uýe fnu Au.

Ëk.Œ. fkuE MÚk¤™wt Œk…{k™, ðs™ ð„uhu ‚ŒŒ [÷™k WËknhý Au y™u ‚ŒŒ
[÷Úke ƒ™Œe ©uýe™u ‚ŒŒ ©uýe fnu Au. ‚ŒŒ ©uýe™u ƒu ¼k„{kt ðnU[e þfkÞ Au.

r™ðkhf ©uýe y™u yr™ðkhf ©uýe

r™ðkhf ©uýe : òu fkuE ©uýe{kt fkuE …ý ð„o™e W…÷e ‚e{k y™u Œu™k …Ae™k
ð„o™e ™e[÷e ‚e{k ƒt™u yuf s nkuÞ Œku Œuðe fkuýe™u r™ðkhf ©uýe fnu Au.

Ëk.Œ.

„wý 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50

rðæÞkÚkeo™e ‚tÏÞk 5 8 14 7 6

ynª «Úk{ ð„o 0-10 Au. su{kt 10 yu W…h™e ‚e{k Au su Œu™k …Ae™k ð„o 10-
20™e ™e[u™e ‚e{k ƒ™u Au y™u ykðwt Ëhuf ð„o {kxu ƒ™u Au ykÚke yk ©uýe™u r™ðkhf ©uýe
fnu Au.

yr™ðkhf ©uýe : ßÞkhu fkuE …ý ð„o™e W…h™e ‚e{k y™ Œu™kt …Ae™e ð„o™e
™e[u™k ‚e{k swËe nkuÞ Œku Œu ©uýe™u yr™ðkhf ©uýe fnu Au.

Ëk.Œ.

„wý 0-9 10-19 20-29 30-39 40-49

rðãkÚkeo™e ‚tÏÞk 5 8 14 7 6

ynª «Úk{ ð„o 0-9 Au y™u ƒeòu ð„o 10-19 Au. yk{ «Úk{ ð„o™e W…h™e ‚e{k
9 yu íÞkh …Ae™k ð„o™e ™e[u™e ‚e{k 10 ƒ™Œe ™Úke. ykÚke yk ©uýe™u yr™ðkhf ©uýe
fnu Au.
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• MðkæÞkÞ

1. MkrðMíkkh «&™kuLkk sðkçk ykÃkku.

1. «kÚkr{f {krníkeLkku yÚko íkuLkk VkÞËk yLku LkwfþkLk Mk{òðku.
2. «kÚkr{f {krníke {u¤ððk {kxuLke ÃkØrík Mk{òðku.
3. «kÚkr{f {krníke Lkwt {n¥ð yLku WÃkÞkuøkeíkk Mk{òðku.
4. økkiý {krníkeLkku yÚko íkuLkk VkÞËk yLku økuhVkÞËk Mk{òðku.
5. økkiý {krníke {u¤ððk {kxu Lkk Mºkkuík Mk{òðku.
6. økkiý {krníkeLkku WÃkÞkuøk fhíke ð¾íku fE íkfuËkheyku hk¾ðe Ãkzu Au ?
7. økkiý {krníkeLkk WÃkÞkuøk Mk{òðku.
8. økkiý {krníkeyu «kÚkr{f {krníkeÚke fE heíku y÷øk Ãkzu Au ? Mk{òðku.

2. xqtf LkkUÄ ÷¾ku

1. «íÞûk íkÃkkMk
2. Ãkhkuûk íkÃkkMk
3. ykøkýfku îkhk íkÃkkMk
4. «&™kð÷eLke heík
5. økkiý {krníke {u¤ððk {kxu Lkk «fkþeík WËTøk{ MÚkkLk

3. xqtf{kt sðkçk ykÃkku.

1. «kÚkr{f {krníke yux÷u þwt ?
2. økkiý {krníke yux÷u þwt ?
3. «kÚkr{f {krníke {u¤ððk {kxuLkk Mºkkuíkku õÞk Au ?
4. økkiý {krníke {u¤ððk {kxuLkk Mºkkuíkku Lkk{ ykÃkku.
5. økkiý {krníke fux÷k «fkhLke nkuE þfu ? íkuLkk Lkk{ ykÃkku.

MCQ

1. Lke[uLkk{ktÚke fE «kÚkr{f {krníke LkÚke ?
A. «íÞûk íkÃkkMk îkhk {¤íke {krníke B. Ãkhkuûk íkÃkkMk îkhk {¤íke {krníke
C. Mkhfkhe «fkþLk îkhk {¤íke {krníke D. ¾çkhÃkºke îkhk {¤íke {krníke

2. Lke[uLkk{ktÚke fE økkiý {krníke LkÚke.
A. ¾kLkøke MktMÚkkLkk «fkþLkku îkhk {¤íke {krníke
B. Mk{k[kh Ãkºkku îkhk {¤íke {krníke
C. rçkLk «[r÷ík WËTøk{ MÚkkLkku îkhk {¤íke {krníke
D. xÃkk÷ îkhk {¤íke {krníke
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3. «kÚkr{f {krníke {u¤ððk Lke[uLkk{ktÚke fE heíku yÃkLkkðkÞ.
A. rLkheûký B. E-{uE÷
C. YçkY {w÷kfkík D. WÃkhkuõík çkÄk s

4. økkiý {krníkeLkk «krÃík MÚkkLkku{kt õÞk MºkkuíkLkku Mk{kðuþ ÚkkÞ Au ?
A. yktíkh hkr»xÙÞ B. MktþkuÄLk ynuðk÷
C. yÄo Mkhfkhe MktMÚkkyku D. WÃkhkuõík çkÄk s

5. økkiý {krníke {u¤ððk {kxu õÞk «fkhLke {krníke {u¤ððk{kt ykðu Au ?
A. fk[e {krníke B. rçkLk «fkþeík {krníke
C. «fkþeík {krníke D. (B) yLku (C) çktLLku

sðkçk : (1) C (2) D (3) D (4) D (5) D
-------------"-------------



{æÞðíkeo ÂMÚkrík yLku «Mkkh{kLk {kÃk

-: YÃkhu¾k :-

2.1 «MŒkð™k

2.2 ‚{ktŒh {æÞf

2.2.1 ‚kËk ‚{ktŒh {æÞf™e „ýŒhe – ÔÞÂõŒ„Œ yð÷kuf™

2.2.2 ‚kËk ‚{ktŒh {æÞf™e „ýŒhe – ð„eof]Œ {krnŒe

2.2.3 ‚kËk ‚{ktŒh {æÞf™e „ýŒhe – ‚ŒŒ ykð]r¥k rðŒhý

2.2.4 ‚{ktŒh {æÞf{kt ¾kuxe rð„Œku ‚wÄkhðe

2.2.5 r{© {æÞf

2.2.6 ‚{ktŒh {æÞf™k VkÞËku y™u {ÞkoËkyku

2.2.5 ¼krhŒ {æÞf

2.3 {æÞMÚk

2.4 ƒnw÷f

2.5 «‚kh{k™™k {k…

2.6 [ŒwÚkof rð[÷™

2.7 ‚huhkþ rð[÷™

2.8 «{krýŒ rð[÷™

2.9 MðkæÞkÞ

2.1 «MíkkðLkk :

rðãkÚkeo r{ºkku, ík{u {krníkeLkk yufºkefhý yLku {krníkeLkk rLkYÃkýÚke {krníkøkkh Aku,
Ãkhtíkw ÞkË hk¾ku fu {krníkeLku øk{u íkux÷e Mkkhe heíku fkuüf{kt Ëþkoððk{kt ykðu yÚkðk íkuLku
ykf]rík MðYÃku hsq fhðk{kt ykðu Ãký «Míkwík {krníkeLkk ½ýk çkÄk WÃkÞkuøk þõÞ çkLku Au.
yk fkhýkuMkh {Lkw»ÞLku n{uþkt {krníkeLkk rð&÷u»kýLke LkðeLk ÃkØríkykuLke sYrhÞkík
Q¼e ÚkkÞ Au. ðÄkhu yktfzkfeÞ rð&÷u»ký {kxu ykÃkýLku ðÄw MktrûkÃík yLku MktÏÞkí{f
«ríkrLkrÄíðLke sYh Ãkzu Au. yk «fhý{kt ykÃkýu MktÏÞkí{f {krníkeLku MktrûkÃík{kt
Mk{sðkLke  yuf ¾kMk ÃkØrík {æÞðíkeo ÂMÚkríkLkk {kÃkLkku yÇÞkMk fheþwt.
ík{u hkusçkhkusLke ðkík[eík{kt ðkhtðkh WÃkÞkuøk{kt ÷uðkíkk þçË ‘‘Mkhuhkþ’’ Úke Ãkrhr[ík
Aku su{ fu Mkhuhkþ ykðf, Mkhuhkþ fk{, Mkhuhkþ ÍzÃk, Mkhuhkþ økwý ðøkuhu... Mkk{kLÞ
þçËku{kt fneyu íkku Mkhuhkþ yu yuf {qÕÞ Au su ykÃku÷ {krníke {kxu MkkiÚke ðÄkhu
«ríkrLkrÄíð Ähkðu Au. yk {qÕÞ MkkiÚke LkkLkwt LkÚke fu MkkiÚke {kuxwt Ãký LkÚke yk yuf yuðe
MktÏÞk Au su Mk{økú {krníkeLke {æÞ{kt õÞktÞ Ãký nkuE þfu Au. ykÃkýu yu{ Ãký fne

yuf{

2
{æÞðíkeo ÂMÚkrík yLku «Mkkh{kLk {kÃk
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þfeyu fu ‘‘ßÞkt fuLÿeÞ ®f{íkLke ykMkÃkkMk [÷Lke ®f{íkku Mktfr÷ík ÚkkÞ Au íku ®f{íkLku
{æÞðíkeo ÂMÚkríkLkwt {kÃk yÚkðk Mkhuhkþ fnuðkÞ Au.’’ yk{ MkhuhkþLku Mk{økú {krníke
Mk{qnLkk «ríkrLkrÄ íkhefu ÷E þfkÞ Au. yufXe fhu÷ {krníke {kxu {æÞðíkeo ÂMÚkríkLkk
swËkt swËkt {kÃk {u¤ðe þfkÞ Au. {krníkeLkk «fkh, MkhuhkþLkku nuíkw yLku íkuLkk WÃkÞkuøkku
Ãkh MkhuhkþLke ÃkMktËøke ykÄkrhík nkuÞ Au.

• MkhuhkþLkk nuíkwyku :

MkhuhkþLkk {wÏÞYÃkÚke Võík çku s nuíkw Au.
1. yuf {qÕÞ {u¤ððk {kxuLkku nuíkw... su Mk{økú sqÚkLke ÷kûkrýfíkkykuLkwt ðýoLk

fhu.
2. íkw÷Lkk fhðkLke MkwrðÄk {kxu

• ykËþo MkhuhkþLkk ÷ûkýku :

1. Mk{sðk {kxu íku{s økýíkhe{kt Mkh¤ nkuðe òuEyu.
2. íku MÃkü heíku ÔÞkÏÞkrÞík yLku [ku¬Mk nkuðe òuEyu.
3. {krníkeLkk çkÄk s yð÷kufLkku Ãkh ykÄkrhík nkuðe òuEyu.
4. ykíÞtríkf yð÷kufLk (yrík {kuxk fu yrík LkkLkk yð÷kufLk) Lke yMkh Mkhuhkþ

Ãkh Lk Úkðe òuEyu.
5. íku ÂMÚkh {kÃk nkuðwt òuEyu.

• MkhuhkþLkk «fkhku :

1. Mk{ktíkh {æÞf : MkkËku yLku ¼krhík
2. {æÞMÚk
3. çknw÷f

yk WÃkhktík MkhuhkþLkk çkeò ½ýk çkÄk «fkh Au suLkku WÃkÞkuøk ¾wçk s {ÞkorËík
«{ký{kt Úkíkku nkuðkÚke íku «[r÷ík LkÚke, ynª íkuLke [[ko fhðk{kt ykðe LkÚke.

2.2 Mk{ktíkh {æÞf

ykÃkýu yøkkW òuE økÞk fu Mk{økú {krníkeLku {qÕÞ îkhk hsq fhðk {kxuLkwt MkkiÚke ÷kufr«Þ
yLku ÔÞkÃkfÃkýu WÃkÞkuøk{kt ÷uðkíkwt {kÃk Mkhuhkþ fnuðkÞ Au. yktfzkþkMºkeyku yk
{qÕÞ Lku ‘‘Mk{ktíkh {æÞf’’ fnu Au íkuLkwt {qÕÞ çkÄk yð÷kufLkkuLku yufMkkÚku W{uheLku yLku
yk fw÷Lku yð÷kufLkkuLke MktÏÞk ðzu ¼køkeLku {u¤ððk{kt ykðu Au. Mk{ktíkh {æÞf MkkËku
yÚkðk ¼kheík nkuE þfu Au.

2.2.1 MkkËk Mk{ktíkh {æÞfLke økýíkhe - ÔÞÂõíkøkík yð÷kufLk

ÔÞÂõíkøkík yð÷kufLkkuLkk rfMMkk{kt økýíkheLke «r¢Þk Mkh¤ Au ynª ykðíkoLk ykÃkðk{kt
ykðíkwt LkÚke. yð÷kufLkkuLkk rðrðÄ {qÕÞkuLku yuf MkkÚku W{uhe fw÷ Mkhðk¤kLku ðMíkwykuLke
MktÏÞk îkhk rð¼kSík fhðk{kt ykðu Au.
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1 2 3 ....   


x x x xnX
N  yÚkðk 


XX

N

t ynª  X Mk{ktíkh {æÞf.

X çkÄkt yð÷kufLkLkku Mkhðk¤ku

N yð÷kufLkLke MktÏÞk

WËknhý : 1 Lke[uLkk fkuüf{kt yuf f[uhe{kt fkÞo fhíkkt 10 f{o[kheykuLke {krMkf ykðfLke
{krníke ykÃku÷ Au suLkk ÃkhÚke ykðfkuLkk Mk{ktíkh {æÞfLke økýíkhe fhku.

ykðf
1780 1760 1690 1750 1840 1920 1100 1810 1050 1950

 (Yk.{kt)

sðkçk :

Mk{ktíkh {æÞfLke økýíkhe

f{o[khe {krMkf ykðf

1 1780

2 1760

3 1690

4 1750

5 1840

6 1920

7 1100

8 1810

9 1950

N = 10 X =16650
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XX
N

X =16650, N = 10

X  =16650/10 = 1665.

suÚke Mkhuhkþ ykðf YrÃkÞk 1665 Au.
• xq tfe heíkÚke økýíkhe

ßÞkhu yð÷kufLkLkkuLke ®f{ík ¾qçk s {kuxe nkuÞ íÞkhu økýíkheLke Mkh¤íkk ¾kíkh
{æÞfLke xqtfe heíkLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au. ynª A yu Äkhu÷ku {æÞf Au. ßÞkhu d yu Ëhuf
yð÷kufLk{ktÚke Äkhu÷ {æÞfLkku íkVkðík Au.


 

dX A
N

ynª X Mk{ktíkh {æÞf

A Äkhu÷ku {æÞf

d Ëhuf yð÷kufLk{ktÚke Äkhu÷ {æÞfLkku íkVkðík

N yð÷kufLkLke MktÏÞk
Ãkøk÷kt ......

1. Mkki «Úk{ Äkhu÷k {æÞfLke ÃkMktËøke fhku.
2. Äkhu÷k {æÞf yLku yð÷kufLk ðå[uLkku íkVkðík {u¤ðku, íkuLku d ðzu Ëþkoððk{kt

ykðu Au.
3. yk íkVkðíkkuLkku Mkhðk¤ku {u¤ðku.

4. íÞkhçkkË 
 

dX A
N  MkqºkLkku WÃkÞkuøk fhku.

rðãkÚkeo r{ºkku, WÃkhLkk WËknhý 1 {kt Äkhu÷k {æÞf íkhefu 1800 Lku ÷ELku ykÃkýu
økýíkhe ykøk¤ ðÄkheþwt.
sðkçk :

f{o[khe ykðf (X - 1800)

1 1780  20

2 1760  40

3 1690  110

4 1750  50

5 1840 + 40
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f{o[khe ykðf (X - 1800)

6 1920 + 120

7 1100  700

8 1810 + 10

9 1050  750

10 1950 + 150

N = 10 d = 1350


 

dX A
N

A = 1800 d = – 1350, N = 10

13501800
10

 X

= 1800  135 = 1665

suÚke Mkhuhkþ ykðf YrÃkÞk 1665 Au.

2.2.2 MkkËk Mk{ktíkh {æÞfLke økýíkhe - ðøkeof]ík {krníke

ßÞkhu {krníke{kt yð÷kufLkLke MktÏÞk ðÄkhu nkuÞ íÞkhu {krníkeLku ðøkeof]ík fhðk{kt
ykðu Au yLku ykð]r¥k rðíkhý íkiÞkh fhðk{kt ykðu  Au. íÞkhçkkË {æÞf þkuÄðk{kt
ykðu Au, suLkk {kxu Lke[u sýkðu÷k MkqºkLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au.

f XX
N




ynª   X =  Mk{ktíkh {æÞf.

f = ykð]r¥k

X = yð÷kufLkLke rðøkík

f X = ykð]r¥k yLku yð÷kufLkLke rðøkíkLkk økwýkfkhLkku Mkhðk¤ku

N = yð÷kufLkLke MktÏÞk

ðÄkhu Mk{sý {u¤ððk {kxu Lke[u {wsçk yuf WËknhý Mk{Syu.

16
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WËknhý 2 : yuf ðøkoLkk 60 rðãkÚkeoykuLkk økwý Lke[uLkk fkuüf{kt ykÃku÷ Au suLkk ÃkhÚke
Mk{ktíkh {æÞfLke økýíkhe fhku.

økwý rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk

t 20 8

30 12

40 20

50 10

60 6

70 4

rðãkÚkeoykuLkk økwý X yLku rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk f Úke Ëþkoððwt.
sðkçk :

økwý (X) rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk (f) fX

20 8 160

30 12 360

40 20 800

50 10 500

60 6 360

70 4 280

N = 60 f X =2460

f XX
N




2460 41
60

X  

xqtfe heíkÚke økýíkhe
xqtfe heíkÚke økýíkhe fhðk {kxu Lke[uLkk MkqºkLkku WÃkÞkuøk fhðku.

f dX A
N
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f = ykð]r¥k
A = Äkhu÷ku {æÞf
X = yð÷kufLkLke rðøkík
d = (X  A)

f d = ykð]r¥k yLku d økwýkfkhLkku Mkhðk¤ku

Ãkøk÷kt . . .

1. Mkki «Úk{ Äkhu÷k {æÞfLke ÃkMktËøke fhku.
2. Äkhu÷k {æÞf yLku yð÷kufLk ðå[uLkku íkVkðík {u¤ðku, íkuLku d ðzu Ëþkoððk{kt

ykðu Au.
3. yk íkVkðíkkuLkku MktçktrÄík ykðíkoLk MkkÚku økwýkfkh fhku yLku íku{Lkku Mkhðk¤ku

{u¤ðku suLku f d Úke Ëþkoððwt.

4. ºkeò Ãkøk÷k{kt þkuÄu÷ fw÷ Mkhðk¤kLku fq÷ yð÷kufLkLke MktÏÞkÚke ¼køkkfkh
fhe Mk{ktíkh {æÞf {u¤ðku.

WËknhý 3 : WËknhý 2 {kt Äkhu÷k {æÞf íkhefu 40 Lku ÷ELku xqtfe heíkÚke Mk{ktíkh {æÞf
{u¤ðeþwt.

økwý (X) rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk (f) d = (X - 40) fd

20 8 -20 -160

30 12 -10 -120

40 20 0 0

50 10 +10 100

60 6 +20 120

70 4 +30 120

N = 60 f d = 60

f dX A
N


 

6040
60

X  

= 40 + 1 = 41
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2.2.3 MkkËk Mk{ktíkh {æÞfLke økýíkhe - Mkíkík ykð]r¥k rðíkhý

Mkíkík ykð]r¥k rðíkhý{kt ßÞkhu ykÃkýu MkeÄe heíku {æÞf þkuÄðk {ktøkeyu íÞkhu Lke[u
Ëþkoðu÷ MkqºkLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au.

f mX
N




y®nÞkt, økýíkhe {kxu m Lke sYh Ãkzu Au. m = {æÞ®f{ík
f =  Ëhuf ðøkoLke ykð]r¥k
N =  ykð]r¥kykuLkku Mkhðk¤ku

Ãkøk÷k t . ..

1. Ëhuf ðøkoLke {æÞ®f{ík {u¤ðeLku íkuLku m ðzu Ëþkoðku.
2. yk {æÞ®f{íkLku MktçktrÄík ykð]r¥k MkkÚku økwýeLku fw÷ Mkhðk¤ku {u¤ðku suLku ykÃkýu

f m  Úke Ëþkoðeþwt.

3. çkeò Ãkøk÷k{kt {u¤ðu÷ fw÷ Mkhðk¤kLku ykÃkýu fw÷ yð÷kufLkkuLke MktÏÞk yux÷u
fu  N ðzu ¼køkeLku Mk{ktíkh {æÞf {u¤ðeþwt.

WÃkhkuõík Mk{sqíkeLku ykÃkLku yuf WËknhý îkhk Mk{Syu.
WËknhý 4 :  Lke[uLke {krníke ÃkhÚke MkeÄe ÃkØríkÚke Mk{ktíkh {æÞf {u¤ðku.

    økwý 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60

rðãkÚkeoykuLke 5 10 25 30 20 10
    MktÏÞk

sðkçk : Mk{ktíkh {æÞfLke økýíkhe

økwý {æÞ®f{ík fw÷ rðãkÚke oyku fm

0-10 5 5 25

10-20 15 10 150

20-30 25 25 625

30-40 35 30 1050

40-50 45 20 900

50-60 55 10 550

N = 100 f m  = 3300
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f mX
N




3300 33
100

X  

½ýeðkh ÷ktçke yLku srx÷ økýíkheLku Mkh¤ çkLkkððk {kxu ykÃkýu íkVkðíkLku ðøko
ytíkhk÷ ðzu ¼køke þfeyu Aeyu, su{ fu (m  A) / i WÃkhkuõík WËknhý{kt ykÃkLku
økýíkhe fhe òuEyu.

økwý {æÞ®f{ík (f) d = (m - 35) / 10 fd
(m) rðãkÚkeoyku (m - 35)

0-10 5 5 -30 -3 -15

10-20 15 10 -20 -2 -20

20-30 25 25 -10 -1 -25

30-40 35 30 0 0 0

40-50 45 20 +10 +1 +20

50-60 55 10 +20 +2 +20

N = 100 f d = 20

ynªÞk f dX A i
N


    MkqºkLkku WÃkÞkuøk fheþwt. ynªÞk i =  ðøko ytíkhk÷ su

ykÃkýk WËknhý{kt 10 Au íku{s A = Äkhu÷ku {æÞf su 35 ÷Eþwt.

2035 10
100

X 
  

2035 10
100

X   

=35  2 = 33

ðÄkhu yuf WËknhýÚke ykÃkýu Mk{ktíkh {æÞfLke økýíkhe Mk{Syu.
WËknhý 5 : Lke[uLke {krníke ÃkhÚke Mk{ktíkh {æÞfLke økýíkhe fhku.

økwý 0-10 10-30 30-60 60-100

 rðãkÚkeoykuLke 5 12 25 8
MktÏÞk
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sðkçk : rðãkÚkeor{ºkku ynª æÞkLkÚke yÇÞkMk fhþku íkku ík{Lku sýkþu fu ðøko ytíkhk÷ yMk{kLk
Au Aíkk ykÃkýu økýíkheLku Mkh¤ çkLkkððk {kxu 5 Lku Mkk{kLÞ Ãkrhçk¤ íkhefu ÃkMktË
fheþwt.

økwý {æÞ®f{ík (m) f (m-45) / 5 = d fd

0-10 5 5  8  40

10-30 20 12  5  60

30-60 45 25 0 0

60-100 80 8 + 7 + 56

N = 50 f d = 44

f dX A C
N


  

4445 5
50

X 
  

45  4.4 = 40.6

2.2.4 Mk{ktíkh {æÞf{kt ¾kuxe rðøkíkku MkwÄkhðe.

{æÞfLke økýíkhe{kt ½ýe ð¾ík yuðwt çkLku Au fu {krníke fkìÃke fhðk{kt, ÷¾ðk{kt fu
òuðk{kt ûkrík hne òÞ íkku {æÞf ¾kuxku {¤u Au. yneÞkt Mk{MÞk yu Au fu Mkk[ku {æÞf
fuðe heíku {u¤ððku, yk «r¢Þk yufË{ Mkh¤ Au. ykÃkýu X {ktÚke ¾kuxe rðøkíkku çkkË
fhðe Ãkzu Au yLku Mkk[e rðøkíkku W{uhðe Ãkzu Au. íÞkhçkkË fw÷ yð÷kufLkku îkhk X
Lku ¼køke Lkk¾ðk{kt ykðu Au. su Ãkrhýk{ {¤u Au íku {æÞfLke Mkk[e ®f{ík nkuÞ Au.
Lke[uLkk WËknhýku îkhk ykÃkýu Ÿzký Ãkqðof Mk{Syu.

WËknhý 6 : yuf þk¤kLkk 100 rðãkÚkeoykuLkk økwýLkku {æÞf 40 Au. økýíkhe çkkË òý ÚkE
fu yuf yð÷kufLkLku 53 Lke søÞk yu 83 ðkt[e ÷uðk{kt ykðu÷ Au. íkku Mkk[k {æÞfLke
økýíkhe fhku.

sðkçk :

ykÃkýLk X  = 40 yLku N = 100 ykÃkðk{kt ykðu÷ Au.

XX
N




X  = N X  = 100  40 = 4000
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Ãkhtíkw ÞkË hk¾ku fu WÃkhkuõík X Mkk[e LkÚke.

 Mkk[e  X =  ¾kuxe X   ¾kuxw yð÷kufLk + Mkk[tw yð÷kufLk

= 4000 – 83 + 53 = 3970

Mkk[ku {æÞf = 3970 39.7
100

XX
N


  

WËknhý 7 : 100 yð÷kufLkLkku {æÞf 40 Au. Ãkhtíkw økýíkheLkk Mk{Þu çku yð÷kufLkku 3 yLku
72 Lke søÞkyu 27 ÷E ÷uðk{kt ykÔÞk Au, íkku Mkk[ku {æÞf þkuÄku.

sðkçk :

XX
N




X  = N X  = 100  40 = 4000

Ãkhtíkw ÞkË hk¾ku fu WÃkhkuõík X  yu Mkk[e LkÚke.

 Mkk[e  X =  ¾kuxe X   ¾kuxw yð÷kufLk + Mkk[tw yð÷kufLk

= 4000 – 30 – 27 + 3 + 72 = 4018

Mkk[ku {æÞf  4018 40.18
100

XX
N


  

2.2.5 r{© {æÞf (Combined Mean)

ßÞkhu ykÃkýe ÃkkMku {krníkeLkk yuf s økwý Ä{oLkk çku fu íkuÚke ðÄw Mk{qn nkuÞ yLku
íku{Lkku MktÞwõík {æÞf þkuÄeyu íkku íkuLku r{© {æÞf fnu Au íkuLku CX  ðzu Ëþkoððk{kt
ykðu Au.
r{© {æÞf þkuÄðk {kxu Lke[uLkk MkqºkLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au.

12
1 1 2 2

1 2
N X N XX

N N





ynª 12X = çku Mk{qnLkku r{© {æÞf

1X = «Úk{ Mk{qnLkku Mk{ktíkh {æÞf

2X = çkeò Mk{qnLkku Mk{ktíkh {æÞf

N1 = «Úk{ Mk{qnLkk fw÷ yð÷kufLkku
N2 = çkeò Mk{qnLkk fw÷ yð÷kufLkku
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yuf WËknhý îkhk Mk{Syu.
WËknhý 8 : yuf Vufxhe{kt fkÞofhíkk 25 ÃkwÁ»k f{o[kheykuLke Ÿ[kELkku {æÞf 61 Mku{e Au.

yLku íku s Vufxhe{kt fkÞo fhíke 35 {rn÷kykuLke Ÿ[kELkku {æÞf 58 Mku{e. Au. íkku
ík{k{ 60 f{o[kheykuLke Ÿ[kELkku r{© {æÞf þkuÄku.

12
1 1 2 2

1 2
N X N XX

N N





N1 = 25, N2 = 35, 1X  = 61, 2X  = 58

12
(25 61) (35 58)

25 35
X   




1525 2030 3555 59.25
60 60


  

2.2.6 Mk{ktíkh {æÞfLkkt VkÞËk yLku {ÞkoËkyku

• VkÞËk

1. Mk{ktíkh {æÞfLke økýíkhe yufË{ Mkh¤ yLku MkkËe Au. íku Mkh¤íkkÚke Mk{S
þfkÞ Au.

2. Mk{ktíkh {æÞfLke økýíkhe{kt ík{k{ yð÷kufLkLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.
3. {æÞfLke økýíkheLkwt Mkqºk yufË{ Mk[kux Au suLkk rLkÞ{ku [wMík Au. suÚke nt{uþk

{æÞf yuf Mk{kLk {¤u Au.
4. yuf s Mk{rü{ktÚke ÞkuøÞ fËLkk òu yuf Úke ðÄw rLkËoþo ÷uðk{kt ykðu íkku {æÞfLke

®f{ík{kt çknw VuhVkh Ãkzíkku LkÚke. Mkk{kLÞ þçËku{kt {æÞf yu ÂMÚkh {kÃk Au.
5. íkuLke WÃkh yLÞ yktfzkþkMºkeÞ «r¢Þk fhe þfkÞ Au íkuÚke MktþkuÄLk ûkuºku ¾wçk

s WÃkÞkuøke Au.
• {ÞkoËkyku :

1. {æÞf{kt ík{k{ yð÷kufLkkuLku ykðhe ÷uðk{kt ykðíkk nkuðkÚke ¾wçk LkkLkk yLku
¾qçk {kuxk yð÷kufLkku {æÞfLku «¼krðík fhu Au.

2. {æÞfLke ®f{ík yÃkwýkOf{kt ykðu íkku yðkMíkrðf ÷køku Au.
3. {æÞfLke økýíkhe{kt yuf Ãký yð÷kufLk Lk nkuÞ íkku {æÞf þkuÄe þfkíkku LkÚke.
4. Võík rLkheûký îkhk þkuÄe þfkíkku LkÚke.

2.2.7 ¼krhík {æÞf :

Mk{ktíkh {æÞfLke økýíkhe{kt çkÄk s yð÷kufLkkuLku yuf Mk{kLk ¼kh ykÃkðk{kt ykðu
Au, íkuÚke ykÃkLku çkÄk yð÷kufLkLkku Mkhðk¤ku fhe íkuLku Vw÷ yð÷kufLkku ðzu ¼køkeyu
Aeyu. Ãkhtíkw hkuStËk SðLk{kt yuðwt ½ýeðkh çkLku fu ykÃkýk {kxu swËkt swËkt yð÷kufLkkuLkwt
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{n¥ð swËwt swËwt nkuÞ ykðk Mktskuøkku{kt ¼kheík {æÞfLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au.
yuf WËknhýÚke ykÃkýu ôzkýÃkqðof Mk{Syu.

WËknhý 9 : yuf fkuLxÙkõxh ºký «fkhLkk {sqhkuLku {sqhe Ãkh hk¾u Au su{kt Mºke, ÃkwÁ»k yLku
çkk¤fkuLkku Mk{kðuþ ÚkkÞ Au,ÃkwÁ»kkuLku íku 40 YrÃkÞk, MºkeykuLku 32 YrÃkÞk yLku çkk¤fkuLku
15 YrÃkÞk rËðMk ËeX {swhe [wfðu Au. íkku fkuLxÙkõxh îkhk [wfððk{kt ykðu÷ Mkhuhkþ
{swhe þkuÄku ?

sðkçk :

ynªÞk ykÃkýu Mkh¤ heíku Mk{ktíkh {æÞf Lk þkuÄe þfeyu su{ fu 40 32 15 29
2

 


YrÃkÞk, fu{fu ynªÞk yuðwt {kLke ÷uðk{kt ykÔÞwt Au fu ÃkwÁ»kku, Mºkeyku yLku çkk¤fkuLke
MktÏÞk yuf Mk{kLk Au su {æÞfLke økýíkhe ¾kuxe ykÃkþu Ëk¾÷k íkhefu 10 {sqh ík{k{
ðøkeofhý{kt nkuÞ íkku økýíkhe Lke[u {wsçk ÚkkÞ.

(40 10) (32 10) (15 10) 400 320 150 29
10 10 10 10 10 10

      
 

   
 YrÃkÞk

ynª ykÃkýu òuÞwt fu ík{k{ ðøkeofhý{kt yufMk{kLk {sqh Au íku þõÞ LkÚke. nt{uþk
íku{Lke MktÏÞk y÷øk y÷øk òuðk {¤u Au. ykÃkýk WËknhý{kt ykÃkýLku íku{Lke MktÏÞk
ykÃkðk{kt ykðu÷ LkÚke íkku ykÃkýu íku{Lke MktÏÞk ÄkheLku sðkçk {u¤ððkLkku «ÞíLk
fheþwt. {kLke ÷Eyu fu ÃkwÁ»kku 20 Au., Mºkeyku 15 Au yLku çkk¤fku 5 Au, íkku ¼krhík
{æÞfLke økýíkhe Lke[u {wsçk Úkþu...

rËðMk ËeX {swhe (X) {swhkuLke MktÏÞk (W) XW

40 20 800

32 15 480

15 5 75

40W  1355WX 

WXXW
W






1355 33.875
40

XW   yÚkðk 33.88

2.3 {æÞMÚk :

yktfzkþkMºk yLku Mkt¼kðLkk yÇÞkMk{kt, {æÞMÚk yu fkuE {krníkeLkk Lk{qLkk, ðMíke
yÚkðk Mkt¼kðLkk rðíkhýLkk Lke[÷k yzÄk ¼køkÚke yLku WÃkhLkk yzÄk ¼køkLku y÷øk
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fhíkwt {qÕÞ Au. fkuE Ãký ykuÃk÷ {krníke{kt íkuLku ‘‘{æÞ{’’ {qÕÞ íkhefu {kLkðk{kt ykðu
Au. Mkhuhkþ suLku ykÃkýu {æÞf fneyu Aeyu íkuLke íkw÷Lkk{kt {krníkeLkwt ðýoLk {æÞMÚk
y{wf ¾kMk rðþu»kíkkÚke fhe þfu Au su{ fu ynª yíÞtík {kuxk yÚkðk LkkLkk {qÕÞkuLkk
yð÷kufLkkuLke yMkh Úkíke LkÚke.
yuf WËknhýÚke ykÃkýu Mk{Syu su{ fu Ãkkt[ f{o[kheykuLke ykðf yLkw¢{u YrÃkÞk
900, 950, 1020, 1200 yLku 1280 íkku {æÞMÚk 1020 ÚkkÞ.

900

950

1020    ynª fw÷ Ãkkt[ {qÕÞ ykÃku÷ Au suÚke ðå[u hnu÷ {qÕÞ yu {æÞMÚk çkLkþu.

1200

1280

WÃkh ykÃkýu òuE økÞk fu ßÞkhu yufe MktÏÞk{kt yð÷kufLkku ykÃku÷k nkuÞ íÞkhu {æÞMÚkLke
økýíkhe yufË{ Mkh¤ çkLku Au. Ãkhtíkw çkufe MktÏÞk{kt yð÷kufLkku ykÃku÷ nkuÞ íÞkhu
ðå[u hnu÷ {qÕÞ {kºk rLkheûkýÚke {u¤ðe þfkíkwt LkÚke. Lke[u ykÃku÷ WËknhý swyku.

900

950

1020 (ynª fw÷ A {qÕÞ ykÃku÷ Au suÚke ðå[u hnu÷ {qÕÞ yu {æÞMÚk çkLkþu su
rLkheûkýÚke {u¤ðe þfkíkwt LkÚke suÚke ykÃkýu Lke[u {wsçk økýíkhe fheþwt)

1200

1280

1300

{æÞMÚk = 1020 1200 2220 1110
2 2


 

Ãkøk÷kt...

1. {krníkeLku [Zíkk fu Wíkhíkk ¢{{kt økkuXðýe sYhe Au (çktLku økkuXðýe{kt sðkçk{kt
fkuE Vuh Ãkzíkku LkÚke. )

25



{æÞðíkeo ÂMÚkrík yLku «Mkkh{kLk {kÃk

2. ßÞkhu yð÷kufLkkuLke MktÏÞk yufe MktÏÞk nkuÞ íÞkhu, íku{kt 1 W{uheLku 2 ðzu
¼køkðkÚke {æÞMÚk {¤u Au.

WËknhý 10 : yuf Vufxhe{kt fkÞo fhíkkt 7 f{o[kheyLkku ðuíkLkLke rðøkík Lke[u {wsçk Au.
suLkk ÃkhÚke {æÞMÚkLke økýíkhe fhku.

ðuíkLk
1100 1150 1080 1120 1200 1160 1400

(YrÃkÞk{kt)

{æÞMÚkLke økýíkhe

¢{ Lk t. ðuíkLkLke [Zíkk ¢{{kt økk uXðýe

1 1080

2 1100

3 1120

4 1150

5 1160

6 1200

7 1400

{æÞMÚk 1 7 1 4
2 2

N  
   Úke rðøkík

= 4 Úke rðøkík =1150, suÚke {æÞMÚk ðuíkLk 1150 YrÃkÞk Au.

WËknhý 11 : Lke[uLke {krníke ÃkhÚke {æÞMÚk {u¤ðku.

391 384 591 407 672 522 777 753 2488 1490
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{æÞMÚkLke økýíkhe

¢{ Lkt. [Zíkk ¢{{kt økkuXðu÷ {krníke
1 384

2 391

3 405

4 522

5 591

6 672

7 753

8 777

9 1490

10 2488

{æÞMÚk 1 11 5.5
2 2

N 
   {e rðøkík

= 5.5 {e rðøkík = 5 {e rðøkík +  6êe rðøkík

     2
591 672 631.5

2


 

ðøkeof]ík Mkíkík {krníke {kxu {æÞMÚkLke økýíkhe Lke[uLkk WËknhý îkhk Mk{s {u¤ðeþwt.
WËknhý 12 : 75 fwxwtçkkuLkk ÃkuxÙku÷Lkk {krMkf ¾[oLke {krníke Lke[uLkk fkuüf{kt ykÃku÷ Au. yk

fwxwtçkku{kt ÃkuxÙku÷Lkk ¾[oLkku {æÞMÚk þkuÄku.
ÃkuxÙku÷Lkku 200 MkwÄe 400 MkwÄe 600 MkwÄe 800 MkwÄe 1000 1200

¾[o (YrÃkÞk{kt) MkwÄe MkwÄe

fwxwtçkkuLke MktÏÞk 2 8 17 32 57 75

ynª Mkt[Þe ykð]ríkyku ykÃku÷ Au. ykÃkýu ykð]r¥k-rðíkhý {u¤ðeþwt.
¾[o 200 MkwÄe 200- 400- 600- 800- 1000-

(YrÃkÞk{kt) 400 600 800 1000 1200

fwxwtçkkuLke MktÏÞk 2 6 9 15 25 18

Mkt[Þe
ykð]r¥k cf 2 8 17 32 57 75
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ynª n =   = 75

{æÞMÚk ðøko = 2
 
 
 

n
 {kt yð÷kufLkLkku ðøko

= 
75
2

 
 
 

 {kt yð÷kufLkLkku ðøko

= 37.5{kt yð÷kufLkLkku ðøko
Mkt[Þe ykð]r¥k ÃkhÚke òýe þfkÞ fu, 37{wt yLku 38{wt yuðkt çktLku yð÷kufLkku ðøko
800-1000{kt Mk{kÞu÷k Au. íkuÚke {æÞMÚkk ðøko 800-1000 Úkþu.
nðu, L = 800, cf = 32, f = 25, c = 200 ÷uíkkt

{æÞMÚk  M =  L + 2


n cf

f
  c

=  800 + 
37.5 32

25


  200

=  800 + 
5.5
25   200

=  800 + 
1100

25
=  800 + 44

=  844

yk{, yk fwxwtçkkuLkk {krMkf ÃkuxÙku÷Lkk ¾[oLkku {æÞMÚk YrÃkÞk 844 Au.

 {æÞMÚkLkk VkÞËk íkÚkk {ÞkoËkyku :

• VkÞËk :

1. {æÞMÚk Võík rLkheûký fhðkÚke þkuÄe þfkÞ Au.
2. {æÞMÚkLke økýíkhe Mk{sðk{kt Mkh¤ Au.
3. yrík{kuxkt fu yrík LkkLkkt yð÷kufLkkuLke íkuLkk Ãkh yMkh Úkíke LkÚke.
4. fux÷kf yð÷kufLkku ¾qxíkk nkuÞ íku{ Aíkkt {æÞMÚk þkuÄe þfkÞ Au.
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• {ÞkoËk :

1. {æÞMÚk{kt çkÄk s yð÷kufLkkuLkwt «ríkrLkrÄíð Úkíkwt LkÚke.
2. {æÞfLkk «{ký{kt íku ykuAwt ÂMÚkh Au.
3. {æÞMÚkLke økýíkhe {kxu yð÷kufLkkuLke nt{uþkt økkuXðýe fhðe Ãkzu Au.
4. Mkk{kLÞ r¢Þkyku {kxu WÃkÞkuøke LkÚke.

2.4 çknw÷f

{krníke Mk{qn{kt ðÄw ð¾ík ykðíkk {qÕÞLku ‘‘çknw÷f’’ fnu Au. {kºk rLkheûký fhðkÚke
ykÃkýu Mkíkík ÃkrhðŠíkík Úkíkk {qÕÞLku þkuÄe þfeyu Aeyu. WËknhý íkhefu
3,5,8,5,4,5,9,3 ©uýe{kt çknw÷f 5 Au fkhý fu çkeò çkÄk {qÕÞku fhíkk íku ðÄkhu
ð¾ík ÃkrhðŠíkík ÚkkÞ Au. rðrðÄ WËknhýkuLke [[ko fhe ykÃkýu çknw÷fLkku rðMík]ík
ÏÞk÷ {u¤ðeyu.

WËknhý 13 : 10 rðãkÚkeoykuyu {u¤ðu÷k økwý Lke[u {wsçk Au, su ÃkhÚke çknw÷fLke økýíkhe
fhku.

¢{ Lkt. {u¤ðu÷ økwý

1 10

2 27

3 24

4 12

5 27

6 27

7 20

8 18

9 15

10 30

29



{æÞðíkeo ÂMÚkrík yLku «Mkkh{kLk {kÃk

• çknw÷fLke økýíkhe

{u¤ðu÷ økwý ÃkrhðŠíkík ÚkðkLke MktÏÞk

10 1

12 1

15 1

18 1

20 1

24 1

27 3

30 1

fw÷ - 10

ynªÞk 27 økwý 3 ð¾ík ÃkrhðŠíkík Úkíkk nkuðkÚke çknw÷fLkk økwý 27 Au.
Mkíkík ykð]r¥k rðíkhý {kxu çknw÷fLke økýíkhe {kxu Mkki «Úk{ çknw÷fLkku ðøko þkuÄðk{kt
ykðu Au. íÞkhçkkË íkuLkk ykÄkhu çknw÷fLke ®f{ík þkuÄðk{kt ykðu Au. su WËknhý
îkhk Mk{Syu.

WíÃkkËLk- 150- 160- 170- 180- 190- 200- 210- 220-
yuf{ 160 170 180 190 200 210 220 230

fkheøkhLke
4 5 19 33 48 22 12 6MktÏÞk

ynª LkeheûkýÚke ykÃkýu òuE þfeyu Aeyu fu ðøko 190-200 {kxu {n¥k{ ykð]r¥k
48 Au. íkuÚke çknw÷fLkku ðøko 190-200 Au.

nðu ykÃkLku Lke[u {wsçkLkk MkqºkLkku WÃkÞkuøk fheLku WíÃkkËLkLkku yuf{Lkku çknw÷f {u¤ðeþwt.

L = 190, fm = 48, f1 = 33, f2 = 22, c = 10 ÷uíkk

1
2 1 2

fm fMo L C
fm f f
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48 33190 10
2(48) 33 22

Mo 
  

 

15190 10
96 33 22

Mo   
 

150190
40

Mo  

M0 = 190 + 3.6585

M0 = 193.9585

• VkÞËk :

1. Mk{sðk íku{s økýíkhe{kt Mkh¤ Au.

2. {kºk rLkheûkýÚke {u¤ðe þfkÞ Au.

3. yrík {kuxkt yLku yrík LkkLkkt yð÷kufLkLke yMkh Ãkzíke LkÚke.

4. økwýkí{f ík¥ðLku Ëþkoððk{kt WÃkÞkuøke Au.

• {ÞkoËk :

1. çknw÷fLkwt {qÕÞ nt{uþkt {¤u íkuðwt sYhe LkÚke ½ýe ð¾ík yuf fhíkk ðÄkhu
çknw÷f Ãký nkuE þfu Au.

2. çkÄk yð÷kufLkku Ãkh ykÄkrhík nkuíkku LkÚke.

3. íku Mkk{kLÞ r¢Þkyku {kxu yLkwfq¤ LkÚke.

2.5 «Mkkh{kLkLkkt {kÃk :

«Mkkh{kLk yu rð¾uhkE sðkLke yÚkðk Vu÷kE sðkLke ÂMÚkrík Au. yktfzkþkMºk{kt
«Mkkh{kLkLkku yÚko yu Au fu  yktfzkfeÞ {krníke Mkhuhkþ {qÕÞÚke fux÷e nËu çkË÷kÞ
íkuðe þõÞíkk Au. çkeò þçËku{kt fneyu íkku, Vu÷kðkuyu {krníkeLkk rðíkhýLku Mk{sðk{kt
{ËË fhu Au. {æÞðíkeo ÂMÚkrík yÚkðk MkhuhkþLkwt fkuE Ãký {kÃk {krníkeLkku Mkkhktþ
yÚkðk fuLÿðíkeo ÂMÚkrík hsq fhíkwt {kÃk  Au Ãký yuðwt çkLke þfu fu ½ýk yð÷kufLkku
MkhuhkþLkk {kÃkÚke ½ýk Ëqh nkuÞ yLku ½ýk MkhuhkþLkk {kÃkLke LkSf Ãký nkuE þfu Au.
WÃkhLkk ík{k{ WËknhý{kt [[ko fhu÷ {æÞðíkeo MÚkeríkLkk {kÃk yktfzkþkMºk{kt ¾wçk
s WÃkÞkuøke çkLku Au  Ãkhtíkw yk {kÃkku Ãkqhíkk LkÚke.
rðãkÚkeo r{ºkku ÞkË hk¾ku fu Võík MkhuhkþLkku WÃkÞkuøk fheLku Mkk[ku rLkýoÞ ÷E þfkíkku
LkÚke, ykÚke {krníkeLke MkkÚku íkuLkku «Mkkh Ãký òýðku sYhe çkLku Au. {krníkeLkk
yð÷kufLkku íkuLke MkhuhkþÚke fux÷k Ëwh MkwÄe rðMíkhu÷k Au íkuLkk MktÏÞkí{f {kÃkLku
«Mkkh{kLk fnu Au. Lke[uLkk WËknhýÚke ðÄw yÇÞkMk fheyu.
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• Lke[uLkk fkuüf{kt ¾u÷kzeyku îkhk Ãkkt[ rËðMk Ëhr{ÞkLk nktMk÷ fhu÷ hLkLke {krníke
ykÃku÷ Au.

rðøkík Mknuðkøk Mkr[Lk rðsÞLk

rËðMk-1 100 100 1

rËðMk-2 100 105 489

rËðMk-3 100 102 2

rËðMk-4 100 103 3

rËðMk-5 100 90 5

fw÷ 500 500 500

Mkhuhkþ 100 100 100

WÃkhkuõík WËknhý {kt ykÃkýu òuE þfeyu Aeyu fu ºkýuÞ ¾u÷kzeykuLke Mkhuhkþ
yufMk{kLk nkuðk Aíkkt íku{Lkk rËðMkËeX çkLkkðu÷k hLk{kt ¾wçk s {kuxku «Mkkh òuðk
{¤u Au. Mknuðkøk îkhk çkLkkðu÷k hLk MktÃkqýoÃkýu MkhuhkþLkwt «ríkrLkrÄíð Ähkðu Au. y®nÞkt
«Mkkh òuðk {¤íkku LkÚke. Mkr[Lk îkhk rËðMk-1 Lkk hkus çkLkkðu÷k hLk s MktÃkqýoÃkýu
«ríkrLkrÄíð Ähkðu Au. çkeò rËðMkku{kt Úkkuzku «Mkkh òuðk {¤u Au. rðsÞLk îkhk çkLkkðu÷k
hLk fkuEÃký rËðMku MkhuhkþLkwt «ríkrLkÄeíð Ähkðíkk LkÚke ynªÞk «Mkkh ¾wçk s {kuxkt
«{ký{kt Au, íkku rLkýoÞ ÷uðk {kxu yk {krníkeLkku yÇÞkMk sYhe Au. «MkkhLkku yÇÞkMk
Ãký sYhe Au.

• ykËþo «Mkkh{kLkLkk ÷ûkýku :

1. «Mkkh{kLkLke ÔÞkÏÞk MÃk»x yLku [ku¬Mk nkuðe òuEyu.

2. íkuLke økýíkhe Mknu÷e yLku Mk{sðk{kt Mkh¤ nkuðe òuEyu.

3. {krníkeLkk çkÄk s yð÷kufLkLkwt «ríkrLkrÄíð nkuðwt òuEyu.

4. íku ÂMÚkh {kÃk nkuðwt òuEyu, yuf s Mk{rü{ktÚke ÷uðk{kt ykðíkk swËkt swËkt
rLkËþo {kxu «MkkhLkwt {kÃk÷øk¼øk yuf Mkh¾wt nkuðwt òuEyu.

5. íkuLkk Ãkh çkeS çkiSf «r¢Þkyku yLku MkkÃkuûk {kÃkLkk ÏÞk÷

• rLkhÃkuûk {kÃk

su «MkkhLkk {kÃkLku {krníkeLkk yð÷kufLkkuLkk yuf{ ðzu áþkððk{kt ykðu íku {kÃkLku
«MkkhLkwt rLkhÃkuûk {kÃk fnuðk{kt ykðu Au. Ëk.ík. rf÷kuøkúk{, Mku.{e. ßÞkhu yuf{ swËkt
nkuÞ íÞkhu Mkh¾k{ýe þõÞ çkLkíke LkÚke.
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• MkkÃkuûk {kÃk

«MkkhLkwt su {kÃk yuf{Úke {wõík nkuÞ íkuLku «MkkhLkwt MkkÃkuûk {kÃk fnu Au. yuf{ku r¼LLk
nkuÞ íÞkhu Võík MkkÃkuûk {kÃkÚke s Mkh¾k{ýe þõÞ çkLku Au.

• «MkkhLkk {kÃk
1. rðMíkkh (Range)
2. [íkwÚkof rð[÷Lk (Quartile Deviations)
3. Mkhuhkþ rð[÷Lk (Mean Deviation)
4. «{krýík rð[÷Lk (Standard Deviation)

• rðMíkkh (Range)

rðMíkkh yu «MkkhLkk yÇÞkMk {kxuLke MkkiÚke Mkh¤ ÃkØrík Au. rðMíkkhLke økýíkhe Lke[u
{wsçk ÚkkÞ Au.
Range (rðMíkkh) R = L – S

L = Largest item, and

S = Smallest item

nðu WÃkhLkk MkqºkÚke fhe þfkÞ fu {krníkeLkk MkkiÚke {kuxk yLku MkkiÚke LkkLkk yð÷kufLkkuLkk
íkVkðík rðMíkkh fnuðk{kt ykðu Au. íkuLku Mktfuík R ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au.
{krníkeLkk rðMíkkh R  Lku  L + S  ðzu ¼køkðkÚke MkkÃkuûk rðMíkkh {¤u Au suLku rðMíkkhktf
Ãký fnuðk{kt ykðu Au. r[LnMðYÃku suLke økýíkhe Lke[u {wsçk ÚkkÞ Au.

rðMíkkhktf L S
L S





WËknhý 14 : Lke[uLkk fkuüf{kt AB ftÃkLkeLkk Mkku{ðkh Úke þrLkðkh MkwÄeLkk þ uhLkk ¼kðLke
rðøkík ykÃku÷e Au.

rËðMk ¼kð (YrÃkÞk)

Mkku{ðkh 200

{tøk¤ðkh 210

çkwÄðkh 208

t økwÁðkh 160

þw¢ðkh 220

þrLkðkh 250
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WÃkhLke {krníke ÃkhÚke rðMíkkh yLku rðMíkkhktfLke økýíkhe fhku.
rðMíkkh (R) = L –  S

= 250  – 160

= 90

rðMíkkhktf L S
L S





     250 160
250 160






     90 0.22
410

 

2.6 [íkwÚkof rð[÷Lk (Quartile Deviations)

WÃkhLkk WËknhý{kt ykÃkýu rðMíkkhLke økýíkhe fhe su{kt ytrík{ yð÷kufLkku yux÷u
fu MkkiÚke {kuxkt yLku MkkiÚke LkkLkkt yð÷kufLkkuLkku WÃkÞkuøk fÞkuo, íkuðe s heíku MÚkkLkeÞ
MkhuhkþLkk {kÃkku «Úk{ [íkwÚkof Q1  yLku ík]íkeÞ [íkwÚkof  Q3 Lkku WÃkÞkuøk fheLku Ãký
«Mkkh{kLkLkwt {kÃk {u¤ððk{kt ykðu Au, suLku [íkwÚkof rð[÷Lk íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu
Au. {krníkeLkk [Zíkk ¢{{kt økkuXðu÷k yð÷kufLkku{kt ðå[uLkk 50 % yð÷kufLkkuLkk
[÷Lk fu «MkkhLkku WÃkÞkuøk fhe ÔÞkÏÞkrÞík fhu÷k {kÃkLku [íkwÚkof rð[÷Lk (Quartile
Deviation) fnu Au.

Quartile Deviation ([íkwÚkof rð[÷Lk) or  
3 1. .

2
Q QQ D 



[íkwÚkof rð[÷Lk Q.D.  Lku Q1  yLku Q3  Lke Mkhuhkþ ðzu ¼køkðkÚke ykÃkýLku [íkwÚkof
rð[÷LkLkwt MkkÃkuûk {kÃk {¤u Au. suLke økýíkhe Lke[u {wsçk ÚkkÞ Au.

Coefficient of Q.D. ([íkwÚkof rð[÷Lkktf) 
( 3 1) / 2 3 1
( 3 1) / 2 3 1
Q Q Q Q
Q Q Q Q

 
 

 

WËknhý 15 : Lke[uLke {krníke ÃkhÚke [íkwÚkof rð[÷Lk yLku [íkwÚkof rð[÷ktf {u¤ðku.

hku÷ Lkt. 1 2 3 4 5 6 7

{u¤ðu÷ økwý 20 28 40 12 30 15 50

sðkçk :

Mkki «Úk{ økwýLku [Zíkk ¢{{kt økkuXðku : 12, 15, 20, 28, 30, 40, 50

«Úk{ [íkwÚkof 
1( 1)

4
  

 
nQ  {kt yð÷kufLkLke ®f{ík
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7 1

4
   

 
 {kt yð÷kufLkLke ®f{ík

     = 2òt yð÷kufLkLke ®f{ík = 15

ík]íkeÞ [íkwÚkof 
13 3

4
nQ    

 
{kt yð÷kufLkLke ®f{ík

     
7 13

4
   

 
{kt yð÷kufLkLke ®f{ík

     = 6êk yð÷kufLkLke ®f{ík = 40

Quartile Deviation ([íkwÚkof rð[÷Lk) or 
3 1. .

2
Q QQ D 



    
40 15 12.5

2


 

Coefficient of Q.D. ([íkwÚkof rð[÷Lkktf) 
3 1
3 1

Q Q
Q Q






     40 15
40 15






     25 0.455
55

 

WËknhý 16 : Lke[uLke {krníke ÃkhÚke [íkwÚkof rð[÷Lk yLku [íkwÚkof rð[÷ktf þkuÄku
økwýku 10 20 30 40 50 60

rðãkÚkeoykuLke
MktÏÞk 4 7 15 8 7 2

økýíkhe :
økwý ykð]r¥k  Mkt[Þe ykð]r¥k

10 4 4

20 7 11

30 15 26

40 8 34

50 7 41

60 2 43
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«Úk{ [íkwÚkof Q1 = 
43 1

4
 

 
 

 {kt yð÷kufLkLke ®f{ík

     = 
43 1

4
 

 
 

 {kt yð÷kufLkLke ®f{ík

     = 11 {kt yð÷kufLkLke ®f{ík = 20

ík]íkeÞ [íkwÚkof Q3 = 3 
n 1

4
 

 
 

 {kt yð÷kufLkLke ®f{ík

     = 3 
43 1

4
 

 
 

 {kt yð÷kufLkLke ®f{ík

     = 33 {kt yð÷kufLkLke ®f{ík = 40

Quartile Deviation ([íkwÚkof rð[÷Lk) or Q.D. = 
Q3 - Q1

2

= 
40 - 20

2
 = 10

Coefficient of Q.D. ([íkwÚkof rð[÷ktLk) = 
Q3- Q1
Q3 + Q1  = 

40 - 20
40 + 20  = 0.333

WËknhý 17 : Lke[uLke {krníke ÃkhÚke [íkwÚkof rð[÷Lk yLku [íkwÚkof rð[÷ktf þkuÄku
yXðkrzÞkLke

{swhe 35 Úke ykuAe 35-37 38-40 41-43 43Úke ðÄkhu
(YrÃkÞk{kt)

{sqhkuLke
MktÏÞk 14 62 99 18 7

{swhe ykð]r¥k  Mkt[Þe ykð]r¥k

35Úke ykuAe 14 14

35-37 62 76

38-40 99 179

41-43 18 193

43Úke ðÄkhu 7 200
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Quartile Deviation ([íkwÚkof rð[÷Lk) or Q.D. = 
Q3 - Q1

2

«Úk{ [íkwÚkof Q1 = 2
 
 
 

n
 {kt yð÷kufLkLke ®f{ík

     = 
200
4

 
 
 

 {kt yð÷kufLkLke ®f{ík

     = 150 {kt yð÷kufLkLke ®f{ík
«Úk{ [íkwÚkof yu 35-37 ðøko{kt Mk{kÞu÷ Au,
Q1 = L + = 3  i

L = 33, N/4 = 50, cf = 14, f  = 62, i = 2

Q1 = 35 +
50 14

62


  2

= 35 + 1.16

= 36.16

ík]íkeÞ [íkwÚkof Q3 = 3 
n
4

 
 
 

 {kt yð÷kufLkLke ®f{ík

     = 3 
200
4

 
 
 

 {kt yð÷kufLkLke ®f{ík

     = 150 {kt yð÷kufLkLke ®f{ík

Q3 = L +

3n
4
 cf

f
  i

= 38 + 
150 76

99


  2

= 38 + 1.49

= 39.49

Quartile Deviation ([íkwÚkof rð[÷Lk) or Q.D. = 
Q3 - Q1

2

37



{æÞðíkeo ÂMÚkrík yLku «Mkkh{kLk {kÃk

= 
39.49 36.16

22


 = 1.67

Coefficient of Q.D. ([íkwÚkof rð[÷ktLk) = 
Q3 - Q1
Q3 + Q1  = 

39.49 36.16
39.49 36.16




 =

3.33
75.65  = 0.044

2.7 Mkhuhkþ rð[÷Lk (Mean Deviation)

«Mkkh{kLkLkk çku {kÃk rðMíkkh yLku [íkwÚkof rð[÷LkLke økýíkhe{kt çkÄk s yð÷kufLkkuLkku
WÃkÞkuøk Úkíkku LkÚke yLku yk çktLku {kÃk yð÷kufLkkuLkwt fkuE Ãký MkhuhkþLke MkkÃkuûk [÷Lk
Ëþkoðíkk LkÚke. «Mkkh{kLkLkwt yuðwt {kÃk fu su{kt çkÄk s yð÷kufLkLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ
yLku yð÷kufLkkuLkwt íkuLke MkhuhkþLke MkkÃkuûk [÷Lk Ãký æÞkLk{kt ÷uðkÞ íkuðk {kÃkÚke yk
¾k{e Ëwh fhe þfkÞ Au. Mkhuhkþ rð[÷Lk{kt yk çkkçkíkkuLke ÃkwŠík ÚkkÞ Au. yð÷kufLkkuLke
®f{ík yLku íkuLkk {æÞf ðå[uLkk íkVkðíkLku rð[÷Lk fnu Au. yk rð[÷Lkku Éý, ÄLk
yÚkðk íkku þqLÞ nkuE þfu Au yLku ykðk rð[÷LkkuLkku Mkhðk¤ku þqLÞ ÚkkÞ Au. yk
ÃkrhÂMÚkríkLkk rLkðkhý {kxu yk rð[÷LkkuLkk {kLkktf ÷uðk{kt ykðu Au. yux÷u fu Éý
rð[÷LkkuLkk Éý r[LnLke yðøkýLkk fhðk{kt ykðu Au. yk rð[÷LkkuLkk {kLkktfkuLku
ykÄkhu {krníkeLkk «MkkhLkwt {kÃk ÔÞkÏÞkrÞík fhðk{kt ykðu Au.
‘‘yk{ Mkhuhkþ rð[÷Lk yux÷u {krníkeLkk yð÷kufLkkuLkk íku{Lkk {æÞf{ktÚke ÷eÄu÷k
rð[÷LkkuLkk {ktLkktfkuLke Mkhuhkþ ®f{ík. íkuLku Mktfuík{kt M.D. (Mean Deviation) ðzu
Ëþkoððk{kt ykðu Au.’’

M.D. (Mean Deviation) Lku {æÞf X  ðzu ¼køkðkÚke {¤íkk MkkÃkuûk {kÃk Md
X  Lku

{krníkeLkku Mkhuhkþ rð[÷Lkktf  (Coefficient of Mean Deviation) fnuðk{kt ykðu Au.
WËknhý 18 : fw÷ 32 xkErÃkMxLku yuf heÃkkuxo xkEÃk fhíkk ÷køkíkk Mk{Þ r{rLkx{kt Lke[u

Ëþkoðu÷ Au. yk {krníke ÃkhÚke Mkhuhkþ rð[÷Lk yLku Mkhuhkþ rð[÷ktf økýku.

xkEÃk fhíkk ÷køkíkku Mk{Þ 10 11 12 13 14

xkErÃkMxLke MktÏÞk 2 8 12 8 2
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xkEÃk fhíkk xkErÃkMxLke fx rð[÷Lk rð[÷LkLkku f |X  X |
÷køkíkku MktÏÞk (f) X  X {kLkktf
 Mk{Þ (x  12) |X  X |
r{rLkx{kt (x)
10 2 20 -2 2 4

11 8 88 -1 1 8

12 12 144 0 0 0

13 8 104 1 1 8

14 2 28 2 2 4

fw÷ 32 384 - - 24

f XX
n




     384 12
32

 

24. . 0.75
32

M D  

Mkhuhkþ rð[÷Lkktf 0.75 0.0625
12

 

2.8 «{krýík rð[÷Lk (Standard Devation)

{krníkeLkk Ëhuf yð÷kufLk{ktÚke íkuLkk {æÞfLku çkkË fhe {¤íke ®f{íkLkk ðøkkuoLkku Mkhðk¤ku
fhe íkuLku fw÷ MktÏÞk ðzu ¼køkíkk {¤íkk {kÃkLku rð[hý fnu Au. íkuLku S2  ðzu ËþkoðkÞ
Au. rð[hýLkk ½Lk ðøko{q¤Lku «{krýík rð[÷Lk fnu Au. íkuLku S ðzu ËþkoðkÞ Au.
{krníkeLkk «{krýík rð[÷LkLku íkuLkk {æÞf ðzu ¼køkíkk {¤íkk MkkÃkuûk {kÃkLku «{krýík
rð[÷ktf fnu Au.
yuf {krníkeLkk n yð÷kufLkku X1, X2, X3,.............Xn   nkuÞ yLku íkuLkku {æÞf X
nkuÞ íkku íku {krníkeLkwt rð[hý Lke[u {wsçkLkk MkqºkÚke ykÃke þfkÞ Au.

 2
2

x x
S

N

 


rð[hýLkwt ½Lk ðøko{q¤ ÷uðkÚke «{krýík rð[÷Lk {¤u Au. 2S

WËknhý 19 : yuf çkuxTMk{uLkLkk AuÕ÷e Mkkík {u[Lkk hLk Lke[u {wsçk Au.
52, 58, 40, 60, 54, 38, 48
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yk {krníke ÃkhÚke çkuxTMk{uLkLkk hLkLkwt rð[hý þkuÄku íkÚkk «{krýík rð[÷Lk Ãký þkuÄku.
hLk (X) X - X (X - X )2

(X - 50)2

52 2 4

58 8 64

40 -10 100

60 10 100

54 4 16

38 -12 144

48 -2 4

350 432

({æÞf) 350 50
7

XX
N


  

(rð[hý)  2 4322 61.71
7

x x
S

N

 
  

(«{krýík rð[÷Lk) 61.71 7.8555S  

WËknhý 20 : yfu ftÃkLke{kt Lkkufhe fhíkkt f{o[kheykuLkku ðkŠ»kf Ãkøkkh Lke[u {wsçk Au. suLkk
ÃkhÚke «{krýík rð[÷LkLke økýíkhe fhku.

Ãkøkkh
(Yk.‘‘000’’ {kt) 45 50 55 60 65 70 75 80

f{o[kheykuLke
MktÏÞk 3 5 8 7 9 7 4 7

sðkçk :

Ãkøkkh f{o[khe MktÏÞk (x - 60)/5 = d fd f(d)2

45 3 -3 -9 27

50 5 -2 -10 20

55 8 -1 -8 8
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60 7 0 0 0

65 9 1 +9 9

70 7 2 +14 28

75 4 3 +12 36

80 7 4 +28 112

N = 50 36fd  2 240fd 

22 5fd fdS
N N

      

2240 36 5
50 50

S      

4.8 0.5184 5S   

S = 10.35

WËknhý 21 : Lke[u Ëþkoðu÷e {krníke ÃkhÚke «{krýík rð[÷Lk {u¤ðku
ô{h 10 20 30 40 50 60 70 80

(Úke ykuAe)

{]íÞw Ãkk{u÷
ÔÞÂõík 15 30 53 75 100 110 115 125

økýíkhe :
ô{h f {æÞ®f{ík (m-35)/10 = d fd fd2

0-10 15 5 -3 -45 135
10-20 15 15 -2 -30 60
20-30 23 25 -1 -23 23
30-40 22 35 0 0 0
40-50 25 45 1 25 25
50-60 10 55 2 20 40
60-70 5 65 3 15 45
70-80 10 75 4 40 160

N = 125 fd = 2 fd2 = 488
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S  =  
fd2
N  - 

fd 
  N  2  i

    =  
488
125 - 

2
125
 
  

2  10

    = 3.904 - 0.000. 10

    = 19.76

• «{krýík rð[÷LkLkk VkÞËk íkÚkk {ÞkoËkyku

• VkÞËk

1. íkuLke ÔÞkÏÞk Mk[kux Au.

2. {krníkeLkk ík{k{ yð÷kufLkkuLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.

3. íkuLke [ku¬Mk ®f{ík {¤u Au.

4. yLÞ yktfzkþkMºkeÞ ÃkØríkyku{kt íkuLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.

• {ÞkoËkyku :

1. «Mkkh{kLkLkk yLÞ {kÃkkuLke Mkh¾k{ýe{kt íkuLke økýíkhe yÄhe Au Ãkhtíkw ykLku
{ÞkoËk økýðe Wr[ík LkÚke «{krýík rð[÷Lk{kt Mk[kuxíkk nkuðkÚke økýíkhe
y½he çkLku Au.

2. «{krýík rð[÷Lk þkuÄðk{kt extreme end  (ytíkLkk yð÷kufLkkuLku) ðÄw {n¥ð
ykÃkðk{kt ykðu Au.

2.9 MðkæÞkÞ

1. ykËþo MkhuhkþLkkt ÷ûkýku sýkðku.
2. MkhuhkþLkkt {kÃkku{kt ykËþo {kÃk fkuLku fnu Au ? þk {kxu ?
3. {æÞfLke ÔÞkÏÞk ykÃke íkuLkk økwý-Ëku»k sýkðku.
4. r{© {æÞfLke ÔÞkÏÞk Mk{òðku.
5. ¼krhík {æÞf Mk{òðku.
6. r{© {æÞf ¼krhík {æÞfÚke fE heíku swËku Ãkzu Au.
7. {æÞMÚkLke ÔÞkÏÞk ykÃke íkuLkk VkÞËk íkÚkk {ÞkoËkyku sýkðku.
8. çknw÷fLke ÔÞkÏÞk ykÃkku yLku íkuLkk VkÞËk íkÚkk {ÞkoËkyku sýkðku.
9. «MkkhLkku yÚko Mk{òðe íkuLkk swËk-swËk {kÃkku sýkðku.
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10. rLkhÃkuûk «Mkkh yLku MkkÃkuûk «Mkkh Mk{òðku.
11. «{krýík rð[÷LkLke ÔÞkÏÞk ykÃke íkuLkk VkÞËk íkÚkk {ÞkoËk sýkðku.

12. [íkwÚkof rð[÷Lk Mk{òðku.

13. Mkhuhkþ rð[÷Lk Mk{òðku.

xqtfk Ëk¾÷k

14. yuf Mk{qnLkkt çkÄk s yð÷kufLkku 40 nkuÞ íkku íkuLkku {æÞf fux÷ku ÚkkÞ. (40)

15. 25 yð÷kufLkkuLkku Mkhðk¤ku 287.5 nkuÞ íkku íkuLkku {æÞf þkuÄku. (11.5)

16. 10 yð÷kufLkkuLkku {æÞf 20 nkuÞ yLku yuf MktÏÞk ¼q÷Úke 15Lku çkË÷u 25 ÷uðkE økE
nkuÞ íkku íkuLkku Mkk[ku {æÞf þkuÄku. (19)

17. yuf ©uýeLkkt 22 yð÷kufLkkuLkku {æÞf 27 Au. nðu òu Ëhuf yð÷kufLk{kt 3 W{uhðk{kt
ykðu íkku Lkðku {æÞf fux÷ku ÚkkÞ. (30)

18. òu 10 yð÷kufLkkuLkku {æÞf 30 yLku 20 yð÷kufLkkuLkku {æÞf 35 nkuÞ íkku íkuLkku r{©
{æÞf þkuÄku. (33.33)

19. yuf Mk{qnLkkt 8 yð÷kufLkku 48, 50, 54, 45, 47, 55, 58, 54 nkuÞ íkku íku Mk{qnLkku
{æÞf yLku «{krýík rð[÷Lk þkuÄku. ({æÞf 51.375 «{krýík rð[÷Lk 4.24)

20. Lke[uLke {krníke {kxu {æÞf yLku «{krýík rð[÷Lk þkuÄku.
xp 0 1 2 3 4 5

fi 5 8 18 16 10 3

({æÞf- 2.45 «{krýík rð[÷Lk- 1.28)
21. Lke[uLke {krníke {kxu {æÞf yLku «{krýík rð[÷Lk þkuÄku.

xi 10 20 30 40 50

fi 43 75 67 72 63

({æÞf- 31.16 «{krýík rð[÷Lk- 3.31)
22. Lke[uLke {krníke {kxu {æÞf yLku «{krýík rð[÷Lk þkuÄku.

ðøko 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70

ykð]r¥k 4 8 10 24 32 16 8

({æÞf- 39.90 «{krýík rð[÷Lk- 1.47)
23. Lke[uLke {krníke {kxu {æÞf yLku «{krýík rð[÷Lk þkuÄku.

ðøko 0-9 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 60-69

ykð]r¥k 5 10 20 40 35 8 2

({æÞf- 34.67 «{krýík rð[÷Lk- 12.58)
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24. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke {æÞf þkuÄku.
ðøko 0-99 100-199 200-299 300-399 400-499 500-599 600-699

ykð]r¥k 10 15 30 20 15 8 2

({æÞf- 292.5 «{krýík rð[÷Lk- 145.78)
25. Lke[uLke {krníke {kxu ¼krhík {æÞf þkuÄku.

xi 20 60 80 120 160

wi 4 2 5 4 5

(¼krhík {æÞf- 94)

26. òu n1 = 30, n2 = 30, yLku 1x  = 60 yLku 2x  = 40 nkuÞ íkku çku Mk{qnLkku r{© {æÞf
þkuÄku.
(r{© {æÞf-50)

27. òu n = 225, x  = 25.4,  (x1 - x )2 = 441 nkuÞ íkku yk Mk{qnLkwt «{krýík rð[÷Lk
þkuÄku. («{krýík rð[÷Lk 1.4)

28. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke çku Mk{qnkuLkwt r{© «{krýík rð[÷Lk þkuÄku.
n1 = 30 n2 = 25

1x  = 85.3 2x  = 98.5

S1 = 2.8 S2 = 3.2

(r{© {æÞf-91.13, r{© «{krýík rð[÷Lk 7.22)
29. òu ©uýeLkku {æÞf 20.4 yLku «{krýík rð[÷Lk 5.1 nkuÞ íkku [÷Lkktf þkuÄku.

([÷Lkktf 25)
30. Lke[u ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke fE ftÃkLkeLkkt þuhLkkt ¼kð ðÄw ÂMÚkh Au íku Lk¬e fhku.

ftÃkLke A ftÃkLke B

{æÞf 1000 Y. 1050 Y.
«.rð. 50 Y. 42 Y.

(ftÃkLke A {kxu [÷Lkktf 5, ftÃkLke B {kxu [÷Lkktf 4, ftÃkLke Lkk þuhLkku ¼kð ðÄw ÂMÚkh
Au.)

31. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke [íkwÚkof rð[÷LkktfLke økýíkhe fhku.
ðøko 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70

ykð]r¥k 8 16 22 30 24 12 6

(sðkçk :- [íkwÚkof rð[÷Lkktf = 11.35)
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32. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke Mkhuhkþ rð[÷LkktfLke økýíkhe fhku.
ðøko 5 7 9 11 13 15 17

ykð]r¥k 2 4 6 8 10 12 8

(sðkçk :- [íkwÚkof rð[÷Lkktf = 2.816)
• çknwrðfÕÃk «§ku (MCQ)

1. Mkk{kLÞ heíku MkhuhkþLkk õÞk {kÃkLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au ?
(i) {æÞf (ii) {æÞMÚk (iii) çknw÷f (iv) økwýku¥kh {æÞf

2. yuf ©uýeLkk 15 yð÷kufLkkuLkku Mkhðk¤ku 330 nkuÞ íkku íkuLkku {æÞf  ?
(i) 20 (ii) 25 (iii) 22 (iv) 24

3. yuf ©uýe {kxu {æÞf 27 Au. òu íkuLkk Ëhuf yð÷kufLk{kt 3 W{uhðk{kt ykðu íkku íkuLkku
{æÞf ?
(i) 24 (ii) 27 (iii) 30 (iv) 26

4. yuf ©uýeLkk çkÄk s yð÷kufLkku 18 nkuÞ íkku íkuLkku {æÞf yLku «{krýík rð[÷Lk ?
(i) 18. 18 (ii) 0.18 (iii) 18.0 (iv) 0.0

5. yuf ©uýeLkk 7 yð÷kufLkku Au. 14, 14, 14, 14, 14, 14, 14 íkku íkuLkku «Mkkh þkuÄku.
(i) 7 (ii) 14 (iii) 1 (iv) 0

6. yuf ©uýeLkku {æÞf 18 yLku «{krýík rð[÷Lk 9 nkuÞ íkku íkuLkku [÷Lkktf ?
(i) 50 (ii) 200 (iii) 18 (iv) 25

sðkçk :

1. (i),  2. (iii),  3. (iii),  4. (iii),  5. (iv),  6 (i)

***************
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-: YÃkhu¾k :-

3.1 Mk{rü yLku rLkËþoLkLkku yÚko

3.2 Mk{rü íkÃkkMk yLku rLkËþoLk íkÃkkMk

3.3 rLkËþoLkLke sYrhÞkík

3.4 ykËþo rLkËþoLkLkkt ÷ûkýku

3.5 rLkËþoLkLkwt fË Lk¬e fhðk {kxuLkkt {wÆkyku

3.6 rLkËþoLk ÃkØríkyku

3.7 MðkæÞkÞ

3.1 Mk{rü yLku rLkËþoLkLkku yÚko

Mk{rüLkku yÚko :

yktfzkþkMºkeÞ íkÃkkMk, MktþkuÄLk fu [fkMkýe nuX¤ Mk{kððk{kt ykðíkkt, Mk{økú yuf{kuLkkt
Mk{wËkÞLku ‘Mk{rü’ fnuðk{kt ykðu Au. yLÞ heíku Mk{rüLkkt yÚkoLku hsq fheyu íkku, ‘yuðkt çkÄkt
s Mkt¼rðík yuf{kuLkwt sqÚk fu suLkkt Ãkh MktþkuÄLk, íkÃkkMk fu [fkMkýe fhðkLke nkuÞ.’

Ëk.ík. fkuE yuf ÞwrLkðŠMkxe, fkì÷us fu þk¤k{kt ¼ýíkkt rðãkÚkeoyku, fkuE yuf ËuþLke
ykÞkík-rLkfkMkLkwt «{ký, fkuE {nkrðãk÷ÞLke ÃkwMíkfk÷ÞLkkt çkÄkt s ÃkwMíkfku, økk{ yÚkðk
þnuh{kt ykðu÷k fw÷ {fkLkkuLke MktÏÞk, fkuE yuf hkßÞ, þnuh, fkì÷usLkkt fw÷ {íkËkhkuLke
MktÏÞk ðøkuhu.

½ýeðkh Mk{rüLkkt çkÄkt s yuf{kuLkwt Ãkheûký fhðkLkwt þõÞ nkuÞ Au. yk{ ßÞkhu
Mk{økú Mk{rüLkkt sÚÚkkLkwt MktþkuÄLk fu [fkMkýe fhðk{kt ykðu íÞkhu íkuLku Mk{rü íkÃkkMk fu Mk{rü
Ãkheûký fnuðk{kt ykðu Au.
MkkLík Mk{rü yLku yLktík Mk{rü (Finit Population and Infinite Population) :

òu Mk{rü{kt {ÞkorËík fu Mker{ík MktÏÞk{kt yuf{ku ykðu÷k nkuÞ, íkku íku Mk{rüLku MkkLík
(Mk: + yLík) Mk{rü fnuðk{kt ykðu Au. MkkLík Mk{rüLkkt fw÷ yuf{kuLke MktÏÞk ‘N’ ðzu
Ëþkoððk{kt ykðu Au.

Ëk.ík. fkh¾kLkk{kt fk{ fhíkkt fkheøkhkuLke MktÏÞk, fkuE [ku¬Mk rËðMk{kt [ku¬Mk
ftÃkLke{kt WíÃkkrËík Úkíkk yuf{kuLke MktÏÞk, fkuE yuf [ku¬Mk ðøko{kt yÇÞkMk fhíkkt rðãkÚkeoykuLke
MktÏÞk ðøkuhu MkkLík Mk{rüLkk WËknhýku Au. yk Mk{rüLkkt yuf{kuLke MktÏÞkLku Mk{rüLkwt fË
fnuðk{kt ykðu Au.

òu Mk{rüLkkt yuf{kuLke MktÏÞk yLktík nkuÞ fu økýe Lk þfkÞ íkuðe yMktÏÞ fu yøkrýík
nkuÞ íkku íkuLku yLktík Mk{rü fnuðk{kt ykðu Au.

yuf{

3
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Ëk.ík. ËrhÞk{kt ÃkkýeLkkt xeÃkkLke MktÏÞk, ykfkþ{kt hnu÷k íkkhkykuLke MktÏÞk, Ãk]Úðe
Ãkh ðMkíkk SðstíkwykuLke MktÏÞk ðøkuhu yLktík Mk{rüLkkt WËknhýku Au.
• rLkËþoLkLkku yÚko :

ßÞkhu Mk{rüLkkt Ëhuf yuf{kuLke íkÃkkMk fu [fkMkýe fhðkLkwt yþõÞ nkuÞ, íÞkhu
Mk{rü{ktÚke fux÷ktf yuf{ku ÃkMktË fhe íkuLke [fkMkýe fu íkÃkkMk fhðk{kt ykðu Au, suLku rLkËþoLk
íkÃkkMk fnuðk{kt ykðu Au.

yk{ Mk{rü{ktÚke ÃkMktË fhðk{kt ykðu÷ ¼køk {kxu yktfzkþkMºkeyku îkhk rLkËþoLk
(Sample) þçËLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au. fkuEÃký {krníkeLke [fkMkýe fu íkÃkkMk {kxu
½ýe ð¾ík «íÞuf yuf{Lke íkÃkkMk fhðe þõÞ Lk nkuÞ íÞkhu Mk{økú Mk{rü Lknª Ãkhtíkw íku{ktÚke
y{wf s yuf{kuLke ÃkMktËøke fhe [fkMkýe fkÞo nkÚk Ähðk{kt ykðu Au yLku ykðe íkÃkkMk fu
[fkMkýe fkÞo {kxu ÃkMktËøke Ãkk{u÷ yuf{kuLku ‘rLkËþoLk’ fnuðk{kt ykðu Au.

yk{, “Mk{rü{ktÚke «ríkrLkrÄYÃk ÃkMktË fhkÞu÷ [ku¬Mk yuf{kuLku rLkËþoLk fnuðk{kt
ykðu Au” yLku yk rLkËþoLkLke fw÷ MktÏÞkLku rLkËþoLkLkwt fË fnuðk{kt ykðu Au.
• rLkËþoLkLkku ÏÞk÷Lke «Míkwíkk (Relvance of Concept of Sampling) :

rLkËþoLkLkku ÏÞk÷ nk÷{kt s rðfkMk ÃkkBÞku Au, Ãkhtíkw íku yufË{ Lkðku LkÚke. ykÃkýkt
hku®sËk SðLk{kt òýu yòÛÞu rLkËþoLkLkku WÃkÞkuøk ðkhtðkh fhðk{kt ykðu Au.

Ëk.ík. hktÄðk {qfu÷k [ku¾k [Ze økÞk Au fu Lkrn íku òýðk {kxu çkÄkt s [ku¾k Lkrn Ãký
íku{ktÚke y{wf [ku¾kLku íkÃkkMkeyu Aeyu, íkuðe s heíku ½ô Mkkhk Au fu Lkrn íku òuðk çkÄkt s
½ôLkk Ëkýk Lkrn Ãkhtíkw {wêe¼h ½ô nkÚk{kt ÷E økwýð¥kk [fkMkeyu Aeyu, ÷kuneLke økwýð¥kk
òýðk {kLkð þhehLkwt çkÄwt s ÷kune Lknª. Ãkhtíkw Úkkuzwt Lk{qLkkYÃk ÷kune ÷Eyu Aeyu ðøkuhu. yk
çkÄkt s rfMMkk{kt ykÃkýu rLkËþoLk [fkMkýe îkhk, Mk{rü rðþu [ku¬Mk yLkw{kLk {u¤ðeyu
Aeyu. yk{, ykÃkýu {nËytþLkk rLkýoÞku rLkËþoLk íkÃkkMk îkhk fheyu Aeyu.
• rLkËþoLk yuf{ (Sampling Unit) :

Mk{rüLkkt ½xfku fu suLku rLkËþoLk íkhefu ÃkMktË fhðk{kt ykðu Au, fu suLkwt ðÄw rð¼køkefhý
Ãkuxk rLkËþoLk {kxu þõÞ nkuíkwt LkÚke íkku íkuLku rLkËþoLk yuf{ku fnuðk{kt ykðu Au. Ëk.ík. yuf
rðMíkkhLkkt fwxwtçkkuLke Mkhuhkþ ykðf òýðk {kxu fwxwtçkLkkt ðzkLku rLkËþoLk yuf{ fnuðk{kt
ykðu Au, íkuðe s heíku [ku¾kLkwt Mkhuhkþ WíÃkkËLk {kxu Ëhuf ¾uíkhLku rLkËþoLk yuf{ íkhefu
økýðk{kt ykðu Au.
• rLkËþoLk ÞkËe (Sampling Frame) :

Ëhuf rLkËþoLk ÃkØrík{kt rLkËþoLk ÃkMktË fhíkkt Ãknu÷kt Mk{rüLkkt «íÞuf yuf{kuLke ÞkËe
çkLkkððe sYhe Au. yk Mk{økú Mk{rüLkkt yuf{kuLku yku¤¾eLku çkLkkðu÷e ÞkËeLku ‘rLkËþoLk
ÞkËe’ fnuðk{kt ykðu Au.

Ëk.ík. rðãkÚkeoykuLke ÞwrLk. Ãkheûkk Mk{Þu çkLkkðkíke çkuXf ÔÞðMÚkkLke ÞkËe, [qtxýe
Mk{Þu çkLkkðkíke {íkËkh ÞkËe, rsÕ÷k{kt ykðu÷k økk{zkykuLke ÞkËe ðøkuhu.

yk ÞkËe íkiÞkh ÚkÞk çkkË, su Mk{Þ Ëhr{ÞkLk rLkËþoLk [fkMkýe/íkÃkkMk nkÚk Ähðk{kt
ykðu íku Mk{ÞLku rLkËþoLk [fkMkýeLkku MktË¼o Mk{Þ fnuðk{kt ykðu Au.
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3.2 Mk{rü íkÃkkMk yLku rLkËþoLk íkÃkkMk

Mk{rü íkÃkkMk yLku rLkËþoLk íkÃkkMk Mk{sðk {kxu, ykÃkýu Mkhfkh îkhk Ëh ð¾íku nkÚk
Ähkíke ðMíke {kusýeLkwt WËknhý ÷Eyu.

ðMíke rð»kÞf {krníke çku ÃkØríkykuÚke {u¤ðe þfkÞ Au : (i) Mk{rü íkÃkkMk yLku (ii)
rLkËþoLk íkÃkkMk.

Mk{rü íkÃkkMk{kt ðMíkeLkkt çkÄkt s yuf{kuLke òík íkÃkkMk fhðk{kt ykðu Au, Ëk.ík. fkuE
yuf rðMíkkh{kt hnuíkk fwxwtçkkuLke Mkhuhkþ ykðf (ðkŠ»kf)Lke {krníke {u¤ððe nkuÞ íkku íku
rðMíkkh{kt hnuíkkt çkÄkt s fwxwtçkku rð»ku {krníke yufºk fhðk{kt ykðu Au, su{ fu, fkuE yuf
rðMíkkh{kt 1500 fwxwtçk ykðu÷kt nkuÞ íkku íku «íÞuf 1500 fwxwtçkku ÃkkMkuÚke íku{Lke ðkŠ»kf ykðfLke
{krníke yufºk fhðk{kt ykðþu.

¼khíkLke ðMíke økýíkhe (Population Census of India) : ¼khík Mkhfkh Ëh ËMk
ð»koLkkt ytíkhk÷{kt ðMíke økýíkhe fhu Au. nk÷{kt AuÕ÷e ðMíke økýíkhe 2021 {kt fhðk{kt
ykðe níke. Mkki«Úk{ ðMíke økýíkhe ð»ko 1871-72 {kt fhðk{kt ykðe níke.
Mk{rü íkÃkkMkLkkt VkÞËk-{ÞkoËk :

VkÞËk :

(1) Mk{rüLkkt «íÞuf yuf{ ÃkkMkuÚke {krníke yufºk fhðk{kt ykðu Au.
(2) Mk{rüLkkt çkÄkt s yuf{kuLke íkÃkkMkýeÚke {krníke {u¤ððk{kt ykðíke nkuðkÚke íku ðÄw

[ku¬Mk yLku rðïkMkÃkkºk nkuÞ Au.
(3) Mk{rü íkÃkkMk îkhk ½rLkc íkÃkkMk þõÞ çkLku Au.
(4) Mk{rü íkÃkkMkÚke yufrºkík ÚkÞu÷e {krníke rðrðÄ Mkðuoûký {kxu WÃkÞkuøk{kt ÷E þfkÞ

Au.
{ÞkoËkyku :

(1) çkÄkt s yuf{kuLke íkÃkkMk fhðk{kt ykðíke nkuðkÚke {kuxe MktÏÞk{kt ykøkýfkuLke sYh
Ãkzu Au.

(2) Mk{rü íkÃkkMk {kxu ðÄw Mk{Þ, þÂõík yLku LkkýktLke sYh Ãkzu Au.
(3) ßÞkhu íkÃkkMk nuX¤Lkkt yuf{ku Lkkþ Ãkk{íkkt nkuÞ íÞkhu Mk{rü íkÃkkMk fhðk{kt ykðíke

LkÚke.
(4) yLktík Mk{rü {kxu Mk{rü íkÃkkMk þõÞ çkLke þfíke LkÚke.
rLkËþoLk ÃkØríkLkkt VkÞËk-{ÞkoËk :

VkÞËk :

(1) Mk{rüLkkt yuf{ku yLktík nkuÞ íÞkhu rLkËþoLk íkÃkkMk fhðe Ãkzu Au.
(2) íkÃkkMkLkkt yuf{ku xqtf Mk{Þ{kt {u¤ððk sYhe nkuÞ.
(3) íkÃkkMk nuX¤Lkku rðMíkkh ¾qçk s rðþk¤ nkuÞ íÞkhu rLkËþoLk ÃkØrík WÃkÞkuøke Lkeðzu Au.
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(4) ßÞkhu MktþkuÄLk fu íkÃkkMk {kxu sYhe MktþkÄLkku suðk fu ykøkýfkuLke MktÏÞk, Lkkýkt,
Mk{Þ ðøkuhuLke WÃk÷ÂçÄ {ÞkorËík {kºkk{kt s {¤e þfíke nkuÞ.

(5) ßÞkhu íkÃkkMk Ëhr{ÞkLk, íkÃkkMk nuX¤Lkkt yuf{kuLkku Lkkþ Úkíkku nkuÞ íÞkhu {kºk rLkËþoLk
ÃkØrík s þõÞ çkLku Au.

{ÞkoËk :
(1) ¾kuxe rLkËþoLk ÃkØrík ÃkMktË ÚkðkLke þõÞíkk hnu÷e Au.
(2) fkuEÃký rLkËþoLk ÃkØríkLkkt y{÷ Ëhr{ÞkLk {krníkeLkkt yufºkefhý íkuLke {kðsík

fkuüfefhý, fu ðøkeofhý suðe «r¢Þkyku Ëhr{ÞkLk ¾k{eyku hne sðk Ãkk{u Au.
(3) sÚÚkk yLkw{kLk{kt ¼q÷ku ÚkðkLke þõÞíkk ðÄw hnu Au.
(4) Ãkqðoøkún Þwõík rLkËþoLk yu fkuEÃký rLkËþoLk íkÃkkMkLku Lkçk¤wt Ãkkze þfu Au.

3.3 rLkËþoLkLke sYrhÞkík

Lke[uLkkt fkhýkuMkh rLkËþoLk MktþkuÄLk {kxu yrLkðkÞo çkLku Au.
(1) Mk{rüLkkt yuf{ku yLktík nkuÞ, íkuLke økýíkhe þõÞ Lk nkuÞ íÞkhu rLkËþoLk ÃkØrík sYhe

çkLke òÞ Au.
(2) íkÃkkMk fu [fkMkýe {kxu Lk¬e fhu÷ku rðMíkkh ¾qçk s rðþk¤ nkuÞ, yuf{Lkwt fË Lk¬e

Lk fhe þfkíkwt nkuÞ íÞkhu rLkËþoLk ðzu yk Mk{MÞk n÷ fhe þfkÞ Au.
(3) íkÃkkMk fkÞo {kxu Lk¬e fhkÞu÷ yuf{kuLke {krníke ¾qçk s xqtf Mk{Þ{kt {u¤ððkLke

nkuÞ.
(4) Mkðuoûký, íkÃkkMk fu [fkMkýe fkÞo Ëhr{ÞkLk, íkÃkkMk {kxu rLkÞík fhkÞu÷ yuf{ku ßÞkhu

Lkkþ Ãkk{íkkt nkuÞ íÞkhu rLkËþoLk íkÃkkMk s yuf {kºk þõÞ Wfu÷ çkLku Au. suÚke rLkËþoLk
íkÃkkMk sYhe çkLke òÞ Au.

(5) íkÃkkMk {kxuLkkt sYhe MktMkkÄLkku suðk fu, Lkkýkt, Mk{Þ, ykøkýfkuLke MktÏÞk, yuf{ku
rð.Lke {¤ðkÃkkºk þõÞíkkyku Lkrnðík nkuÞ fu Mker{ík nkuÞ fu yMkt¼rðík nkuÞ íÞkhu
rLkËþoLk ÃkØrík sYhe çkLku Au.

3.4 ykËþo rLkËþoLkLkkt ÷ûkýku

fkuEÃký rLkËþoLk íkÃkkMkLkku ykÄkh Mkkhk rLkËþoLkLke ÃkMktËøke Ãkh nkuÞ Au. rLkËþoLkLkkt
yuf{kuLku ÃkMktË fhðk{kt ÚkÞu÷e LkkLke ¼q÷ rLkËþoLk íkÃkkMkLku rLk»V¤ çkLkkðe þfu Au. íkuÚke s su
rLkËþoLk Lke[u {wsçkLke ¾krMkÞíkku Ähkðíkk nkuÞ íkku íkuLku ykËþo rLkËþoLk yÚkðk Mkkhku rLkËþoLk
fnuðkÞ.
(1) Mk{rü{ktÚke íkÃkkMk yÚkuo ÃkMktËøke Ãkk{u÷ku rLkËþoLk, Mk{økú Mk{rüLkwt «ríkrLkrÄíð Ähkðe

þfu íkuðku nkuðku òuEyu. suLkkt ÃkhÚke íkkhðu÷wt yLkw{kLk, Mk{økú Mk{rüLku ÷køkw Ãkkze
þfkÞ.

(2) Mk{rüLkku «íÞuf yuf{ rLkËþoLk{kt «ðuþðk {kxu yuf Mðíktºk ½xf íkhefuLkwt yrMíkíð
Ähkðíkku nkuðku òuEyu.
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(3) Mk{rü{kt Ëhuf yuf{Lku rLkËþoLk{kt ÃkMktËøke Ãkk{ðkLke íkf Mk{kLk heíku {¤íke nkuðe
òuEyu.

(4) rLkËþoLkLkkt «íÞuf yuf{ku, yuf s Mk{Þøkk¤k{kt yLku yuf Mk{kLk ÃkrhÂMÚkrík{kt ÃkMktË
ÚkÞu÷kt nkuðk òuEyu.

(5) rLkËþoLk{kt Mk{krðx yuf{kuLke MktÏÞk ÃkÞkoÃík {kºkk{kt nkuðe òuEyu, suÚke íkuLkk ÃkhÚke
{u¤ðu÷ ykLkw{krLkf íkkhýku MkíÞ çkLku.
Ëk.ík. fkuE yuf ÞwrLkðŠMkxeLkkt rðãkÚkeoykuLke çkkirØf ûk{íkkLke {kusýe {kxu {kºk 5
rðãkÚkeo s ÃkMktËøke fhðk{kt ykðu íkku íku rLkËþoLk íkhefu ÞkuøÞ LkÚke.

(6) òu Mk{rüLkkt yuf{ku rð»k{ktøk nkuÞ íÞkhu Mk{rüLku ÞkuøÞ Míkhku{kt ðnUåÞk ÃkAe çkÄkt s
MíkhkuLkwt ÞkuøÞ «ríkrLkrÄíð s¤ðkÞ íku heíku rLkËþoLk ÃkMktË ÚkÞu÷ku nkuðku òuEyu.

(7) rLkËþoLkLke ÃkMktËøke fkuEÃký Ãkqðoøkún fu ÃkûkÃkkíke ð÷ý ðøkhLke nkuðe òuEyu.
(8) MktþkuÄfu rLkÞík fhu÷ ¾[o yLku Mk{Þ{ÞkoËk{kt ÞkuøÞ rLkËþoLk ÃkØrík ðzu rLkËþoLk ÃkMktË

fhkÞu÷ nkuðku òuEyu.
(9) (a) rLkËþoLk yuf{ (b) rLkËþoLk ÞkËe (c) rLkËþoLk ÃkMktË fhðkLke ÃkØríkLkwt Lkk{ (d)

{krníkeLkku Mºkkuík (e) rLkËþoLk ÃkMktË fhðk {kxu sYhe MktþkuÄLkkuLke ÞkËe yLku (f) rLkËþoLk
ÃkMktË fhðkLkku MktË¼o Mk{Þ yk «íÞuf çkkçkíkkuLkku Mk{kðuþ fheLku MktþkuÄf fu ykøkýfu
ÞkuøÞ rLkËþoLk ÞkusLkk íkiÞkh fhðe òuEyu.

3.5 rLkËþoLkLkwt fË Lk¬e fhðk {kxuLkkt {wÆkyku

Mk{rü ßÞkhu yLktík yuf{ku Ähkðíke nkuÞ íÞkhu íku{ktÚke «ríkrLkrÄYÃk yuf{ku ÃkMktË
fhðkLkwt fkÞo sYhe çkLke òÞ Au. Mkkhk rLkËþoLk ÃkMktË ÚkkÞ, rLkËþoLkLkwt fË ÞkuøÞ heíku Lk¬e
ÚkkÞ íku çkkçkík Lke[uLkk Ãkrhçk¤ku WÃkh ykÄkrhík nkuÞ Au.

{wÆk Lktçkh-1 : su Mk{rü{kt MktÃkqýo Mk{kLkøkwýe yuf{ku nkuÞ, íkku yuf rLkËþoLk Ãký nuíkw
Ãkqýo fhe þfu Au. Ëk.ík. ÔÞÂõíkLkwt ÷kune; su Mk{økú þheh{kt Mk{kLk økwýe Au íkuÚke ÷kuneLkwt {kºk
yuf xeÃkwt Ãký íkÃkkMkðk{kt ykðu íkku Ãký Mkk[wt Ãkrhýk{ {¤e þfu Au. òu Mk{rüLkkt yuf{ku
rðòíkeÞ fu rð»k{ktøk nkuÞ íkku [ku¬Mk Ãkrhýk{ {u¤ððk {kxu {kuxk fËLkkt rLkËþoLkLkku yÇÞkMk
fhðku sYhe çkLke òÞ Au.

{wÆk Lktçkh-2 : su [fkMkýe fkÞo fu íkÃkkMk fkÞo {kxu rLkËþoLk ÷uðkLkku Au, íkuLkku nuíkw MÃkü
nkuðku sYhe Au.

{wÆk Lktçkh-3 : rLkËþoLkLkwt fË Lk¬e fhíke ð¾íku Mk{rüLkkt yuf{kuLke MktÏÞk yLku íkuLkku
rðMíkkh òýðku sYhe nkuÞ Au.

{wÆk Lktçkh-4 : rLkËþoLkLkwt fË Lk¬e fhðkLkkt Mk{Þu, LkkýktfeÞ MkkÄLkku, íkÚkk rLk»ýktík
íksT¿kkuLke nkshe ¾qçk s yøkíÞLke yLku sYhe nkuÞ Au.

{wÆk Lktçkh-5 : rLkËþoLkLkwt fË Lk¬e fhíke ð¾íku, rLkËþoLk Ãkrhýk{ku{kt [kufMkkELkwt
yÃkurûkík Äkuhý òýeLku íkÚkk íkuLkkt WÃkhÚke íkkhýku {u¤ððkLke Mk{Þ {ÞkoËk Ãký æÞkLk{kt ÷uðe
sYhe Au.
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3.6 rLkËþoLk ÃkØríkyku

Mkk{kLÞ heíku ðÃkhkíke rLkËþoLk ÃkØríkykuLku Lke[u {wsçk ðøkeof]ík fhe þfkÞ Au.
(A) Mkt¼kðLkk Þwõík rLkËþoLk
(B) rçkLk Mkt¼kðLkk Þwõík rLkËþoLk

(A) Mkt¼kðLkk Þwõík rLkËþoLk (Probability Sampling) :
Mkt¼kðLkk Þwõík rLkËþoLk ÃkØrík{kt Mk{rü{ktÚke rLkËþoLkLke ÃkMktËøke, yu íkuLkk ÃkMktË
ÚkðkLke Mkt¼kðLkkLkk ykÄkhu fhðk{kt ykðu Au. suLke {wÏÞíðu ºký heíkku Au.
(a) Mkh¤ ÞkáÂåAf rLkËþoLk
(b) Míkrhík ÞkáÂåAf rLkËþoLk
(c) ÃkËef ÞkáÂåAf rLkËþoLk

(B) rçkLk Mkt¼kðLkk Þwõík rLkËþoLk (Non Probability Sampling) :
rçkLk Mkt¼kðLkk Þwõík rLkËþoLk yu rLkËþoLkLke yuðe ÃkØrík Au. su{kt rLkËþoLk íkhefu
ÃkMktË Úkðk {kxu çkÄk s yuf{kuLku Mk{kLk íkf {¤íke LkÚke. Mkt¼kðLkk Þwõík rLkËþoLk
ÃkØrík{kt ÞËåA heíku rLkËþoLkLke ÃkMktËøke ÚkkÞ Au. ßÞkhu íkuLkkÚke rðÃkrhík rçkLk
Mkt¼kðLkk Þwõík rLkËþoLk{kt ÞËåA heíku rLkËþoLkLke ÃkMktËøke Úkíke LkÚke. rçkLk Mkt¼kðLkk
Þwõík rLkËþoLkLkkt yuf{kuLke ÃkMktËøke íkuLke Mkw÷¼íkk, MktþkuÄf yLku ykøkýfLkkt ytøkík
Mknuíkwf rLkýoÞ Ãkh ykÄkh hk¾u Au.

Mkt¼kðLkk Þwõík rLkËþoLkLke ÃkØríkyku (Methods of Probability Sampling) :

ynª ykÃkýu Lke[uLke Mkt¼kðLkkÞwõík rLkËþoLk ÃkØríkykuLke [[ko fheþwt.
(a) Mkh¤ ÞkáÂåAf rLkËþoLk
(b) Míkrhík ÞkáÂåAf rLkËþoLk
(c) ÃkrËf ÞkáÂåAf rLkËþoLk

(a) Mkh¤ ÞkáÂåAf rLkËþoLk ÃkØrík (Simple Random Sampling) :

Mk{rü{ktÚke ÃkMktË fhðk{kt ykðíkkt «íÞuf yuf{Lku rLkËþoLk íkhefu ÃkMktË ÚkðkLke Mk{kLk
íkf «kÃík Úkíke nkuÞ íkku íkuðe ÃkMktËøkeLku ‘Mkh¤ ÞkáÂåAf rLkËþoLk ÃkØrík’ fnuðk{kt
ykðu Au. íkÃkkMk {kxuLke çkÄe s rLkËþoLk ÃkØríkyku{ktÚke yk ÃkØrík ©uc Au. fu{ fu yk
ÃkØrík{kt fkuEÃký yuf{ «íÞu Ãkqðoøkún fu ÃkûkÃkkíkLku MÚkkLk nkuíkwt LkÚke. yk ÃkØrík{kt
rLkËþoLkLkkt yuf{Lke ÃkMktËøke rLkhÃkuûk heíku ÚkkÞ Au, yux÷u fu fkuEÃký yuf{Lke ÃkMktËøke
fu Lkk ÃkMktËøkeLkku ykÄkh çkeò fkuE yuf{Lke ÃkMktËøke fu Lkk ÃkMktËøke WÃkh nkuíkku LkÚke.
íkuLku rçkLk «ríkçktrÄík rLkËþoLk ÃkØrík Ãký fnuðk{kt ykðu Au. Mkh¤ ÞkáÂåAf rLkËþoLk
çku heíku ÃkMktË fhe þfkÞ Au.
• Ãkwhðýe hrník Mkh¤ ÞkáÂåAf rLkËþoLk (Without Replacement

Sampling) : Mk{rü{ktÚke rLkËþoLk ÃkMktË fhíke ð¾íku òu yøkkW ÃkMktËøke Ãkk{u÷
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yuf{, çkeò yuf{Lke ÃkMktËøke fhíkkt Ãknu÷kt rLkËþoLk ÞkËe yux÷u fu Mk{rü{kt
Ãkhík {qfðk{kt Lk ykðu íkku íkuðe rLkËþoLk ÃkMktËøkeLku Ãkwhðýe hrník ÃkMktËøke
fnuðk{kt ykðu Au. Ëk.ík. ÷kuneLkwt Ãkrhûký, ËrhÞkE ÃkkýeLke ¾khkþLkwt Ãkheûký,
{eXkELke ËwfkLk{kt, {eXkELkwt MðkË Ãkheûký ðøkuhu Ãkwhðýe hrník rLkËþoLk
ÃkMktËøke Au.

• Ãkwhðýe Mkrník ÃkMktËøke (With Replacement Sampling)  : Mk{rü{ktÚke
rLkËþoLk ÃkMktË fhíke ð¾íku òu yøkkW ÃkMktËøke Ãkk{u÷ yuf{, çkeò yuf{Lke
ÃkMktËøke fhíkkt Ãknu÷k rLkËþoLk ÞkËe yux÷u fu Mk{rü{kt Ãkhík {qfðk{kt ykðu íkku
íkuðe rLkËþoLk ÃkMktËøkeLku Ãkwhðýe hrník ÃkMktËøke fnuðk{kt ykðu Au. frhÞkýkLke
ËwfkLk{kt fhðk{kt ykðíke ½ôLke íkÃkkMk, hku®sËk rÃkrhÞz{kt rþûkf îkhk rðãkÚkeoLku
ÃkqAðk{kt ykðíkkt «§ku, ðøkuhu Ãkwhðýe hrník ÃkMktËøkeLkkt WËknhýku Au.
Mkh¤ ÞkáÂåAf rLkËþoLk ÃkØrík{kt ÞkáÂåAf rLkËþoLk {u¤ððkLke fux÷ef ÃkØríkyku
Lke[u {wsçk Au.
(1) ÷kuxheLke ÃkØrík (Lottery Method) : ÞkáÂåAf rLkËþoLk ÃkMktË fhðkLke

yk yuf ¾qçk s «[r÷ík heík Au. yk ÃkØrík{kt Mkki«Úk{ Mk{rüLkkt Ëhuf
yuf{Lku Lktçkh yÚkðk yuf{Lkwt Lkk{ Mkh¾k fË, ykfkh yLku htøkLke
r[êeyku{kt ÷¾ðk{kt ykðu Au. íÞkhçkkË yk çkÄe s r[êeykuLku yuf {kuxk
Ãkkºk{kt Mkkhe heíku ¼u¤Mku¤ fhe, íku{ktÚke sux÷k fËLkku rLkËþoLk ÃkMktË fhðkLkku
nkuÞ íkux÷e r[êeyku WÃkkzðk{kt ykðu Au. yk r[êeyku nkÚk ðzu fu ÞtºkLke
MknkÞÚke WÃkkzðk{kt ykðu Au.
ynª Mk{rüLkkt fkuEÃký yuf{ «íÞu Ãkqðoøkún hk¾ðk{kt ykðíkku LkÚke. Ëk.ík.
¼khík MkhfkhLke nkW®Mkøk çkkuzoLkk {fkLkkuLke ðnU[ýe{kt íku{s yLÞ ELkk{e
ÞkusLkk{kt Ãký yk s ÃkØrík ðÃkhkÞ Au. yk ÃkØríkLkku WÃkÞkuøk fhíke ð¾íku
çkÄe s r[êeyku Mkh¾k fËLke yLku yuf s htøkLke nkuÞ íku æÞkLk{kt hk¾ðwt
¾kMk sYhe Au. òu yk{ Lkk fhðk{kt ykðu íkku, ÃkûkÃkkík ÚkðkLke þõÞíkkLku
rLkðkhe þfkÞ Lknª, yk WÃkhktík òu yLktík Mk{rü nkuÞ íkku Ãký yk ÃkØrík
WÃkÞkuøk{kt ÷E þfkíke LkÚke.

(2) ÞkáÂåAf MktÏÞkykuLkkt fkuüfLke {ËËÚke (Random Number Table
Method) :  ßÞkhu Mk{rüLkwt fË ¾qçk s rðþk¤ nkuÞ íÞkhu ÷kuxheLke
ÃkØrík ¾qçk s ftxk¤ksLkf çkLku Au. íkuÚke ykðe ÃkrhÂMÚkríkyku{kt ÞkáÂåAf
MktÏÞkykuLkkt fkuüfLke {ËËÚke ÞkáÂåAf rLkËþoLk íkiÞkh fhðk{kt ykðu Au.
ÞkáÂåAf MktÏÞkykuLkkt Lke[uLkkt fkuüfku yktfzkþkMºkeÞ MktþkuÄLkku {kxu ¾qçk
s «[r÷ík Au.
(A) «ku. yu÷.yu[.Mke. xeÃkuxLkkt ÞkáÂåAf MktÏÞkLkkt fkuüfku
(B) rVþh yLku ÞuxTMkLkkt fkuüfku

(C) fuLzk÷ yLku ÂM{ÚkLkkt fkuüfku
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(D) hkð, r{ºkk yLku r{ÚÚkkELkkt fkuüfku
(E) y{urhfkLke huLz fkuÃkkuohuþLk MktMÚkkLkkt fkuüfku.
yk Ãkife xeÃkuxLkkt fkuüfku MkkiÚke ðÄw «[r÷ík Au. ÞkáÂåAf MktÏÞkykuLkkt fkuüfku
«Úk{ ðkh «ku. yu÷.yu[.Mke. xeÃkuxu E.Mk. 1927 {kt íkiÞkh fÞko níkk.
ßÞkhu Mk{rü{ktÚke ÞkáÂåAf rLkËþoLk ÷uðkLkku nkuÞ íÞkhu Ëk.ík., xeÃkuxLkkt
yk fkuüfku Ëþkoðíke ÃkwÂMíkfkLkwt fkuEÃký yuf ÃkkLkwt ÞkáÂåAf heíku ¾ku÷ðk{kt
ykðu Au yLku íku{ktÚke su MktÏÞk {¤uLku MktÏÞkðk¤k yuf{ku ÷uðkÚke ÞkáÂåAf
rLkËþoLk {¤u Au.

(3) Mkh¤ ÞkáÂåAf rLkËþoLk ÃkØríkLkkt VkÞËk :

Mkh¤ ÞkáÂåAf rLkËþoLk ÃkØríkLkkt VkÞËkyku Lke[u {wsçk Au :
(1) yk ÃkØrík{kt Mk{rüLkkt Ëhuf yuf{Lku ÃkMktËøke {kxuLke Mk{kLk íkf

nkuðkÚke Ãkqðoøkún fu ÃkûkÃkkíkLku MÚkkLk nkuíkwt LkÚke.
(2) ÞkáÂåAf rLkËþoLk Mk{rüLkwt ÞkuøÞ «ríkrLkrÄíð Ähkðu Au.
(3) rLkËþoLk{kt Mk{rü rðþu {¤Lkkh Ãkrhýk{ku{kt Úkíke ûkríkyku rðþu

økýíkhe ÚkE þfu Au.
(4) LÞqLkík{ ¾[o{kt Mk{rü rðþu íkÚÞÃkqðofLke {krníke {¤u Au.
(5) rLkËþoLk ÃkMktË fhðk {kxu Mk{rüLkkt yuf{kuLke ŸzkýÃkqðofLke {krníke

nkuðe sYhe LkÚke.
(6) rLkËþoLkLke yLÞ ÃkØríkyku{kt Ãký yk ÃkØrík WÃkÞkuøke Au.

(4) Mkh¤ ÞkáÂåAf rLkËþoLk ÃkØríkLke {ÞkoËkyku :

(1) Mk{rüLkkt yuf{ku ðå[u økwýÄ{kuoLke árüyu çknw íkVkðík nkuÞ íkku yk
ÃkØríkÚke Mkk[wt Ãkrhýk{ {¤íkwt LkÚke.

(2) ÃkMktËøke {kxu rLkËþoLk ÞkËeLke sYh Ãkzu Au. su fux÷efðkh yþõÞ
nkuÞ Au.

(3) Mk{rü{kt yuf{kuLke MktÏÞk çknw ykuAe nkuÞ íÞkhu yk ÃkØrík Mkkhwt
Ãkrhýk{ ykÃke Lk þfu.

(4) r[êeyku çkLkkððkLkwt fkÞo fux÷efðkh ftxk¤ksLkf çkLke òÞ.
(5) fkuEfðkh rLkËþoLk ÞkáÂåAf heíku ÷uðk{kt ykÔÞwt nkuÞ Aíkkt Ãký

ÃkûkÃkkíke ð÷ý Ëþkoðu Au.
(6) Míkrhík ÞkáÂåAf rLkËþoLk ÃkØríkLke Mkh¾k{ýe{kt Mkh¤ ÞkáÂåAf

rLkËþoLk ÃkØrík{kt rLkËþoLkLkwt fË {kuxwt ÷uðwt Ãkzu Au.
(7) òu Mk{rüLkkt yuf{ku ¼kiøkkur÷f heíku rðrðÄ rðMíkkhku{kt ðnU[kÞu÷k

nkuÞ íkku rLkËþoLk ÃkMktË fhðkLkku ¾[o yLku Mk{Þ ðÄw ÷køku Au.
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(b) Míkrhík ÞkáÂåAf rLkËþoLk :

ßÞkhu Mk{rüLkkt yuf{ku{kt ¾qçk s ðÄkhu Ãkzíke yMk{kLkíkk nkuÞ íÞkhu Mkh¤ ÞkáÂåAf
rLkËþoLk ÃkØrík WÃkÞkuøke Úkíke LkÚke. ykðk Mktòuøkku{kt ‘Míkrhík ÞkáÂåAf rLkËþoLk
ÃkØríkykuLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au. yk ÃkØrík{kt Mkki«Úk{ Mk{rüLkkt yuf{kuLku
Mk{kLk økwýÄ{kuoðk¤k Míkhku{kt fu rð¼køkku{kt ðnU[ðk{kt ykðu Au. yk Ëhuf Míkhku
ÃkhMÃkh swËk økwýÄ{kuoðk¤k nkuÞ Au. Ãkhtíkw Ëhuf MíkhLkkt yuf{ku yktíkrhf heíku Mk{kLk
økwýÄ{kuoðk¤k nkuÞ Au. íÞkhçkkË «íÞuf Míkh{ktÚke Mðíktºk heíku ÞkáÂåAf rLkËþoLk
÷uðk{kt ykðu Au yLku çkÄkt s rLkËþkuoLkk yuf{kuLkk Mk{qnÚke su rLkËþoLk íkiÞkh ÚkkÞ, íkuLku
Míkrhík ÞkáÂåAf rLkËþoLk fnuðk{kt ykðu Au. Míkrhík rLkËþoLk ÃkhÚke rLkýoÞ ÷uðkLke
ÃkØríkLku Míkrhík ÞkáÂåAf rLkËþoLk ÃkØrík fnuðk{kt ykðu Au. yk ÃkØríkLkku [eðxÃkqðof
çkkirØf heíku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu íkku ¾qçk s Mk[kux yLku [ku¬MkkE ¼Þko Ãkrhýk{ku
{u¤ðe þfkÞ Au.
fkuE 1000 rðãkÚkeoykuLkkt fwxwtçkLke Mkhuhkþ ykðfLkku yÇÞkMk fhðk íku{Lku økheçk,
{æÞ{ yLku íkðtøkh yu{ ºký Míkh{kt ðnU[e þfkÞ yLku íÞkhçkkË Ëhuf Míkh{ktÚke
y{wf rðãkÚkeoykuLkku ÞkáÂåAf rLkËþoLk ÷uðk{kt ykðu Au yLku íku çkÄkt s rLkËþkuo ¼uøkkt
fheLku su rLkËþoLk çkLku íkuLku Míkrhík rLkËþoLk fnuðkÞ Au.
Míkrhík ÞkáÂåAf rLkËþoLk ÃkMktË fhðkLke çku heík Au. «{kýMkh Míkrhík rLkËþoLk yLku
rçkLk «{kýMkh Míkrhík rLkËþoLk ÃkØrík
(1) «{kýMkh Míkrhík rLkËþoLk ÃkØrík (Proportionate Stratified Sampling) :

«{kýMkh Míkrhík rLkËþoLk ÃkØrík{kt Ëhuf Míkh{ktÚke Mk{rüLkkt fËLku ykÄkhu
«{kýMkh rLkËþoLk ÃkMktË fhðk{kt ykðu Au. yk «{ký Ëhuf Míkh {kxu Mk{kLk
hk¾ðk{kt ykðu Au, íkuÚke Mk{rüLkkt Ëhuf yuf{kuLke rLkËþoLkLke ÃkMktËøkeLke þõÞíkk
Mk{kLk hnu Au. Äkhku fu N fËLke Mk{rüLku N1 yLku N2 fËLkkt çku Míkh{kt ðnU[íkk
íku{ktÚke fw÷ N fËLkku rLkËþoLk ÃkMktË fhðkLkkt nkuÞ íkku, «Úk{ MíkhLkkt rLkËþoLkLkwt

fË n1 = 1N
N   n yLku çkeò MíkhLkkt rLkËþoLkLkwt fË n2 = 2N

N   n ÚkkÞ. ßÞkhu

Mk{rüLkkt «k[÷kuLkwt ykøkýLk fhðkLkwt nkuÞ íkku yk ÃkØrík ðÃkhkÞ Au.
(2) rçkLk «{kýMkh rLkËþoLk ÃkØrík (Non-Proportionate Stratified Sampling) :

yk ÃkØrík{kt Ëhuf Míkh{ktÚke ÃkMktË fhu÷ rLkËþoLk, yu Mk{rüLkkt «{kýMkh Mk{kLk
yuf{ku nkuíkkt LkÚke. Ëhuf Míkh{ktÚke y÷øk-y÷øk «{ký fu ÞkáÂåAf fËLkkt
rLkËþoLkLke ÃkMktËøke fhðk{kt ykðu Au. yk{, Mk{rüLkkt Ëhuf yuf{Lke ÃkMktËøkeLke
íkf Mk{kLk hnuíke LkÚke. Ëhuf Míkh{ktÚke ÃkMktË fhkíkk rLkËþoLkLkwt «{ký r¼LLk
nkuðk Aíkkt, fux÷ktf MktþkuÄf îkhk ÞkusLkkyku{kt yk ÃkØríkLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt
ykðu Au.
Míkrhík rLkËþoLk ÃkØríkLkkt fux÷ktf VkÞËkyku yLku {ÞkoËkyku Lke[u {wsçk Au :
VkÞËk :

(1) Mk{rüLku swËkt-swËkt Míkhku{kt ðnU[ðkÚke Ëhuf MíkhLku «ríkrLkrÄíð {¤u Au.
yk{, çkÄkt s MíkhkuLkwt «ríkrLkrÄíð MktÃkqýo heíku s¤ðkE hnu Au.
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(2) yk ÃkØrík{kt rLkËþoLk ÷uðk {kxuLke ðneðxe Mkwøk{íkk ðÄu Au.
(3) Ëhuf Míkh yktíkrhf heíku Mk{kLk økwýÄ{kuoðk¤k nkuðkÚke íku{kt LkkLkk fËLkk

rLkËþkuo, Míkh rðþu Ãkqhíke {krníke Ãkqhe Ãkkzu Au. suÚke [ku¬MkkELkwt «{ký
ðÄu Au.

(4) swËkt-swËkt Míkh {kxu rLkËþoLkLke ÃkMktËøke fhðk swËe-swËe ÔÞÂõíkyku rLkÞwÂõík
fhe þfkÞ Au.

(5) ßÞkhu «íÞuf Míkh {kxu [ku¬MkkELkwt Äkuhý ykð~Þf nkuÞ íÞkhu yk ÃkØrík
s fk{ ÷køku Au.

{ÞkoËkyku :

(1) Mk{rüLkkt Mk{kLk økwýÄ{kuoðk¤k Míkhku{kt ðnU[íke ð¾íku ¾qçk s fk¤S
hk¾ðe Ãkzu Au.

(2) Mk{rüLkkt yuf{kuLke ÞkuøÞ Míkhku{kt ðnU[ýe Lk ÚkkÞ íkku ¼q÷ ¼hu÷k Ãkrhýk{ku
ykðe þfu.

(3) Mk{rüLkk «íÞuf «k[÷kuLkwt yLkw{kLk fhðkLkwt fk{ yÄhwt Au.
(4) fwþ¤ ÔÞÂõíkyku s ÞkuøÞ [ku¬MkkELkwt Äkuhý ò¤ðe þfu, rçkLk fwþ¤

ÔÞÂõíkyku yk ÃkØríkLkku WÃkÞkuøk fhu íkku Ãkrhýk{ Mkk[k {¤íkkt LkÚke.
(c) ÃkrËf ÞkáÂåAf rLkËþoLk (Systematic Sampling) :

ßÞkhu Mk{rü yLku íku{ktÚke ÷uðk{kt ykðíkk Mkh¤ ÞkáÂåAf rLkËþoLkLkkt fË yMkkÄkhý
heíku {kuxk nkuÞ, íÞkhu yøkkW sýkðu÷ ‘Mkh¤ ÞkáÂåAf’ yLku ‘Míkrhík ÞkáÂåAf’
rLkËþoLk ÃkØríkykuLkku WÃkÞkuøk ftxk¤ksLkf yLku ðÄw Mk{Þ {ktøku íkuðku çkLku Au. WËk.
íkhefu, yuf {kuxk þnuhLkkt 10 ÷k¾ {íkËkhkuLke ¢{ðkh ÞkËe{kt, 1000 {íkËkhkuLkku
ÞkáÂåAf rLkËþoLk ÃkMktË fhðkLke sYh Ãkzu Au. yk ÃkrhÂMÚkrík{kt {íkËkh ÞkËe{ktÚke
«íÞuf nòh{ku {íkËkh ÃkMktË fhku íkku, yk {wsçkLke rLkËþoLk ÃkMktË fhðkLke ÃkØríkLku
‘ÃkrËf rLkËþoLk fnuðkÞ.’ ÃkrËf rLkËþoLk{kt rLkËþoLk ÃkMktË s fhðkLke r¢Þk Mkh¤
nkuðkÚke Mkh¤ ÞkáÂåAf rLkËþoLk ÃkØríkLke Mkh¾k{ýe{kt ÃkrËf rLkËþoLk ÃkØrík îkhk
rLkËþoLk ÃkMktË fhðkLkwt ðÄw Mkh¤ yLku MkwrðÄksLkf Au.
ÃkrËf rLkËþoLk ÃkØrík{kt Mk{rüLkkt yuf{kuLku fkuE yuf økwýÄ{o fu ÷ûký «{kýu ¢{ðkh
økkuXððk{kt ykðu Au yLku yk Mk{rüLkkt yuf{kuLku ¢r{f 1, 2, 3, ..... Lktçkh ykÃkðk{kt
ykðu Au. yk Mk{rü{ktÚke rLkËþoLk ÃkMktË fhíke ð¾íku {kºk «Úk{ yuf{Lke s ÞkáÂåAf
heíku ÃkMktËøke fhðk{kt ykðu Au yLku íÞkhçkkËLkkt yuf{ku Lk¬e fhu÷ ytíkhu ÃkMktË fhðk{kt
ykðu Au. yk{, yuf{kuLke ÃkMktËøke ÃkË yLkwMkkh Úkíke nkuðkÚke yk «fkhLke rLkËþoLk
ÃkØríkLku ‘ÃkrËf rLkËþoLk ÃkØrík fnuðk{kt ykðu Au yLku yk heíku ÃkMktË ÚkÞu÷k ÞkáÂåAf
rLkËþoLku ÃkrËf rLkËþoLk fnuðk{kt ykðu Au. ÃkrËf rLkËþoLk{kt Lk¬e ÚkÞu÷ rLkËþoLk
Ãkwhðýe hrník rLkËþoLk nkuÞ Au.
ÃkrËf rLkËþoLk ÃkØrík{kt Mk{rü{ktÚke «Úk{ rLkËþoLkLke ÃkMktËøke ÞkáÂåAf nkuÞ Au.
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«Úk{ rLkËþoLk yuf{ ÞkáÂåAf MktÏÞkykuLkkt fkuüfLke {ËËÚke ÃkMktË fhðk{kt ykðu Au
yLku íÞkhçkkË rLkrùík ytíkhk÷{kt rLkËþoLk ÃkMktË fhðk{kt ykðu Au. yk rLkrùík ytíkh
fu ytíkhk÷Lku ‘k’ ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au. ÃkrËf rLkËþoLk{kt ‘n’ yuf{ku ÃkMktË fhðk
{kxu, «Úk{ k yuf{ku{ktÚke yuf yuf{Lke ÃkMktËøke ÞkáÂåAf heíku fhe, íÞkhçkkË Ëhuf
k ytíkhu ykðu÷k yuf{ku rLkËþoLk íkhefu ÃkMktË ÚkkÞ Au. yk{, ÃkqýkOf ®f{ík k Lku ÃkrËf
rLkËþoLkLkku ytíkhk÷ Ãký fnuðkÞ Au. WËknhý íkhefu, òu 500 rðãkÚkeoykuLkkt Mk{qn{ktÚke
50 rðãkÚkeoykuLku rLkËþoLk íkhefu ÃkMktË fhðkLkkt nkuÞ íkku Mkki«Úk{ Lke[uLkk MkqºkLke {ËËÚke
rLkËþoLk ytíkhk÷ þkuÄðk{kt ykðu Au.

rLkËþoLk ytíkhk÷, k = 
N
n  = 

Mk rüLkwt fË
rLkËþoLkwt fË

{
 = 

500
50  = 10

ynª, k = 10 yu rLkËþoLk ytíkhk÷ {éÞku. Äkhku fu ÞkáÂåAf MktÏÞkykuLkkt fkuüf ÃkhÚke
fkuE yuf MktÏÞk i = 5 {¤e, ynª i Lku, ÞkËåA «khtr¼f MktÏÞk fnuðk{kt ykðu Au.
ynª, «khtr¼f MktÏÞk 5 {kt rLkËþoLk ytíkhk÷ 10 W{uhíkkt çkkfeLkkt rLkËþoLk {¤u Au,
su{ fu MktÏÞk 5, 15, 25, ..... 495. yu ÃkrËf rLkËþoLk íkhefu ÃkMktË Úkþu.
ÃkrËf rLkËþoLk{kt Mk{rüLkwt n Míkhku{kt rð¼ksLk ÚkkÞ Au yLku Ëhuf Míkh{kt yuf yuf{
ÃkrËf rLkËþoLk{kt MÚkkLk Ãkk{u Au, yk MktË¼o{kt ÃkrËf rLkËþoLk Míkrhík rLkËþoLkLku {¤íkwt
ykðu íkuðku ¼kMk ÚkkÞ Au, Ãkhtíkw çktLLku ðå[u íkVkðík yu Au fu, Míkrhík rLkËþoLk{kt «íÞuf
Míkh{ktÚke yuf{kuLke ÃkMktËøke ÞkáÂåAf heíku fhðk{kt ykðu Au, ßÞkhu ÃkrËf rLkËþoLk{kt
Ëhuf Míkh{kt ÃkMktË ÚkÞu÷ yuf{Lkwt MÚkkLk yuf Mkh¾wt nkuÞ Au yLku ÞkáÂåAf nkuíkwt LkÚke.
ÃkrËf rLkËþoLk ÃkØríkLkkt VkÞËk :

(1) yk ÃkØrík MkkËe yLku Mkh¤ Au.
(2) yk ÃkØríkÚke Mk{Þ yLku þÂõíkLkku ½ýku çk[kð ÚkkÞ Au.
(3) òu rLkËþoLk ÃkMktËøke{kt ÞkuøÞ æÞkLk hk¾ðk{kt ykðu íkku [ku¬Mk Ãkrhýk{ {u¤ðe

þfkÞ Au.
(4) yLktík Mk{rü {kxu Ãký yk ÃkØrík ðkÃkhe þfkÞ Au.
ÃkrËf rLkËþoLk ÃkØríkLke {ÞkoËk :

(1) ÃkrËf rLkËþoLk Mk{økú Mk{rüLkwt ÞkuøÞ «ríkrLkrÄíð fhíkwt LkÚke.
(2) ykøkýfLkkt ytøkík Ãkqðoøkún fu ÃkûkÃkkíkLke yMkh ½ýeðkh òuðk {¤u Au.
(3) ÃkrËf rLkËþoLk{kt ÃkrËf rLkËþoLk {æÞfLkku «{krýík Ëku»k òýe þfíkku LkÚke.
(4) y{wf rðrþü økwýÄ{o Ähkðíkkt yuf{ku Mk{rü{kt [ku¬Mk ytíkhu ykðu÷k nkuÞ íkku

ÃkrËf rLkËþoLk îkhk {¤u÷ Ãkrhýk{ku økuh{køkuo ËkuhLkkh nkuÞ Au.

3.7 MðkæÞkÞ

• çknw ðifÂÕÃkf «§ku :

1. yktfzkþkMºkeÞ Ãkrhûký nuX¤ ykðhe ÷uðkíkkt çkÄkt s yuf{kuLkk Mk{qnLku fÞk Lkk{Úke
yku¤¾ðk{kt ykðu Au ?
(a) rLkËþoLk (b) rð[hý (c) {æÞf (d) Mk{rü
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2. Mk{rüLkkt {wÏÞíðu fÞk fÞk «fkh Au ?
(a) ykøkýf yLku «k[÷ (b) MkkLík yLku yLktík
(c) çknw÷f yLku {æÞf (d) MkkÚkofíkk yLku çknw÷fíkk

3. Mk{rü{ktÚke ÃkMktË fhkÞu÷ ¼køkLku (yuf{Lku) fÞk Lkk{Úke yku¤¾ðk{kt ykðu Au.
(a) rLkËþoLk (b) {æÞMÚk (c) «Mkkh{kLk (d) ykøkýf

4. rLkËþoLk ÃkMktË fhíkk Ãknu÷k Mk{rüLkkt çkÄkt s yuf{kuLku yku¤¾eLku çkLkkðu÷ ÞkËeu fÞk
Lkk{u yku¤¾ðk{kt ykðu Au ?
(a) MkuBÃk÷ (b) MkuBÃk÷ ÞwrLkx (c) MkuBÃk®÷øk £u{ (d) ÃkkuÃÞw÷uþLk

5. Mk{rü{ktÚke «ríkrLkrÄíðYÃk ÃkMktË fhkÞu÷ yuf{kuLke fw÷ MktÏÞkLku þwt fnuðkÞ ?
(a) Mk{rü yuf{ku (b) rLkËþoLk yuf{ku(c) rLkËþoLk fË (d) Mk{rü fË

6. ÷kuxhe ÃkØrík, rLkËþoLk ÃkMktË fhðkLke fE heík Ëþkoðu Au ?
(a) Mkh¤ ÞkáÂåAf rLkËþoLk ÃkØrík (b) Míkrhík ÞkáÂåAf rLkËþoLk ÃkØrík
(c) ÃkrËf ÞkáÂåAf rLkËþoLk ÃkØrík (d) økwåA ÞkáÂåAf rLkËþoLk ÃkØrík

7. ÞkáÂåAf MktÏÞkykuLkkt fkuüfku Mkki«Úk{ fkuýu íkiÞkh fhu÷k ?
(a) rVþh yLku ÞuxTMk (b) «ku. yu÷.yu[.Mke. xeÃkux
(c) huLz fkuÃkkuohuþLk y{urhfk (d) fuLzk÷ yLku ÂM{Úk

8. rLkBLk Ëþkoðu÷ ÃkØríkyku Ãkife fE ÃkØrík Mkt¼kðLkkÞwõík rLkËþoLkLke ÃkØrík Au.
(a) Mkh¤ ÞkáÂåAf rLkËþoLk ÃkØrík (b) Míkrhík ÞkáÂåAf rLkËþoLk ÃkØrík
(c) ÃkrËf rLkËþoLk ÃkØrík (d) ykÃku÷ ík{k{

9. Ãkwhðýe hrník yLku Ãkwhðýe Mkrník rLkËþoLk ÃkMktËøke rLkËþoLkLke fE ÃkØrík Ëþkoðu Au.
(a) økwåA rLkËþoLk ÃkØrík (b) Mk{fkr÷Lk rLkËþoLk ÃkØrík
(c) Mkh¤ ÞkáÂåAf rLkËþoLk ÃkØrík (d) ðMíke økýíkheLke ÃkØrík

10. Mk{rüLkkt «k[÷kuLkwt ykøkýLk fhðk {kxu fE ÃkØrík ðÃkhkÞ Au.
(a) Mkh¤ ÞkáÂåAf rLkËþoLk (b) «{kýMkh Míkrhík rLkËþoLk
(c) økwåA ÞkáÂåAf rLkËþoLk (d) rçkLk «{kýMkh Míkrhík rLkËþoLk

11. ÃkrËf rLkËþoLkLkkt ytíkhk÷Lku Mkt¿kk{kt fuðe heíku Ëþkoððk{kt ykðu Au ?

(a) N (b) k (c)
N
n (d)

Mk rüLkwt fË
rLkËþoLkwt fË

{

12. {ÞkorËík fu Mker{ík yuf{ku Ähkðe Mk{rüLku fÞk Lkk{u yku¤¾ðk{kt ykðu Au.
(a) yLktík Mk{rü (b) rðþk¤ Mk{rü (c) MkkLík Mk{rü (d) {ÞkorËík Mk{rü

13. ‘Mk{wÿLkkt ÃkkýeLkk xeÃkkLke MktÏÞk’ - yk fuðk «fkhLke Mk{rü Au ?
(a) MkkLík Mk{rü (b) yLktík Mk{rü (c) rðþk¤ Mk{rü (d) Mk{Mk{rü
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14. MktþkuÄLk yÇÞkMk{kt [fkMkýeLkkt yuf{ku ßÞkhu ¾qçk xqtfkøkk¤k{kt {u¤ððk sYhe nkuÞ
íÞkhu fE yktfzkþkMºkeÞ ÃkØrík WÃkÞkuøk{kt ÷uðkÞ Au.
(a) yLkw{kLkLke ÃkØrík (b) «Mkkh{kLkLke ÃkØrík
(c) rLkËþoLk ÃkØrík (d) ®çkËw yLkw{kLk ÃkØrík

15. ‘rLkËþoLkLkwt fË’ Lke[uLkkt Ãkife fÞk Ãkrhçk¤ ykÄkh hk¾u Au ?
(a) Mk{rü{kt MktÃkqýo Mk{kLkøkwýe yuf{ku nkuÞ
(b) Mk{rü yLktík nkuÞ
(c) Mk{rü Mker{ík nkuÞ
(d) WÃkhkuõík Ëhuf

16. Míkrhík ÞkáÂåAf rLkËþoLk ÃkØrík õÞkhu WÃkÞkuøke çkLku Au ?
(a) Mk{rü r¼LLk økwýÄ{eo yuf{ku Ähkðíke nkuÞ
(b) Mk{rü Mk{kLk økwýÄ{eo yuf{ku Ähkðíke nkuÞ
(c) A yLku B çkLLku
(d) yuf Ãký Lknª

17. ÃkrËf rLkËþoLk{kt ÃkMktË fhu÷ku rLkËþoLk fuðku nkuÞ Au ?
(a) Ãkwhðýe Mkrník (b) Ãkwhðýe hrník (c) Míkrhík (d) Mkh¤

18. Mk{rü{ktÚke ÷uðkÞu÷ ÞkáÂåAf rLkËþoLkLkkt fË yMkkÄkhý heíku {kuxk nkuÞ íÞkhu fE
rLkËþoLk ÃkØríkLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au ?
(a) Míkrhík rLkËþoLk ÃkØrík (b) Mkh¤ ÞkáÂåAf
rLkËþoLk ÃkØrík
(c) økwåA rLkËþoLk ÃkØrík (d) ÃkrËf rLkËþoLk ÃkØrík

19. Mk{rü{ktÚke ÃkMktË Úkíkk Ëhuf yuf{Lku rLkËþoLk ÃkMktËøke {kxu Mk{kLk ð¢ «kÃík Úkíkku nkuÞ
íkku íku rLkËþoLkLke fE ÃkØrík fnuðkÞ ?
(a) Mkh¤ ÞkáÂåAf rLkËþoLk ÃkØrík (b) rnMMkk rLkËþoLk ÃkØrík
(c) yLkwfq¤íkk rLkËþoLk ÃkØrík (d) MLkkuçkku÷ rLkËþoLk ÃkØrík

20. ÃkMktË Ãkk{u÷ rLkËþoLkLkwt Míkh «{kýMkh fu Mk{kLk Lk nkuÞ íÞkhu fE ÃkØrík WÃkÞkuøk{kt
÷uðk{kt ykðu Au ?
(a) rçkLk «{kýMkh Míkrhík rLkËþoLk ÃkØrík
(b) rçkLk Mkt¼kðLkk Þwõík rLkËþoLk ÃkØrík
(c) ðøkeofhýLke ÃkØrík
(d) ykð]r¥k rðíkhýLke ÃkØrík
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sðkƒ :

(1) - D (2) - B (3) - A (4) - C (5) - C
(6) - A (7) - B (8) - D (9) - C (10) - B
(11) - B (12) - C (13) - B (14) - C (15) - A

(16) - A (17) - B (18) - A (19) - A (20) - A
• «§ku :

(1) Mk{rü yux÷u þwt ?
(2) MkkLík yLku yLktík Mk{rü WËknhý Mkrník Mk{òðku.
(3) rLkËþoLk yux÷u þwt ?
(4) rLkËþoLk, rLkËþoLkLkwt fË, Mk{rü, rLkËþoLk yuf{, rLkËþoLk ÞkËe : ÃkË Mk{òðku.
(5) Mk{rü yLku rLkËþoLk ðå[uLkku íkVkðík Mk{òðku.
(6) rLkËþoLk íkÃkkMkLke {ÞkoËk sýkðku.
(7) ÞkáÂåAf rLkËþoLk ÃkØríkyku Mk{òðku.
(8) Mkh¤ ÞkáÂåAf rLkËþoLk ÃkMktË fhðkLke çku heíkku sýkðku.
(9) Mkh¤ ÞkáÂåAf rLkËþoLkLkkt VkÞËk-{ÞkoËk [[kuo.
(10) fE ÃkrhÂMÚkrík{kt Míkrhík ÞkáÂåAf rLkËþoLk ÃkØrík ðÃkhkÞ Au ?
(11) ÃkrËf rLkËþoLk ÃkØrík MkrðMíkh Mk{òðku.
(12) ÃkrËf rLkËþoLkLkkt VkÞËk-{ÞkoËk [[kuo.
(13) ‘rLkËþoLkLkwt fË’ Lk¬e fhðk Ãkh xqtfLkkUÄ ÷¾ku.
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: YÃkhu¾k :

1. yÚko

2. ÔÞkÏÞkyku

3. Mkt¼kðLkkLkku Mkhðk¤k íkÚkk økwýkfkhLkku rLkÞ{

4. Ëk¾÷kyku

«kMíkkrðf :
ykÃkýu ÔÞðnkh{kt ½ýe ð¾ík yu{ çkku÷íkk nkuEyu Aeyu fu yksu ðhMkkË ÃkzðkLke þõÞíkk

Au. yksu ¼khíkLku {u[ SíkðkLkku “chance” Au. yk þõÞíkk yÚkðk [kLMkLkkt MktÏÞkí{f {kÃkLku
ykÃkýu Mkt¼kðLkk fne þfeyu. yk{ fkuE ½xLkk fu su yrLkrùík Au (su nsw çkLke LkÚke Ãký çkLke
þfu Au.) íku çkLkðkLke þõÞíkkLkkt MktÏÞkí{f {kÃkLku Mkt¼kðLkk fnuðkÞ. yk yÚko{kt òuEyu íkku
{kuçkkR÷{kt fu økwøk÷ Ãkh weather (nðk{kLk) òuEyu yLku íku{kt ðhMkkË ÃkzðkLke þõÞíkk su 70%
çkíkkðu, íkku íkuLku Mkt¼kðLkk fnuðkÞ.

ynª ykÃkýu «rþü Mkt¼kðLkkLkku yÇÞkMk fheþwt. ßÞkhu ykÃkýu fkuE ÞkáÂåAf «Þkuøk
fheyu (su{fu rMk¬ku WAk¤ðku) yLku íkuLkkt ÃkhÚke fkuE ½xLkk çkLkðkLke Mkt¼kðLkk þkuÄeyu íkuLku
«rþü Mkt¼kðLkk fnu Au. Mkt¼kðLkkLkku yÇÞkMk fhíkk Ãknu÷kt ykÃkýu Mkt¼kðLkk {kxu WÃkÞkuøke
fux÷ktf ÃkËku òuEþwt.

ÞáåA «Þkuøk : su «ÞkuøkLkkt ík{k{ Ãkrhýk{ku rðþu òýíkk nkuEyu Ãkhtíkw «ÞkuøkLku ytíku
[ku¬MkÃkýu fÞwt Ãkrhýk{ WËT¼ðþu íku fne þfeyu Lkrn íkuðk «ÞkuøkLku ÞáåA «Þkuøk fnu Au. Ëk.ík.
rMk¬ku WAk¤eyu íkku ykÃkýLku ÏÞk÷ Au fu «ÞkuøkLku ytíku AkÃk fu fktxku {¤e þfu Au, Ãkhtíkw rMk¬ku
WAk¤íkk Ãknu÷kt ykÃkýu [ku¬MkÃkýu fne þfíkk LkÚke fu AkÃk Ãkzþu fu fktxku. yk{ “rMk¬ku WAk¤ðku”
yu ÞËåA «ÞkuøkLkwt WËknhý Au. yk s heíku ÃkkMkku WAk¤ðku, Ãk¥kkLke ðnU[ýe fhðe, fkì÷usLkkt
rðãkÚkeoykuLkkt Lkk{Lke r[êeyku çkLkkðe íku{ktÚke yuf r[êe ÃkMktË fhðe ðøkuhu Ãký ÞáåA «ÞkuøkLkkt
WËknhý Au. yk WÃkhÚke ÞáåA «ÞkuøkLkkt fux÷kf ÷ûkýku Lke[u {wsçk íkkhðe þfkÞ.

1. «ÞkuøkLku ytíku {¤íkk ík{k{ Ãkrhýk{ku rðþu Ãknu÷uÚke ÏÞk÷ nkuÞ Ãkhtíkw fkuE yuf Ãkrhýk{
rðþu ¾kºkeÃkqðof fne þfkÞ Lkrn.

2. «ÞkuøkLku ytíku fkuE Ãký yuf Ãkrhýk{ {¤u.
3. yk «ÞkuøkLkwt ÃkwLkhkðíkoLk Mðíktºk heíku fhe þfkÞ.
yux÷u fu yuf rMk¬ku WAk¤íkk Ãknu÷e ð¾ík AkÃk {¤u íkku çkeS ð¾ík {¤íkwt Ãkrhýk{ «Úk{

ð¾ík {¤u÷k Ãkrhýk{ Ãkh ykÄkh hk¾íkwt LkÚke, íku AkÃk Ãký nkuE þfu yÚkðk fktxku Ãký nkuE þfu.
rLkËþo yðfkþ : ÞáåA «ÞkuøkLkkt þõÞ íkux÷k ík{k{ Ãkrhýk{kuLkkt økýLku rLkËþo yðfkþ

fnu Au. íkuLku S yÚkðk U ðzu ËþkoðkÞ Au. Ëk.ík. rMk¬ku WAk¤íkk AkÃk yÚkðk fktxku {¤e þfu.
yk{ rMk¬ku WAk¤ðkLkk ÞËåA «Þkuøk {kxu rLkËþo yðfkþ {AkÃk, fktxku} ÚkkÞ. yk s heíku yuf
ðøkoLkkt 100 rðãkÚkeoykuLku íku{Lkkt hku÷ Lktçkh 1Úke 100 MkkÚku Mkktf¤íkk “yk ðøko{ktÚke yuf rðãkÚkeo
ÃkMktË fhðkLkkt” ÞáåA «Þkuøk{kt rLkËþo yðfkþ {1,2,....,100}  ÚkkÞ. rLkËþo yðfkþLkkt Ëhuf
Ãkrhýk{Lku rLkËþo ®çkËw fnu Au. ßÞkhu ykÃkýu rLkËþo yðfkþLkk çkÄk s ®çkËwykuLku økýe þfeyu íkku
íkuLku þkLík rLkËþo yðfkþ fnu Au yLku ßÞkhu rLkËþo yðfkþ{kt økýe Lk þfkÞ íkux÷k (yMktÏÞ)
®çkËwyku ykðu÷k nkuÞ íkku íkuLku yLktík rLkËþo yðfkþ fnu Au. Ëk.ík. yuf ÄLk ÃkqýkOf MktÏÞk ÃkMktË
fhðkLkk «ÞkuøkLkku rLkËþo yðfkþ {1,2,....}  ÚkkÞ.

yk s heíku çku rMk¬k WAk¤íkk rLkËþo yðfkþ {HH, HT, TH, TT} ÚkkÞ.

yuf{ Mkt¼kðLkk
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ßÞkhu ºký rMk¬k WAk¤ðkLkkt ÞáåA «Þkuøk{kt rLkËþo yðfkþ {HHH, HHT, HTH,
HTT, THH, THT, TTH, TTT} ÚkkÞ.

çku ÃkkMkk WAk¤íkk {(1,1), (1,2),.....(1,6), (2,1), (2,2).......(2,6), (6,1), (6,2),.....(6,6)}
yk rLkËþo yðfkþ {¤u. suLkkt 36 Ãkrhýk{ku nþu.

yuf rMk¬ku yLku yuf ÃkkMkku WAk¤íkk {1H, 2H, 3H, 4H, 5H, 6H, 1T, 2T, 3T, 4T, 5T,
6T} rLkËþo yðfkþ {¤u.

yk{,
MkkÄLk fw÷ Ãkrhýk{ fux÷e ð¾ík WAk¤eyu rLkËþo yðfkþLkkt ½xfku
rMk¬ku 2 (H,T) 2 22 = 4

rMk¬ku 2 (H,T) 3 23 = 8

rMk¬ku 2u (H,T) 4 24 = 16

ÃkkMkku 6 (1,2....,6) 1 61 = 6

ÃkkMkku 6 2 62 = 36

ÃkkMkku 6 3 63 = 216

½xLkk : ÞáåA «ÞkuøkLku ytíku {¤íkk Ãkrhýk{Lku ½xLkk fnu Au. Mkk{kLÞ heíku íkuLku A, B, C....
ðzu ËþkoðkÞ Au. Ëk.ík. “rMk¬ku WAk¤íkk AkÃk {¤u” íkuLku ½xLkk çkLke fnuðkÞ. ÃkkMkku WAk¤íkkt
íkuLkk Ãkh yktf “3” {éÞku íkuLku ½xLkk çkLke fnuðkÞ.

xqtf{kt,
rMk¬ku/ÃkkMkku WAk¤ðku yu ÞËåA «Þkuøk Au.
rMk¬ku/ÃkkMkku WAk¤íkk {¤íkk Ãkrhýk{kuLkku øký yu rLkËþo yðfkþ Au. {H,T} {1,2,.....6} yLku
rMk¬ku/ÃkkMkku WAk¤íkk su Ãkrhýk{ {¤u íkuLku ½xLkk fnu Au. {H} {3}

ynª yu MÃkü Au fu ½xLkk yu rLkËþo yðfkþLkku WÃkøký nkuÞ Au. ÃkkMkku WAk¤íkk rLkËþo
yðfkþ S = {1,2,3,4,5,6}  {¤u y™u ÃkkMkk Ãkh {¤íkk yufe ytfkuLke MktÏÞkLku ½xLkk A' ðzu
Ëþkoðeyu íkku A = {1,3,5}  ÚkkÞ.

yk{ A S ÚkkÞ. (A, SLkku WÃkøký Au.)
Ãkqhf ½xLkk : fkuE ½xLkk A {kxu, rLkËþo yðfkþ{kt nkuÞ Ãký, ½xLkk A{kt Lk nkuÞ, íkuðk

ík{k{ rLkËþo ®çkËwykuLkkt økýLku ½xLkk ALke Ãkqhf ½xLkk fnu Au. íkuLku A' yÚkðk Ac ðzu ËþkoðkÞ Au.
Ëk.ík. yuf ÃkkMkku WAk¤ðkLkkt rLkËþo «Þkuøk {kxu rLkËþo yðfkþ S = {1, 2, 3, 4, 5, 6}

ÚkkÞ. nðu òu ÃkkMkku WAk¤íkk íkuLke Ãkh {¤íkk yufe ytfkuLku ½xLkk A ðzu Ëþkoðeyu íkku A = {1, 3,
5} ÚkkÞ ßÞkhu A' = {2,4,6} ÚkkÞ. yk{, A'  Lku ½xLkk A Lke Ãkqhf ½xLkk fnu Au.

Þkuøk ½xLkk:       AuË ½xLkk:          íkVkðík ½xLkk:

Þkuøk ½xLkk : rLkËþo yðfkþ S{kt ½xLkk A yLku ½xLkk B ÔÞkÏÞkrÞík fhðk{kt ykðu íkku
½xLkk A{kt nkuÞ yÚkðk ½xLkk B{kt  nkuÞ íkuðk ík{k{ rLkËþo ®çkËwykuLkkt økýLku ½xLkk A íkÚkk ½xLkk
BLke Þkuøk ½xLkk fnu Au. íkuLku Mktfuík{kt A B¨  ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au yLku A Þkuøk B yu{ ðt[kÞ
Au. A {1,3,5}=  yLku B {2,3,4}=  nkuÞ íkku A B {1,2,3,4,5}¨ =  ÚkkÞ.

yk{ (A B)¨ = çku ½xLkk A  yLku B{ktÚke ykuAk{kt ykuAe yuf ½xLkk WËT¼ðu
AuË ½xLkk : rLkËþo yðfkþ S{kt çku ½xLkk A yLku B ÔÞkÏÞkrÞík fhðk{kt ykðu íkku ½xLkk

A{kt nkuÞ y™u ½xLkk B{kt nkuÞ íkuðk ík{k{ rLkËþo ®çkËwykuLkkt økýLku ½xLkk A íkÚkk ½xLkk BLke AuË
½xLkk fnu Au. íkuLku Mktfuík{kt A B˙  ðzu ËþkoðkÞ Au yLku A AuË B yu{ ðt[kÞ Au. WÃkhLkkt
WËknhý{kt A B {3}˙ =  ÚkkÞ.

A   B
5 2

41 3

A   B
5 2

41 3
A   B

5 2
41 3
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(A B)˙ = çku ½xLkk A  yLku B MkkÚku WËT¼ðu.
íkVkðík ½xLkk : rLkËþo yðfkþ SLke çku ½xLkkyku A yLku B {kxu òu ½xLkk A{kt nkuÞ yLku

½xLkk B Lk nkuÞ íkuðk ík{k{ rLkËþo ®çkËwykuLkk økýLku ½xLkk A yLku BLke íkVkðík ½xLkk fnu Au.
íkuLku A-B ðzu ËþkoðkÞ Au.

WÃkh Ëþkoðu÷ WËknhý{kt A B {1,5}- =

MkkLkwfq¤ çkLkkðku : rLkËþo yðfkþ SLkkt su çkLkkðku ½xLkkLke «kró {kxu yLkwfq¤ nkuÞ íkuðk
çkLkkðkuLku íku ½xLkk {kxuLkkt MkkLkwfq¤ çkLkkðku fnu Au. Ëk.ík. ÃkkMkku WAk¤íkk yktf {1,2.....6}  {¤e
þfu. nðu ykÃkýu ½xLkk A Lku ÃkkMkk ÃkhLkk yufe MktÏÞk {¤u íku{ ÔÞkÏÞkrÞík fheyu íkku rLkËþo
®çkËwyku 1,3,5 yu ½xLkk A {kxu MkkLkwfq¤ çkLkkðku fnuðkÞ. MkkËk þçËku{kt fkuE ½xLkk {kxu ykÃkýu su
çkLkkð òuEíkku nkuÞ íkuLku MkkLkwfq¤ çkLkkð fnuðkÞ.

Mk{Mkt¼ðe ½xLkkyku : òu fkuE ÞáåA «Þkuøk{kt Ëhuf ½xLkk çkLkðkLke Mkt¼kðLkk yufMkh¾e
nkuÞ íkku íku ½xLkkykuLku Mk{Mkt¼ðe ½xLkk fnu Au. Ëk.ík. ¾k{ehrník ÃkkMkk WAk¤íkk íkuLkk Ãkh
{¤íkku ytfLke Mkt¼kðLkk Mkh¾e Au. ykÚke íkuLku “ÃkkMkku WAk¤íkk íkuLkk Ãkh {¤íkkt yktfLke MktÏÞk”
yu Mk{Mkt¼ðe ½xLkk Au.

ÃkhMÃkh rLkðkhf ½xLkkyku : rLkËþo yðfkþLke ½xLkkyku{ktÚke ßÞkhu yuf ½xLkk çkLkðkÚke
çkkfeLke ½xLkkykuLkwt rLkðkhý ÚkkÞ íÞkhu ykðe ½xLkkykuLku ÃkhMÃkh rLkðkhf ½xLkkyku fnu Au.
Ëk.ík. rMk¬ku WAk¤íkkt íkuLke Ãkh AkÃk {H} {¤u íkuLku ½xLkk A fneyu y™u fktxku {¤u íkuLku ½xLkk B
fneyu íkku ½xLkk A yLku ½xLkk B ÃkhMÃkh rLkðkhf ½xLkkyku ÚkkÞ. yk{, çku ÃkhMÃkh rLkðkhf
½xLkkyku A yLku B {kxu A B  yþõÞ ½xLkk ÚkkÞ.

rLk:þu»k ½xLkkyku : òu fkuE çku fu ðÄw ½xLkkyku yuðe heíku çkLku fu íku ík{k{ ½xLkkykuLkkt ík{k{
½xfku yu çkÄk s rLkËþo ®çkËwykuLku ykðhe ÷u íkku íku çku fu ðÄw ½xLkkykuLku rLk:þu»k ½xLkkyku fnuðkÞ.

Ëk.ík. ÃkkMkk WAk¤ðkLkk «Þkuøk{kt çku ½xLkk A = {1,2,3} yLku B = {4,5,6} nkuÞ íkku
½xLkk A yLku B Lku rLk:þu»k ½xLkkyku fnu Au.

rLkhÃkuûk ½xLkk : ßÞkhu yufÚke ðÄw ½xLkkyku MkkÚku (yÚkðk yuf ÃkAe yuf) çkLkíke nkuÞ íÞkhu
yuf ½xLkkLke «krÃíkLke çkeS ½xLkkLke «krÃík yÚkðk y«krÃík Ãkh fkuE yMkh ÚkkÞ Lkrn íÞkhu íku çku
½xLkkykuLku rLkhÃkuûk ½xLkk fnu Au. Ëk.ík. yuf rMk¬ku yLku yuf ÃkkMkku MkkÚku WAk¤íkk rMk¬k Ãkh
AkÃk {¤u íÞkhu ÃkkMkk Ãkh øk{u íku ytf {¤e þfu Au. yk{ çktLku WÃkh {¤íkk çkLkkðku yufçkeòÚke
Mðíktºk Au. ykðe ½xLkkLku rLkhÃkuûk yÚkðk Mðíktºk ½xLkkyku fnu Au.

ykx÷e Ãkqðo¼qr{fk çkkË nðu ykÃkýu Mkt¼kðLkkLke ÔÞkÏÞkyku òuEþwt.
Mkt¼kðLkkLke økkrýríkf yÚkðk «rþü (ÃkqðoMðef]ík) ÔÞkÏÞk :

òu fkuE ÞáåA «ÞkuøkLkk Mk{Mkt¼ðe, ÃkhMÃkh rLkðkhf yLku rLk:þu»k çkLkkðkuLke fw÷ MktÏÞk n

nkuÞ yLku íku{ktÚke m  çkLkkðku fkuE ½xLkk ‘A’’Lku yLkwfq¤ nkuÞ íkku ½xLkk A çkLkðkLke Mkt¼kðLkk m
n

nkuÞ Au suLku P(A) ðzu ËþkoðkÞ Au. nðu òu ykÃkýu ½xLkk A çkLkðkLku MkV¤íkk økýeyu yLku
MkV¤íkkLke Mkt¼kðLkkLku P ðzu Ëþkoðeyu íkku ½xLkk A çkLkðkLke Mkt¼kðLkk Lke[uLkk MkqºkÚke yÃkkÞ
Au.

A mP(A)
n

 
 ½xLkk {kxuLkk MkkLkwfq¤ çkLkkðkuLke MktÏÞk

fw ÷  çkLkkðkuLke MktÏÞk

nðu n  çkLkkðku{ktÚke m  çkLkkðku{kt MkV¤íkk {¤u Au yux÷u fu çkkfeLkk (n m)-  çkLkkðku{kt

rLk»V¤íkk {¤u Au. rLk»V¤íkkLke Mkt¼kðLkkLku òu q  ðzu Ëþkoðeyu íkku n mq
n
-= ÚkkÞ.
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nðu òu rLkËþo yðfkþ{kt çkÄk s çkLkkðku A {kxu MkkLkwfw¤ nkuÞ íkku m = n ÚkkÞ yLku
m nP(A) 1
n n

    ÚkkÞ

ßÞkhu çkÄk s çkLkkðku MkkLkwfw¤ Lk nkuÞ íkku m = 0 ÚkkÞ yLku m 0P(A) 0
n n

    ÚkkÞ.

yk{, Mkt¼kðLkkLke ®f{ík nt{uþk 0 yLku 1Lke ðå[u s ykðu Au.
0 P(A) 1£ £

P(A) 1=  ÚkkÞ íkku A  Lku [ku¬Mk ½xLkk fnu Au.
P(A) 0=  nkuÞ íkku A  Lku yþõÞ ½xLkk fnu Au.

{ÞkoËkyku :

(i)  yk ÔÞkÏÞk {kºk Mk{Mkt¼ðe ½xLkkyku {kxu s Mkk[e Au. yux÷u fu yuf ÃkkMkk Ãkh ºký
çkksw 1, 1 yLku 1 ÷¾eyu yLku çkkfeLkk yktfu 2,3,4 nkuÞ íkku yk ½xLkkyku Mk{Mkt¼ðe çkLku Lkrn.

(ii)  yLkLík çkLkkðku nkuÞ íkuðk «Þkuøkku{kt yk ÔÞkÏÞk WÃkÞkuøke LkÚke.
(iii)  Mkt¼kðLkkLke ÔÞkÏÞk{kt "Mk{Mkt¼ðe" þçË ykðu Au. su Mkt¼kðLkkLkku su yuf «fkh

Au. yk{ Mkt¼kðLkkLke ÔÞkÏÞk{kt s Mkt¼kðLkk þçËLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.
WËknhý-1 : çku rMk¬kLku yuf MkkÚku WAk¤ðk{kt ykðu íkku íkuLkkt Ãkh yuf AkÃk {¤u íkuLke

Mkt¼kðLkk þkuÄku.
sðkçk: çku rMk¬k WAk¤íkk fw÷ 22 4=  rLkËþo ®çkËwyku {HH,HT,TH,TT}  {¤u. yk{

fw÷ çkLkkðku n 4=  ÚkkÞ. ykÃkýu yuf AkÃk {¤u íkuLku MkV¤íkk fneyu Aeyu (íkuLku ½xLkk A fneyu
íkku) {HT,TH}  yu{ çku heíku yuf ð¾ík AkÃk {¤e þfu. yk{ MkkLkwfq¤ çkLkkðku m 2=  Úkþu.

nðu MkV¤íkkLke Mkt¼kðLkk = P(A) =  
MkkLkwfq¤ çkLkkðku

fw÷ çkLkkðku
m 2 1
n 4 2

= = =

yk{ yuf AkÃk {¤ðkLke Mkt¼kðLkk 1P(A) 0.5
2

= =  ÚkkÞ.

WËknhý-2 : çku ÃkkMkkLku WAk¤íkk íkuLkk Ãkh {¤íkk yktfLkku Mkhðk¤ku “4” {¤u íkuLke Mkt¼kðLkk
þkuÄku.

sðkçk: yuf ÃkkMkk Ãkh {1,2,....6}  yu{ 6 yktf nkuÞ.
ykðk çku ÃkkMkk WAk¤íkk 26 36=  çkLkkðku çkLke þfu.
yk çkLkkðku {(1,1),(1,2),.....(1,6)

(2,1),(2,2),.....(2,6)

.

.

.

.
(6,1),(6,2),.....(6,6)}nkuÞ Au.

ÃkkMkk ÃkhLkk yktfLkku Mkhðk¤ku ‘4’ nkuÞ íkuLku ynª MkkLkwfq¤ çkLkkðku fneyu Aeyu. ykðk
çkLkkðkuLke MktÏÞk {(1,3),(2,2),(3,1)}  yu{ 3 ÚkkÞ.
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nðu, çku ÃkkMkk WAk¤íkkt íkuLkk Ãkh {¤íkk yktfLkku Mkhðk¤ku 4 nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk =

=MkkLkwfq¤ çkLkkðku
fw÷ çkLkkðku

m 3 1
n 36 12

= =

WËknhý-3 : 52 Ãk¥kkLke òuz{ktÚke ÞáåA heíku yuf Ãk¥kwt ÷uíkk íku
(i)  ÷k÷Lkwt nkuÞ
(ii)  hkò nkuÞ
(iii)  ÷k÷Lkku hkò nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.
sðkçk :

Ãk¥kkLke yuf òuz{kt 52 Ãk¥kk Au. yk{ fw÷ çkLkkðku n 52=  ÚkkÞ. nðu íku{kt ÷k÷Lkkt 13
Ãk¥kk, hkòLkk 4 Ãk¥kk yLku ÷k÷Lkku hkò 1 nkuÞ Au. íku MkkLkwfq¤ çkLkkðku ÚkkÞ.

(i)  Ãk¥kw ÷k÷Lkwt nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk = =MkkLkwfq¤ çkLkkðku
fw÷ çkLkkðku

m 13 1
n 52 4

= =

(ii)  Ãk¥kw hkò nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk = m 4 1
n 52 3

= =

(iii)  Ãk¥kw ÷k÷Lkku hkò nkuÞ = m 1
n 52

=  ÚkkÞ.

LkkUÄ : n {ktÚke r  ðMíkwLke ÃkMktËøke n
rC  heíku ÚkkÞ.

(i) n
r

n!C
(n r)!r!




(ii) n n
o nC C 1= =  ÚkkÞ. 

0 5

5 5C C 1 

yk{ çkÄe s ðMíkwyku{ktÚke þqLÞ yÚkðk çkÄe s ðMíkw 1 «fkhu ÃkMktË ÚkkÞ.

(iii) 
1

n n
n 1C C n-= =  ÚkkÞ. 5 5

1 4C C 5= =  ÚkkÞ.

çkÄe s ðMíkw{ktÚke yuf yÚkðk (n 1)-  ðMíkw fw÷ n  «fkhu ÃkMktË ÚkkÞ.

(iv) n n
1 n rC C   ÚkkÞ su{ fu 

2 10 2 8

10 10 10C C C


 

WËknhý-4 : 52 Ãk¥kkLke òuz{ktÚke çku Ãk¥kk ÷uðk{kt ykðu íkku íku yuf hkò yLku yuf hkýe
ykðu íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

sðkçk : ynª 52 Ãk¥kk{ktÚke 2 Ãk¥kkLke ÃkMktËøke 
2

52 C heíku ÚkkÞ.

52
2

52! 52 51 50!C 1326
2! (52 2)! 2 50!

 
  

    fw÷ çkLkkðku ÚkkÞ.

fw÷ 4 hkò{ktÚke 1 hkòLke ÃkMktËøke 
1

4 C  yLku 4 hkýe{ktÚke 1 hkýeLke ÃkMktËøke 
1

4 C heíku
ÚkkÞ.

yk{, hkò yLku hkýe ykððkLkku fw÷ «fkhku = 4 4
1 1C C 4 4 16     heíku ÚkkÞ.

Mkt¼kðLkk = 
MkkLkwfq¤ çkLkkðku

fw÷ çkLkkðku = m
n
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       16 8
1326 663

= =  ÚkkÞ

WËknhý-5 : yuf Ãkuxe{kt 5 fk¤k y™u 4 MkVuË Ëzk Au, íku{ktÚke ÞáåA heíku çku Ëzk ÷uðk{kt
ykðu íkku

(i) çktLku Ëzk fk¤k nkuðkLke
(ii) yuf Ëzku fk¤ku yLku yuf Ëzku MkVuË nkuðkLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.
sðkçk : Ãkuxe{kt fw÷ 5 fk¤k + 4 MkVuË yu{ 9 Ëzk Au.

9 {ktÚke 2 ËzkLke ÃkMktËøke 9
2C  heíku ÚkkÞ.

9
2

9! 9 8 7!C 36
2!(9 2)! 2 7!

 
  

   fw÷ çkLkkðku çkLku. 36n 

(i) çktLku fk¤k Ëzk 5
2

5 4 3!C 10
2 3!
 

 


 heíku {¤u. 10m 

Mkt¼kðLkk = m 10 5
n 36 18

= =

(ii) yuf Ëzku fk¤ku yLku yuf Ëzku MkVuË {¤u.
(5{ktÚke 1 fk¤ku Ëzku {¤u) yLku (4{ktÚke 1 MkVuË Ëzku {¤u)
5 4

1 1C C 5 4 20     heíku {¤u. 20m 

Mkt¼kðLkk = m 20 5
n 36 9

= =

Mkt¼kðLkkLke MktÏÞkfeÞ yÚkðk ykLkw¼krðf ÔÞkÏÞk :
òu Mk{kLk þhíkku nuX¤ «ÞkuøkLkwt ¾qçk ðÄkhu ð¾ík ÃkwLkhkðíkoLk fhðk{kt ykðu íkku fkuE yuf

½xLkk çkLkðkLkk «ÞíLkku yLku fw÷ «ÞíLkkuLkk økwýku¥khLkkt ÷ûkLku íku ½xLkkLke MkV¤íkkLke Mkt¼kðLkk
fnu Au.

fw÷ n  «ÞíLkku{kt m  ð¾ík ½xLkk A  çkLkíke nkuÞ íkku ½xLkk A  çkLkðkLke Mkt¼kðLkk Lke[u
{wsçk {¤u Au.

n

mP(A) lim
nfi ¥

=

Mkt¼kðLkkLke ÃkqðoÄkhýkÞwõík ÔÞkÏÞk :
òu fkuE ÞáåA «ÞkuøkLkkt rLkËþo yðfkþ S Lkkt WÃkøký A  nkuÞ yLku íkuLke MkkÚku Mktf¤kÞu÷

MktÏÞk P(A) òu Lke[uLke ÃkqðoÄkhýkykuLkwt Mk{kÄkLk fhu íkku íkuLku ½xLkk A Lke Mkt¼kðLkk fnu Au.
ÃkqðoÄkhýk-1 : 0 P(A) 1£ £

( P(A) Lke ®f{ík 0 Úke 1Lke ðå[u nkuðe òuEyu.)
ÃkqðoÄkhýk-2 : P(S) 1=

ÃkqðoÄkhýk-3 : òu 1 2 nA ,A ,.......A  yu rLkËþo yðfkþ S Lke ÃkhMÃkh rLkðkhf ½xLkkyku
nkuÞ íkku

1 2 n 2 nP(A A .... A ) P(A) P(A ) ....... P(A )¨ ¨ ¨ = + + +  ÚkkÞ.
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þhíke Mkt¼kðLkk : Äkhku fu A yLku B  çku ½xLkkyku nkuÞ íkku ßÞkhu ½xLkk A çkLke økE nkuÞ
íÞkhçkkË ½xLkk B  çkLkðkLke Mkt¼kðLkkLku ½xLkk B Lke þhíke Mkt¼kðLkk fnu Au. íkuLku P(B / A)

ðzu ËþkoðkÞ Au. yLku 
P(A B)P(B / A) ,P(A) 0

P(A)
˙= „

yuf þk¤k{kt Äkuhý 10{kt 100 rðãkÚkeoyku Au. íku{ktÚke 60 Akufhkyku Au ßÞkhu 40 Akufheyku
Au. ðøkoLkkt 70 rðãkÚkeoyku ÃkkMk ÚkkÞ Au yLku LkkÃkkMk ÚkLkkh AkufhkykuLke MktÏÞk 20 Au.

nðu ½xLkk ALku Akufhku nkuÞ yLku ½xLkk BLku rðãkÚkeo ÃkkMk nkuÞ yu{ fneyu íkku WÃkhLke
{krníkeLku fkuüf{kt Lke[u {wsçk {qfe þfkÞ.

ÃkkMk LkkÃkkMk
Akufhku 40 20 60

Akufhe 30 10 40

70 30 fw÷=100

LkkUÄ : Mkfo÷ fhu÷ {krníke çkkËçkkfeÚke {¤u Au. yk{ 60P(A)
100

=  yLku 70P(B)
100



ÚkkÞ.
nðu òu rðãkÚkeo Akufhku Au íku{ ykÃku÷wt nkuÞ íkku íku LkkÃkkMk ÚkÞku nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk =

20 1
60 3

=  ÚkkÞ.

yk{,   1BP A 3
  ÚkkÞ.

fux÷ktf Ãkrhýk{ku :

(i) ½xLkk A çkLkðkLke Mkt¼kðLkk = P(A) = 
m
n

(ii) P(A') = ½xLkk A Lk çkLkðkLke Mkt¼kðLkk P(A') = 1–P(A)

yk{ fkuE Ãký ½xLkk A {kxu P(A) + P(A') = 1 ÚkkÞ.
(iii) çku ÃkhMÃkh rLkðkhf ½xLkkyku A yLku B {kxu P(A B) 0˙ =  ÚkkÞ.
(iv) çku Mðíktºk ½xLkkyku A yLku B {kxu P(A B) P(A).P(B)˙ =

(v) Mkt¼kðLkkLkku Mkhðk¤kLkku rLkÞ{ : òu ½xLkk A yLku ½xLkk B rLkËþo yðfkþLke çku
½xLkkyku nkuÞ yLku íku çku{ktÚke ykuAk{kt ykuAe yuf ½xLkk WËT¼ðu íkuLke Mkt¼kðLkk Lke[uLkk MkqºkÚke
ËþkoðkÞ Au.

P(A B) P(A) P(B) P(A B)¨ = + - ˙

òu çku ½xLkkyku ÃkhMÃkh rLkðkhf nkuÞ íkku P(A B) P(A) P(B)¨ = +  ÚkkÞ.
(vi) çku ½xLkkyku A yLku B {ktÚke ykuAk{kt ykuAe yuf ½xLkk Lk WËT¼ðu íkuLke Mkt¼kðLkk Lke[u

{wsçk ËþkoðkÞ Au.
P(A' B') P(A B) '¨ = ˙

        1 P(A B)= - ˙  ÚkkÞ.
(vii) ½xLkk A yLku B çktLku Lk WËT¼ðu íkuLke Mkt¼kðLkk
P(A' B') P(A B) ' 1 P(A B)˙ = ¨ = - ¨
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(viii) çku ½xLkkyku{ktÚke ½xLkk A WËT¼ðu yLku ½xLkk B Lk WËT¼ðu (yux÷u fu Võík ½xLkk A
s çkLku) íkuLke Mkt¼kðLkk

P(A B') P(A) P(A B) P(A B)˙ = - ˙ = -  ÚkkÞ.
(ix) ºký  ½xLkk A, B yLku C {kxu Mkt¼kðLkkLkku Mkhðk¤kLkku rLkÞ{ Lke[u {wsçk ykÃke

þfkÞ.
P(A B C) P(A) P(B) P(C) P(A B) P(A C) P(B C) P(A B C)¨ ¨ = + + - ˙ - ˙ - ˙ + ˙ ˙

Mkt¼kðLkkLkwt økwýkfkhLkwt «{uÞ:

rLkËþo yðfkþLke çku ½xLkkyku A yLku B {kxu ½xLkk A yLku ½xLkk B MkkÚku çkLkðkLke
Mkt¼kðLkk, ½xLkk A çkLku yLku ½xLkk A çkLke økE Au íku þhíku ½xLkk B çkLku íkuLkk økwýkfkh çkhkçkh
ÚkkÞ Au. íkuLku Mktfuík{kt

 BP(A B) P(A) P A    ðzu ËþkoðkÞ Au. nðu òu A  yLku B rLkhÃkuûk ½xLkk nkuÞ íkku
A yLku B  çktLkuLke çkLkðkLke Mkt¼kðLkk

P(A B) P(A).P(B)˙ =  ÚkkÞ.
WËknhý-6 : yuf fkuÚk¤e{kt 4 ÷k÷ yLku 6 MkVuË Ëzk Au ßÞkhu çkeS fkuÚk¤e{kt 5 ÷k÷ yLku

7 MkVuË Ëzk Au. fkuE ÔÞÂõík ÞáåA heíku yuf fkuÚk¤e ÃkMktË fhu yLku íku{ktÚke yuf Ëzku ÃkMktË fhu íkku
íku Ëzku MkVuË ykððkLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

sðkçk : ynª ÔÞÂõík Mkki «Úk{ yuf fkuÚk¤e ÃkMktË fhu Au. çku{ktÚke yuf fkuÚk¤eLke ÃkMktËøkeLke

Mkt¼kðLkk 1
2

=  ÚkkÞ.

«Úk{ fkuÚk¤e{ktÚke yuf MkVuË Ëzku ÃkMktË ÚkðkLke Mkt¼kðLkk 6
10

=

çkeS fkuÚk¤e{ktÚke yuf MkVuË Ëzku ÃkMktË ÚkðkLke Mkt¼kðLkk 7
12

=

yuf MkVuË Ëzku ykðu íku {kxu, 

æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
ç ÷
Ł ł

«Úk{ fkuÚk¤e ÃkMktË ÚkkÞ
yLku

«Úk{ fkuÚk¤e{ktÚke 1 MkVuË
Ëzku ÃkMktË ÚkkÞ

yÚkðk 

æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
ç ÷
Ł ł

çkeS fkuÚk¤e ÃkMktË ÚkkÞ
yLku

çkeS fkuÚk¤e{ktÚke 1 MkVuË
Ëzku ÃkMktË ÚkkÞ

 nkuðwt òuEyu.

 Mkt¼kðLkk 
1 6 1 7
2 10 2 12

æ ö æ ö= · + ·ç ÷ ç ÷Ł ł Ł ł

6 7
20 24

= +

61
120

=
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WËknhý-7 : yuf fkuÚk¤e{kt 5 ÷k÷ yLku 6 MkVuË Ëzk Au. íku{ktÚke ÞáåA heíku yuf ÃkAe yuf
yu{ çku Ëzk (1) Ãkwhðýe Mkrník yLku (2) Ãkwhðýe hrník ÷uðk{kt ykðu íkku çktLku Ëzk MkVuË nkuðkLke
Mkt¼kðLkk þkuÄku.

LkkUÄ : Ãkwhðýe Mkrník rLkËþoLk : ßÞkhu çkeòu Ëzku ÃkMktË fhíkkt Ãknu÷kt «Úk{ ÃkMktË fhu÷ Ëzku
rLkËþo{kt ÃkkAku {qfðk{kt ykðu íkku íkuLku Ãkwhðýe Mkrník rLkËþoLk fnu Au. yk{ yk rLkËþoLk{kt Ëhuf
ÃkMktËøke ð¾íku rLkËþoLkk yð÷kufLkkuLke MktÏÞk Mk{kLk hnu Au.

Ãkwhðýe hrník rLkËþoLk : ßÞkhu çkeòu Ëzku ÃkMktË fhíkkt Ãknu÷kt «Úk{ ÃkMktË fhu÷ Ëzku rLkËþo{kt
ÃkkAku Lk {qfðk{kt ykðu íkku íkuLku Ãkwhðýe hrník rLkËþoLk fnu Au. yk{ yk rLkËþoLk{kt Ëhuf ÃkMktËøke
ð¾íku rLkËþo{kt fw÷ MktÏÞk ½xu Au.

sðkçk : fkuÚk¤e{kt 5 ÷k÷ + 6 MkVuË = 11 fw÷ Ëzk Au.
(i) Ãkwhðýe Mkrník rLkËþoLk îkhk yuf ÃkAe yuf yu{ çku Ëzk ÷uðk{kt ykðu Au.
çktLku Ëzk MkVuË ykðu íku {kxu («Úk{ Ëzku MkVuË ykðu) yLku (çkeòu Ëzku MkVuË

ykðu)

                 Mkt¼kðLkk
6 6

1 1
11 11

1 1

C C
C C

 

6 6 36
11 11 121

= · =

(ii) Ãkwhðýe hrník rLkËþoLk îkhk yuf ÃkAe yuf yu{ çku Ëzk ÷uðk{kt ykðu íÞkhu
çktLku Ëzk MkVuË ykðu íku {kxu, («Úk{ Ëzku MkVuË ykðu) yLku (çkeòu Ëzku MkVuË ykðu)

6 5
1 1

11 10
1 1

C C
C C

 

3
11

=

WËknhý-8 : yuf xkuÃk÷e{kt 2 økw÷kçkLkkt, 3 [tÃkkLkkt y™u 4 ÃkkrhòíkLkkt Vq÷ku Au. íku{ktÚke
ÞáåA heíku ºký Ãkw»Ãkku ÷uðk{kt ykðu íkku

(i) ºkýu Vq÷ku swËk htøkLkkt nkuÞ
(ii) çku Vq÷ku yuf s htøkLkkt nkuÞ yLku yuf Vq÷ swËk htøkLkwt nkuÞ.
(iii) ºkýuÞ Vq÷ku yuf s htøkLkkt nkuðkLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.
sðkçk :

xkuÃk÷e{kt 2 økw÷kçk
3 [tÃkku
4 ÃkkrhòíkLkkt Vq÷ku Au.

fw÷ 9 Vq÷ku Au.

9{ktÚke 3 Vq÷ku 9
3C  heíku ÃkMktË ÚkkÞ.

yk{, fw÷ çkLkkðku n = 9
3

9! 9 8 7 6!C 84
(9 3)!3! 6! 3 2 1

  
  

     çkLku.

(i) ºkýuÞ Vq÷ku swËk htøkLkk nkuÞ. íkuLkkt «fkhku
(yuf Vq÷ økw÷kçkLkwt nkuÞ) yLku (yuf Vq÷ [tÃkkLkwt nkuÞ) yLku (yuf Vq÷ ÃkkrhòíkLkwt nkuÞ)
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? ? MkkLkwfq¤ çkLkkðku = 2 3 4
1 1 1C C C 

                         = 2 3 4· ·

                           = 24

yLku ºkýuÞ Vq÷ku swËk htøkLkkt nkuðkLke Mkt¼kðLkk 
2 3 4

1 1 1
9

3

C C C 24
84C

 
  2

7
=  ÚkkÞ.

(ii) çku Vq÷ yuf s htøkLkkt nkuÞ yLku yuf Vq÷ swËk htøkLkwt nkuÞ íkuLkkt «fkhku

7
æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷Ł ł

çku{ktÚke çku Vq÷ økw÷kçkLkk nkuÞ
yLku çkkfeLkkt  {ktÚke yuf Vq÷

çkeò htøkLkwt nkuÞ
 yÚkðk 

3 2
6 1

æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷Ł ł

{ktÚke  Vq÷ [tÃkkLkk nkuÞ
yLku çkkfeLkkt  {ktÚke  Vq÷

yLÞ htøkLkwt nkuÞ

yÚkðk 

4 2
5 1

æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷Ł ł

{ktÚke  Vq÷ ÃkkrhòíkLkwt nkuÞ
yLku çkkfeLkkt  {ktÚke  Vq÷

yLÞ htøkLkwt nkuÞ

 MkkLkwfw¤ çkLkkðku m

     2 7 3 6 4 5
2 1 2 1 2 1C C C C C C     

(1 7) (3 6) (6 5)= · + · + ·

7 18 30= + +
= 55 heíku ÃkMktË ÚkkÞ.
nðu çku Vq÷ yuf s htøkLkkt nkuÞ yLku yuf Vq÷ swËk htøkLkw t nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk

= 
55
84

=MkkLkwfq¤ çkLkkðku
fw÷ çkLkkðku
(iii) ºkýuÞ Vq÷ku yuf s htøkLkkt nkuÞ íkuðk çkLkkðku
ynª økw÷kçkLkkt çku s Vq÷ku Au. íku{ktÚke ºký Vq÷kuLke ÃkMktËøke ÚkE þfu Lkrn.
 MkkLkwfq¤ çkLkkðku m = (3{ktÚke 3 Vq÷ [tÃkkLkkt nkuÞ) yÚkðk (4{ktÚke 3 Vq÷ku ÃkkrhòíkLkkt

nkuÞ)
3 4

3 3C C 

= 1 + 4

= 5 çkLkkðku.
ºkýuÞ Vq÷ yuf s htøkLkkt nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk

= 
5 5

84 84
 

MkkLkwfq¤ çkLkkðku
fw÷ çkLkkðku

WËknhý-9 : òu 3 5P(A) , P(B)
4 8

   yLku 1P(A B)
2

   nkuÞ íkku

(i) P(A B)  (ii) P(B / A)  (iii) P(A' B')  þkuÄku.
sðkçk : çku ½xLkkyku A yLku B {kxu
(i) P(A B) P(A) P(B) P(A B)   
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3 5 1
4 8 2

  

6 5 4
8

 


   7P(A B)
8

 

(ii) P(B / A)

1
P(A B) 2

3P(A)
4


 

           
1 4 4 2
2 3 6 3

   

(iii) P(A' B')  = P(A B) '

= 1 P(A B) 

11
2

 

    
1P(A' B')
2

 

WËknhý-10 : òu 13P(A) 2P(B) 4P(A B)
3

     nkuÞ íkku

(i)P(A B)  (ii)P(A ' B')  (iii)P(B / A')  þkuÄku.

sðkçk : ynª 13P(A) 2P(B) 4P(A B)
3

     ykÃku÷ Au.

13P(A)
3

 
1 1P(A)

3 3 9
  


 ÚkkÞ.

12P(B)
3


1P(B)
6

   ÚkkÞ.

14P(A B)
3

 
1P(A B)

12
    ÚkkÞ.

nðu,
(i) P(A B) = P(A) + P(B)  P(A B)  

1 1 1
9 6 12

  

4 6 3 7
36 36
 

 

   7P(A B)
36
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(ii) P(A' B') P(A B) '  

1 P(A B)  

7 36 71
36 36


  

   29P(A' B')
36

 

P(B A ')(iii) P(B / A ')
P(A ')




P(B) P(A B)
1 P(A)
 




1 1
6 12

11
9

 
  
 
 
  
 

12 6 1
1 9 912 2

9 1 8 2 8 16
9 9



    


   9P(B / A ')
16



WËknhý-11 : òu A yLku B çku ½xLkkyku {kxu 1P(A) ,
2

  1P(B)
3

  yLku 1P(A B)
4

 

nkuÞ íkku
(i) ½xLkk A yÚkðk B çkLku
(ii) ½xLkk A Lk çkLku yLku ½xLkk B Lk çkLku.
(iii) ½xLkk A Lk çkLku yLku ½xLkk B çkLku.
(iv) ½xLkk B' çkLku íku þhíku ½xLkk A' çkLku íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.
sðkçk :
(i) ½xLkk A yÚkðk B çkLku íkuLku Mktfuík{kt P(A B)  ðzu ËþkoðkÞ.
nðu P(A B) P(A) P(B) P(A B)    

1 1 1 6 4 3 7
2 3 4 12 12

 
    

(ii) ½xLkk A Lk çkLku yLku ½xLkk B Lk çkLku yux÷u
P(A' B') P(A B)'  

        1 P(A B)  

        71
12
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5P(A ' B')
12

 

(iii) ½xLkk B çkLku yLku A Lk çkLku yux÷u P(B A')

P(B A') P(B) P(A B)   

1 1
3 4

 

1P(B A')
12

 

(iv) ½xLkk B' çkLku íku þhíku ½xLkk A' çkLku íkuLke Mkt¼kðLkk
P(A'/ B')

P(A' B')P(A'/ B')
P(B')




5
12
2
3



5 3 15 5
12 2 24 8

   

5P(A'/ B')
8



WËknhý-12 : òu A yLku B çku ½xLkkyku {kxu P(A) 0.5  yLku P(B) 0.4  nkuÞ yLku òu
(i) A yLku B ÃkhMÃkh rLkðkhf ½xLkkyku nkuÞ íkku P(A B),  P(A B),  P(A B')    þkuÄku.
(ii) A yLku B rLkhÃkuûk ½xLkkyku nkuÞ íkku P(A B),  P(A B),  P(A B')    þkuÄku.
sðkçk : ½xLkk A yLku ½xLkk B òu ÃkhMÃkh rLkðkhf ½xLkkyku nkuÞ íkku P(A B) 0 

ÚkkÞ.
½xLkk A yLku ½xLkk B òu rLkhÃkuûk (Mðíktºk) ½xLkkyku nkuÞ íkku P(A B) P(A).P(B) 

ÚkkÞ.
(i) çku ÃkhMÃkh rLkðkhf ½xLkkyku {kxu
P(A B) 0   ÚkkÞ.
P(A B) P(A) P(B) P(A B)    

  0.5 0.4 0  

P(A B) 0.9 

P(A B') P(A) P(A B)    0.5 0 

    P(A B') 0.5 

(ii) çku rLkhÃkuûk ½xLkkyku {kxu
P(A B) P(A).P(B) 0.5 0.4 0.20    

P(A B) P(A) P(B) P(A B)     0.5 0.4 0.2    = 0.7
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P(A B') P(A) P(A B)    0.5 0.2 0.3  

çkuRÍLkwt «{uÞ («íkeÃk Mkt¼kðLkk)

òu ÃkhMÃkh rLkðkhf yLku rLk:þu»k ½xLkkyku 1 2 nA ,A ,.....A  çkLkðkLke Mkt¼kðLkk

1 2 nP(A ),P(A ),.....P(A ) nkuÞ íkÚkk fk uE ½xLkk E  yuðe çkLke þfíke nkuÞ fu  suÚke

1 nP(E / A ),......., P(E / A )  òýíkkt nkuEyu íkku ½xLkk E çkLke økE Au íku þhíku ½xLkk iA  çkLkðkLke
Mkt¼kðLkkLkwt Mkqºk Lke[u {wsçk Au. suLku çkuEÍLkwt «{uÞ fnu Au.

1 1
1

1 1 2 2 n n

P(A ).P(E / A )
P(A / E)

P(A ).P(E / A ) P(A ) P(E / A ) ........... P(A ) P(E/ A ) 


  

ºký ÃkhMÃkh rLkðkhf yLku rLk:þu»k ½xLkkyku 1 2A ,  A  yLku 3A  {kxu,

1 1
1

1 1 2 2 3 3

P(A ).P(E / A )
P(A / E)

P(A ).P(E / A ) P(A ) P(E / A ) P(A ) P(E/ A ) 


 

WËknhý-13 : yuf Vuõxhe{kt Ëhhkus {þeLk A îkhk 1000, B îkhk 1500 yLku C îkhk
2000 yuf{kuLkwt WíÃkkËLk ÚkkÞ Au. íku{Lkkt WíÃkkËLk{kt yLkw¢{u 3%, 2% yLku 1% ðMíkwyku ¾k{eðk¤e
çkLku Au. íkku Mk{økú WíÃkkËLk{ktÚke ÞáåA heíku yuf ðMíkw ÷uðk{kt ykðu yLku íku ¾k{eðk¤e s nkuÞ íkku
íku {þeLk C{ktÚke WíÃkkrËík ÚkE nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

sðkçk : ynª ðMíkw ¾k{eðk¤e {¤u íkuLku ½xLkk E fneyu yLku ºký {þeLk îkhk ðMíkwLkkt
WíÃkkËLkLku A, B, C fneyu. Ëhhkus fw÷ 1000 1500 2000 4500   ðMíkwyku çkLku Au.

ðMíkw {þeLk A{ktÚke WíÃkkËeík ÚkkÞ íkuLke Mkt¼kðLkk 1000 2P(A)
4500 9

 

ðMíkw {þeLk B{ktÚke çkLku íkuLke Mkt¼kðLkk 1500 3P(B)
4500 9

 

ðMíkw {þeLk C{ktÚke çkLku íkuLke Mkt¼kðLkk 2000 4P(C)
4500 9

 

{þeLk ALkwt ¾k{e«{ký 3% Au. yk{, 3P(E / A)
100



{þeLk BLkwt ¾k{e«{ký 2% Au. yk{ 2P(E / B)
100



{þeLk CLkwt ¾k{e«{ký 1% Au. yk{ 1P(E / C)
100

 .

nðu ðMíkw {þeLk A îkhk WíÃkkËeík nkuÞ yLku ¾k{eðk¤e nkuÞ

2 3 6P(A).P(E / A)
9 100 900

   

ðMíkw {þeLk B îkhk WíÃkkËeík nkuÞ yLku ¾k{eðk¤e nkuÞ

3 2 6P(B) P(E/ B)
9 100 900

    

ðMíkw {þeLk C îkhk WíÃkkËeík nkuÞ yLku ¾k{eðk¤e nkuÞ

4 1 4P(C) P(E / C)
9 100 900
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yk{ fkuE Ãký {þeLk{ktÚke ðMíkw ¾k{eðk¤e {¤u íkuLke fw÷ Mkt¼kðLkk

= 6 6 4 16
900 900 900 900

  

nðu, ðMíkw ¾k{eðk¤e sýkE íkku íku {þeLk C{ktÚke WíÃkkËeík nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk

P(C).P(E / C)P(C / E)
P(A)P(E/ A) P(B).P(E / B) P(C).P(E / C)


 

           

4
900
16
900



            4 1
16 4

 

yk s Ëk¾÷kLku xqtf{kt Lke[u {wsçk hsq fhe þfkÞ.
ðMíkw {þeLk{ktÚke ÃkMktË ðMíkw ¾k{eðk¤e nkuðkLke ðMíkw {þeLk{ktÚke ÃkMktË ÚkkÞ yLku

ÚkðkLke Mkt¼kðLkk Mkt¼kðLkk ¾k{eðk¤e nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk

1000 2P(A)
4500 9

 
3P(E / A)

100


2 3 6P(A).P(E / A)
9 100 900

  

3P(B)
9


2P(E / B)

100


3 2 6P(B).P(E / B)
9 100 900

  

4P(C)
9


1P(E / C)

100


4 1 4P(C) P(E / C)
9 100 900

   

ðMíkw ¾k{eðk¤e {¤u íkuLke Mkt¼kðLkk 16
900



P(C / E) 
ðMíkw ºkeò {þeLk{ktÚke ÃkMktË ÚkkÞ yLku ¾k{eðk¤e nkuÞ

ðMíkw ¾k{eðk¤e nkuÞ

P(C).P(E / C)
P(A).P(E / A) P(B).P(E/ B) P(C).P(E / C)


 

4 / 900
16 / 900



1P(C / E)
4



WËknhý-14 : yuf Vuõxhe{kt ºký {þeLkku A, B, C yLkw¢{u fw÷ WíÃkkËLkLkkt 30%, 30%
yLku 40% WíÃkkËLk fhu Au. òu íku {þeLkku 3%, 4% yLku 5% ¾k{eðk¤e ðMíkwyku çkLkkðíkk nkuÞ yLku
òu Mk{økú WíÃkkËLk{ktÚke ÞáåA heíku yuf ðMíkw ÷uðk{kt ykðu yLku íku ¾k{eðk¤e sýkÞ íkku íku ðMíkw
{þeLk A îkhk WíÃkkrËík ÚkE nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

sðkçk : ynª ðMíkw ¾k{eðk¤e nkuÞ íkuLku ½xLkk E fneþwt yLku ºký {þeLkku A, B yLku
C{ktÚke ðMíkwLkk WíÃkkËLkLku P(A),  P(B)  yLku P(C)  fneyu íkku
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ðMíkw [ku¬Mk {þeLk{ktÚke [ku¬Mk {þeLkLke ðMíkw ðMíkw [ku¬Mk {þeLk{ktÚke ÃkMktË ÚkkÞ yLku

WíÃkkËeík ÚkkÞ íkuLke Mkt¼kðLkk ¾k{eðk¤e nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk ¾k{eðk¤e nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk

3P(A) 30%
10

 
3P(E / A) 3%

100
 

3 3 9P(A).P(E / A)
10 100 1000

  

3P(B) 30%
10

 
4P(E / B) 4%

100
 

3 4 12P(B).P(E / B)
10 100 1000

  

4P(C) 40%
10

 
5P(E / C) 5%

100
 

4 5 20P(C).P(E / C)
10 100 1000

  

ðMíkw ¾k{eðk¤e nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk = 9 12 20
1000 1000 1000

41

1000

 
  
  



nðu ¾k{eðk¤e ðMíkw A {þeLk îkhk çkLke nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk

P(A).P(E / A)P(A / E)
P(A).P(E/ A) P(B).P(E/ B) P(C).P(E/ C)


 

           

9
1000

41
1000

 9
41



WËknhý-15 : Ãkuxe A {kt 4 ÷k÷ yLku 3 MkVuË Ëzk Au. Ãkuxe B{kt 5 ÷k÷ yLku 4 MkVuË Ëzk Au
yLku Ãkuxe C{kt 3 ÷k÷ yLku 5 MkVuË Ëzk Au. òu íku{ktÚke ÞáåA heíku yuf Ãkuxe ÃkMktË fhe íku{ktÚke çku
Ëzk ÷uðk{kt ykðu íkku yuf Ëzku ÷k÷ yLku yuf Ëzku MkVuË ykððkLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

sðkçk: ynª ºký Ãkuxe{ktÚke Mkki«Úk{ yuf Ãkuxe ÃkMktË fhðk{kt ykðu Au. 3{ktÚke yuf Ãkuxe

ÃkMktË ÚkðkLke Mkt¼kðLkk = 1
3

 ÚkkÞ.

Ëzk Ãkuxe fw÷

A B C

÷k÷ 4 5 3 12

MkVuË 3 4 5 12

fw÷ 7 9 8 24 fw÷ Ëzk

nðu yuf ÷k÷ yLku yuf MkVuË Ëzku ÃkMktË ÚkðkLku ½xLkk E fneyu íkku

P(E) = 

 
 
 
 
 

Ãkuxe ÃkMktË ÚkkÞ
yLku íku{ktÚke yuf ÷k÷

yLku yuf MkVuË Ëzku ÃkMktË ÚkkÞ.
 yÚkðk 

 
 
 
 
 

Ãkuxe ÃkMktË ÚkkÞ
yLku íku{ktÚke yuf ÷k÷

yLku yuf MkVuË Ëzku ÃkMktË ÚkkÞ.

yÚkðk 

 
 
 
 
 

Ãkuxe ÃkMktË ÚkkÞ
yLku íku{ktÚke yuf ÷k÷

yLku yuf MkVuË Ëzku ÃkMktË ÚkkÞ.

P(A).P(E/ A) P(B).P(E/ B) P(C).P(E/ C)  

A B

C
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4 3 5 4 3 5
1 1 1 1 1 1
7 9 8

2 2 2

C C C C C C1 1 1
3 3 3C C C

                      
     

1 4 3 1 5 4 1 3 5
3 21 3 36 3 28

       
               
     

4 5 5
21 27 28

  

419
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WËknhý-16 : 366 rËðMk Ähkðíkk ÷eÃk ð»ko{kt 53 þrLk-hrðLke òuz ykððkLke Mkt¼kðLkk
þkuÄku.

sðkçk : yuf yXðkzeÞkLkkt 7 rËðMk yLku ð»koLkkt 52 yXðkzeÞk ÷Eyu íkku 364 rËðMkku ÚkkÞ.
çkkfeLkk çku rËðMkku yXðkzeÞkLkkt øk{u íku Mk¤tøk rËðMkku nkuE þfu. yux÷u fu íku Mkku{-{tøk¤, {tøk¤-
çkwÄ, çkwÄ-økwhw, økwhw-þw¢, þw¢-þrLk, þrLk-hrð yLku hrð-Mkku{ {ktÚke fkuE Ãký yuf òuz nkuE þfu.

yk{ ynª fw÷ çkLkkðku. 7 heíku çkLke þfu. ßÞkhu MkkLkwfq¤ çkLkkðku þrLk-hrðLke òuz 1 heíku
çkLke þfu.

53 þrLk-hrð ykÃkðkLke Mkt¼kðLkk = 1
7

 ÚkkÞ.

WËknhý-17 : A 5 {ktÚke 4 ð¾ík, B 5 {ktÚke 3 ð¾ík y™u C 4 {ktÚke 2 ð¾ík rLkþkLk
®ðÄe þfu Au. òu ºkýu MkkÚku rLkþkLk ®ðÄu íkku rLkþkLk ®ðÄkÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

sðkçk : ynª rLkþkLk ®ðÄkÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄðe Au. yux÷u fu A yÚkðk B yÚkðk C
{ktÚke ykuAk{kt ykuAe yuf ÔÞÂõík rLkþkLk ®ðÄu íkku rLkþkLk ®ðÄkÞwt økýkÞ.

yk{ ykÃkýu P(A B C)   þkuÄðe Ãkzu.
ykLkkÚke rðhwØ A, B yLku C rLkþkLk Lk ®ðÄe þfu íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄe fw÷ Mkt¼kðLkk

1{ktÚke çkkË fhíkkt Ãký P(A B C)   {¤u.

nðu A  rLkþkLk ®ðÄu íkuLke Mkt¼kðLkk 4P(A)
5



A  rLkþkLk Lk ®ðÄu íkuLke Mkt¼kðLkk 4 1P(A ') 1
5 5

  

yk s heíku 3 2P(B)   P(B ')
5 5

  

ßÞkhu 2 2P(C)  P(C ')
4 4

    ÚkkÞ.

nðu ºkýu MkkÚku rLkþkLk Lk ®ðÄe þfu (A ' B ' C ')  

... P(A ' B ' C ')   1 2 2
5 5 4

  

ºkýu rLkþkLk Lk ®ðÄe þfu íkuLke Mkt¼kðLkk = 4
100

rLkþkLk ®ðÄkÞ íkuLke Mkt¼kðLkk = 1 – rLkþkLk Lk ®ðÄkÞ íkuLke Mkt¼kðLkk
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1 P(A' B' C')   

41
100

 

rLkþkLk ®ðÄkÞ íkuLke Mkt¼kðLkk 96P(A B C)
100

  

WËknhý-18 : yuf fwxwtçk{kt 1 Akufhku y™u 3 Akufheyku, çkeò fwxwtçk{kt 2 Akufhkyku yLku 2
Akufheyku yLku ºkeò fwxwtçk{kt 3 Akufhkyku y™u 2 Akufheyku Au. òu «íÞuf fwxwtçk{ktÚke ÞáåA heíku
yuf çkk¤f ÃkMktË fhðk{kt ykðu íkku (i) ºkýuÞ Akufhkyku ÃkMktË ÚkkÞ. (ii) yuf Akufhe y™u çku
Akufhkyku ÃkMktË ÚkkÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

sðkçk : ynª Ëhuf fwxwtçk{ktÚke yuf çkk¤f ÃkMktË fhðkLkwt Au.
fwxwtçk Akufhk Akufhe fw÷

I 1 3 4

II 2 2 4

III 3 2 5

(i) ºkýuÞ Akufhkyku ÃkMktË ÚkkÞ yux÷u fu,

æ ö æ ö æ ö
ç ÷ ç ÷ ç ÷Ł ł Ł ł Ł ł

«Úk{ fwxwtçk{ktÚke çkeò fwxwtçk{ktÚke ºkeò fwxwtçk{ktÚkeyLku yLkuAkufhku ÃkMktË ÚkkÞ Akufhku ÃkMktË ÚkkÞ Akufhku ÃkMktË ÚkkÞ

                                            Mkt¼kðLkk 1 2 3P(B ) P(B ) P(B )  

1 2 3
1 1 1

4 4 5
1 1 1

C C C
C C C

  

1 2 3
4 4 5 

6 3
80 40

 

(ii) yuf Akufhe yLku çku Akufhk ÃkMktË ÚkkÞ yux÷u fu,

 

æ ö æ ö
ç ÷ ç ÷
ç ÷ ç ÷
ç ÷ ç ÷
ç ÷ ç ÷
Ł ł Ł ł

«Úk{ fwxwtçk{ktÚke çkeò fwxwtçk{ktÚke ºkeò fw
Akufhe ÃkMktË ÚkkÞ Akufhe ÃkMktË ÚkkÞ yÚkðk yÚkðk

yLku çkeò, ºkeò{ktÚke yLku Ãknu÷k, ºkeò{ktÚke 
Akufhku ÃkMktË ÚkkÞ Akufhku ÃkMktË ÚkkÞ

æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
ç ÷
Ł ł

xwtçk{ktÚke Akufhe 
ÃkMktË ÚkkÞ yLku

Ãknu÷k yLku çkeò fwxwtçk{ktÚke 
Akufhku ÃkMktË ÚkkÞ

Mkt¼kðLkk 1 2 3 1 2 3 1 2 3P(G B B ) P(B G B ) P(B B G )        

3 2 3 1 2 3 1 2 2
4 4 5 4 4 5 4 4 5

æ ö æ ö æ ö= · · + · · + · ·ç ÷ ç ÷ ç ÷Ł ł Ł ł Ł ł

18 6 4
80 80 80

= + +  
28 7
80 20

 

yuf Akufhe yLku çku Akufhkyku ÃkMktË ÚkðkLke Mkt¼kðLkk 7
20

  ÚkkÞ.

WËknhý-19 : yuf Ãkuxe{kt 6 ÷e÷k íkÚkk fux÷ktf MkVuË Ëzk Au. íku{ktÚke 2 ÷e÷k Ëzk ÷uðkLke

Mkt¼kðLkk 1
3

 Au. íkku MkVuË ËzkLke MktÏÞk þkuÄku.
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sðkçk : ynª çku ÷e÷k Ëzk ÃkMktË fhðkLke Mkt¼kðLkk 1
3

 ykÃku÷ Au. Ãký fw÷ ËzkLke MktÏÞk

ykÃku÷ LkÚke. Äkhku fu íku x  Au.

çku ÷e÷k Ëzk ÃkMktË ÚkðkLke Mkt¼kðLkk =
MkkLkwfq¤ çkLkkðku

fw÷ çkLkkðku = m
n

6
2

2

C1
3 Cx

1 6 5
( 1)3 2

2




 
  
 

x x

1) = 6×5×3x(x

1) = 90x(x

2 90 = 0 x x
2 10 9 90 0   x x x

( 10) 9( 10) 0   x x x

( 10)( 9) 0  x x

9 x  yþõÞ Au.  ( 10) 0 x  10 x  Ëzk
yk{ fw÷ ËzkLke MktÏÞk 10 ÚkkÞ.
 MkVuË ËzkLke MktÏÞk = 10 6  (÷k÷ ËzkLke MktÏÞk)
MkVuË Ëzk = 4 ÚkkÞ.
WËknhý-20 : Äúwð yLku Ëuð ðkhkVhíke rMk¬ku WAk¤u Au yLku suLku Ãknu÷e AkÃk {¤u íku Síku

Au. òu yk h{ík AkÃk Lk {¤u íÞkt MkwÄe [k÷w s hnuíke nkuÞ íkku íkuykuLke SíkðkLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

sðkçk : rMk¬ku WAk¤íkk AkÃk (H)  {¤ðkLke Mkt¼kðLkk 1
2

 ÚkkÞ.

(i)  ÄúwðLke SíkLkk «fkhku.

= 

 
           
 

Ãknu÷k «ÞíLk{kt Äwúð
Ãknu÷kt «ÞíLk{kt nkhu yLku çkeò «ÞíLk{kt

yÚkðk yÚkðk.....
Äwúð Síku Ëuð nkhu yLku ºkeò «ÞíLk{kt

Äwúð Síku

Mkt¼kðLkk P(H) P(TTH) P(TTTTH) ......   

3 51 1 1
2 2 5

........
   
        
   



2 4
1 1 11
2 2 2

Ø øæ ö æ ö= + + +Œ œç ÷ ç ÷Ł ł Ł łŒ œº ß
.....
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1
1 r 2

 S = = 1 r =a a  
   

 
  
økwýku¥kh ©uýeLkkt yLktík ÃkËkuLkku Mkhðk¤ku {kt yLku ÷uíkkt 

Mkt¼kðLkk 
1
2 1

a
r

 
  

2
1 1
2 11

2

 
 
 
 
  
       

1 1 1 1
1 32 21
4 4

   
   
       
   
      

1 4
2 3
 

  
  

ÄúwðLke SíkðkLke Mkt¼kðLkk 2
3

  ÚkkÞ.

ËuðLke SíkðkLke Mkt¼kðLkk = 1 - ÄúwðLke SíkðkLke Mkt¼kðLkk = 
2 11
3 3

 

WËknhý-21 : A yLku B çku Mðíktºk Mkkûkeyku Au. A Lke Mkk[w çkku÷ðkLke Mkt¼kðLkk 0.7 Au.
ßÞkhu BLke Mkk[w çkku÷ðkLke Mkt¼kðLkk 0.5 Au. òu A yLku B çktLku fkuE ½xLkk {kxu Mkn{ík ÚkkÞ íkku
íku ½xLkk Mkk[e nkuðkLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

sðkçk : ALke Mkk[w çkku÷ðkLke Mkt¼kðLkk = P(A) = 0.7

A Lke Mkk[w Lk çkku÷ðkLke Mkt¼kðLkk = P(A') = 1 __ 0.7 = 0.3

B Lke Mkk[w çkku÷ðkLke Mkt¼kðLkk = P(B) = 0.5

BLke Mkk[w Lk çkku÷ðkLke Mkt¼kðLkk = P(B') = 1 __ 0.5 = 0.5

çktLku Mkn{ík ÚkkÞ = (çktLku Mkk[w çkku÷íkk nkuÞ) yÚkðk (çktLku ¾kuxwt çkku÷íkkt nkuÞ)
çktLku Mkn{ík ÚkkÞ íkuLke Mkt¼kðLkk = P(A B)  yÚkðk P(A' B')

P(A).P(B) P(A ').P(B') 

= (0.7) (0.5) + (0.3) (0.5)
= 0.35 + 0.15

= 0.50

çktLku Mkn{ík ÚkkÞ íkuLke Mkt¼kðLkk = 0.50

½xLkk Mkk[e nkuðkLke Mkt¼kðLkk = P(A B)

P(A).P(B)

= 0.7 x 0.5
= 0.35
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P (½xLkk Mkk[e nkuÞ / çktLku Mkn{ík ÚkkÞ)

= 
(½xLkk Mkk[e nkuÞ yLku çktLku Mkn{ík ÚkkÞ.)

(çktLku Mkn{ík ÚkkÞ.)

0.35
0.50



= 0.70

MðkæÞkÞ
1. Lke[uLkkt ÃkËkuLke ÔÞkÏÞk ykÃke WËknhý Mkrník Mk{òðku.

1. ÞáåA «Þkuøk
2. rLkËþo yðfkþ
3. ½xLkk
4. Þkuøk ½xLkk
5. AuË ½xLkk
6. Ãkqhf ½xLkk
7. íkVkðík ½xLkk
8. ÃkhMÃkh rLkðkhf ½xLkkyku
9. Mk{Mkt¼ðe ½xLkkyku
10. rLk:þu»k ½xLkk
11. MkkLkwfq¤ çkLkkðku
12. Mkt¼kðLkk (økkrýríkf ÔÞkÏÞk)
13. Mkt¼kðLkk (MkktÏÞkfeÞ ÔÞkÏÞk)
14. Mkt¼kðLkk (ÃkqðoÄkhýkÞwõík ÔÞkÏÞk)
15. þhíke Mkt¼kðLkk
16. þktík rLkËþoyðfkþ
17. yLktík rLkËþo yðfkþ

2. Lke[uLkk{ktÚke ÞkuøÞ rðfÕÃk ÃkMktË fhku.
(i) ½xLkk A yLku B ÃkhMÃkh rLkðkhf ½xLkkyku nkuÞ íkku

(1) P(A B)  _________ ÚkkÞ.
(i) P(A).P(B) (ii) P(A) + P(B) (iii) 0

(2) P(A B)¨ =  ________ ÚkkÞ.
(i) P(A).P(B) (ii) P(A) + P(B) (iii) 0

(ii) A yLku B çku Mk{Mkt¼ðe ½xLkkyku nkuÞ íkku
(i) ½xLkk A çkLkðkLke Mkt¼kðLkk yLku ½xLkk B çkLkðkLke Mkt¼kðLkk Mkh¾e ÚkkÞ.
(ii) ½xLkk A çkLkðkLke Mkt¼kðLkk yLku ½xLkk B çkLkðkLke Mkt¼kðLkk swËw-swËe ÚkkÞ.
(iii) WÃkhLkkt çktLku nkuE þfu.

(iii) A yLku B çku Mðíktºk (rLkhÃkuûk) ½xLkkyku nkuÞ íkku
(i) P(A B)˙ =  _______ ÚkkÞ.

P
P
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(i) P(A).P(B) (ii) P(A) + P(B) (iii) 0

(iv) fkuE yuf ½xLkk çkLkðkLke Mkt¼kðLkk ________Lke ðå[u nkuÞ Au.
(i) [ 1,1]- (ii) [0,1] (iii) [ , ]- ¥ ¥

(v) rLkËþoyðfkþLke çkÄe s ½xLkkykuLke Mkt¼kðLkkLkku Mkhðk¤ku nt{uþk ________ÚkkÞ.
(i) 0 (ii) 1 (iii) 0Úke 1Lke ðå[u

(vi) ÃkhMÃkh rLkðkhf yLku rLk:þu»k ½xLkk {kxu rðÄkLk Mkk[w Au fu ¾kuxwt íku sýkðku. ¾kuxk rðÄkLk
{kxu fkhý ykÃkku.
(i) P(A) = 0.4 P(B) = 0.4 P(C) = 0.2
(ii) P(A) = 0.6 P(B) = 0.5 P(C) = 0.1

(iii) P(A) = 0.6 P(B) = 0.4 P(A˙ B) = 0.3

3. çku rMk¬k yufMkkÚku WAk¤íkkt íkuLkk Ãkh
(i) çku AkÃk {¤u íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.
(ii) ykuAk{kt ykuAe yuf AkÃk {¤u (yuf yÚkðk çku AkÃk {¤u) íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

4. çku ÃkkMkkLku yufMkkÚku WAk¤íkk íkuLkk Ãkh {¤íkkt yktfkuLkku Mkhðk¤ku
(i) 7 nkuÞ
(ii) ykuAk{kt ykuAku 9 nkuÞ
(iii) ðÄw{kt ðÄw 10 nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

5. çku ÃkkMkk QAk¤íkk íkuLkkt Ãkh {¤íkkt yktfLkku Mkhðk¤ku 2 yÚkðk 3Úke ¼køke þfkÞ íkuLke
Mkt¼kðLkk þkuÄku.

6. ºký rMk¬kyku yufMkkÚku WAk¤íkkt íkuLke Ãkh
(i) ºký AkÃk {¤u
(ii) çku AkÃk {¤u yLku yuf fktxku {¤u
(iii) yuf AkÃk yLku çku fktxk {¤u
(iv) ºký fktxk {¤u íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.
WÃkhLke [khuÞ ½xLkkyku ¼uøke {¤u íkku rLk:þu»k ½xLkk çkLku fu Lkrn ?

7. ºký ÃkkMkkyku yufMkkÚku WAk¤íkkt íkuLkk Ãkh {¤íkkt yktfLkku Mkhðk¤ku 15 {¤u íkuLke Mkt¼kðLkk
þkuÄku.

8. 52 Ãk¥kkLke yuf òuz{ktÚke ÞáåA heíku yuf Ãk¥kwt ÷uðk{kt ykðu íkku, (1) hkòLkwt nkuÞ (2)
fk¤eLkwt nkuÞ (3) fk¤eLkku hkò nkuÞ (4) fk¤e yÚkðk hkò nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

9. 52 Ãk¥kkLke yuf òuz{ktÚke çku Ãk¥kk ÞáåA heíku ÷uðk{kt ykðu íkku çku hkò {¤ðkLke Mkt¼kðLkk
þkuÄku.

10. yuf Ãkuxe{kt 7 ÷k÷ yLku 5 ÷e÷k Ëzk Au. íku{ktÚke ÞáåA heíku çku Ëzkyku ÷uðk{kt ykðu íkku íku
çktLku Ëzkyku ÷e÷k nkuðkLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

11. yuf Ãkuxe{kt 3 ÷k÷, 4 ÷e÷k y™u 5 Ãke¤k Ëzk Au. íku{ktÚke ÞáåA heíku ºký Ëzk ÷uíkk
(1) ºkýuÞ Ëzk ÷k÷ ykðu (2) ºkýuÞ swËk htøkLkkt ykðu (3) ºkýuÞ Ëzk ÷k÷ ykðu íkuLke
Mkt¼kðLkk þkuÄku.

12. 1Úke 100 MkwÄeLkkt yktfzkyku{ktÚke yuf yktfzku ÞáåA heíku ÃkMktË fhðk{kt ykðu Au íkku íku
yktfzku (1) 5Lkku økwýf nkuÞ, (2) 7Lkku økwýf nkuÞ (3) 5 yLku 7Lkku økwýf nkuÞ (4) 5 yÚkðk
7Lkku økwýf nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.
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13. fuheLke xkuÃk÷e{kt 20 fuheyku Au su{ktÚke 3 fuheyku çkøkzu÷e Au. òu íku{ktÚke ÞáåA heíku 3 fuhe
÷uðk{kt ykðu íkku.
(1) ykuAk{kt ykuAe çku fuhe çkøkzu÷e ykðu
(2) ðÄw{kt ðÄw çku fuhe çkøkzu÷e ykðu íkLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

14. h{uþ, {nuþ yLku MkwhuþLke Ëk¾÷ku Mkk[ku økýðkLke Mkt¼kðLkk yLkw¢{u 2 3 4, ,
3 4 5

 nkuÞ íkku

(1) Ëk¾÷ku ¾kuxku økýkÞ
(2) Ëk¾÷ku Mkk[ku økýkÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

15. yuf Ãkuxe{kt 4 MkVuË yLku 5 fk¤k Ëzk Au ßÞkhu çkeS Ãkuxe{kt 6 MkVuË yLku 4 fk¤k Ëzk Au. òu
ÞáåA heík yuf Ãkuxe ÷uðk{kt ykðu yLku íku{ktÚke çku Ëzk ÷uðk{kt ykðu íkku çktLku Ëzk MkVuË ykðu
íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

16. yuf Ãkuxe{kt 3 MkVuË y™u 4 fk¤k, çkeS Ãkuxe{kt 4 MkVuË yLku 5 fk¤k y™u ºkeS Ãkuxe{kt 3
MkVuË yLku 6 fk¤k Ëzk Au. òu íku{ktÚke ÞáåA heíku yuf Ãkuxe ÃkMktË fhe çku Ëzk ÷uðk{kt ykðu
íkku yuf MkVuË yLku yuf fk¤ku Ëzku ykðu íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

17. yuf fwxwtçk{kt 1 Akufhku yLku 3 Akufhe, çkeò fwxwtçk{kt 2 Akufhk y™u 2 Akufhe Au. òu Ëhuf
fwxwtçk{ktÚke ÞáåA heíku yuf çkk¤f ÃkMktË fhðk{kt ykðu íkku (1) çktLku Akufheyku nkuðkLke (2)
yuf Akufhku yLku yuf Akufhe nkuðkLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

18. yuf Ãkuxe{kt 5 MkVuË yLku 4 fk¤k Ëzk Au. íku{ktÚke ÞáåA heíku yuf-yuf Ëzku ðkhkVhíke
÷uðk{kt ykðu Au. (1) òu «Úk{ðkh ÷eÄu÷k Ëzk ÃkkAk {qfðk{kt ykðu (2) òu «Úk{ðkh
÷eÄu÷k Ëzk ÃkkAk Lk {qfðk{kt ykðu íkku «Úk{ «ÞíLk{kt MkVuË yLku çkeò «ÞíLk{kt fk¤ku Ëzku
{¤ðkLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

19. yuf Ãkuxe{kt 4 ÷k÷ yLku 6 Ãke¤k Ëzk Au. òu íku{ktÚke ÞáåA heíku yuf Ëzku ÷E íkuLke søÞkyu
çkeò htøkLkku Ëzku Ãkuxe{kt ÃkkAku {qfðk{kt ykðu Au. òu Ãkuxe{ktÚke nðu yuf Ëzku ÷uðk{kt ykðu
íkku íku ÷k÷ htøkLkku nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

20. ºký ÔÞÂõík A, B yLku C Lke rLkþkLk ®ðÄðkLke Mkt¼kðLkk yLkw¢{u 2 1,
3 3

 yLku 1
4

 Au. íkku

rLkþkLk ®ðÄkÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

21. çku Mðíktºk Mkkûkeyku A yLku B {ktÚke A Mkk[w çkku÷u íkuLke Mkt¼kðLkk 2
3

 Au. ßÞkhu B ¾kuxwt

çkku÷u íkuLke Mkt¼kðLkk 1
4

 Au. òu çktLku yuf rðÄkLk Ãkh Mkn{ík Úkíkk nkuÞ íkku íku rðÄkLk Mkk[w

nkuðkLkw Mkt¼kðLkk þkuÄku.
22. yuf Vuõxhe{kt ºký {þeLkku 1 2M ,M  yLku 3M  yLkw¢{u 1000, 2000 yLku 3000 yuf{kuLkwt

WíÃkkËLk fhu Au. íku {þeLk{kt yLkw¢{u 3%, 2% yLku 1% ðMíkwyku ¾k{eðk¤e çkLku Au. òu
WíÃkkËLk{ktÚke ÞáåA heíku yuf ðMíkw ÷uðk{kt ykðu yLku òu íku ¾k{eðk¤e sýkÞ íkku íku ðMíkw
{þeLk 2M  ðzu çkLke nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

23. yuf xe{{kt 7 Ãkwhw»kku yLku y{wf †eyku Au. òu íku{ktÚke çku Ãkwhw»kku ÃkMktË ÚkðkLke Mkt¼kðLkk 1
5

nkuÞ íkku íku{kt †eykuLke MktÏÞk þkuÄku. 8
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24. òu 2 3P(A) ,  P(B)
3 4

   yLku 1P(A B)
2

   nkuÞ íkku (i) P(A B)   (ii) P(A' B')

(iii) P(A / B)  þkuÄku.

25. òu 1 1P(A)  P(B)
3 4

   yLku  2P(A B)
5

   nk uÞ íkk u

(i) P(A B),  (ii) P(A / B), (iii) P(B/ A),  (iv) P(A B)   íkÚkk ( )v
P(B A)  þkuÄku.

26. ºký ÃkhMÃkh rLkðkhf yLku rLk:þu»k ½xLkkyku A, B yLku C {kxu òu P(A) 2P(B) 3P(C) 

nkuÞ íkku ( )i  P(A B) íkÚkk ( )ii P(A B C)   þkuÄku.
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  સ્વાધ્યાયન ું અજવાળ ું  

 

 
બાયતના વવંલધાનના વર્જક, બાયતયત્ન ડૉ. ફાફાવાશફે આંફેડકયની ાલન સ્મવૃતભા ંગયલી ગજુયાતભા,ં ગજુયાત 

વયકાયશ્રીએ ઈ.વ. 1994ભા ં યવુનલવવિટી ગ્રાન્ટ્વ કવભળન અને ડડસ્ટન્ટવ એજ્યકેુળન કાઉન્ન્ટવરની ભાન્ટમતા ભેલી 
અભદાલાદભા ંગજુયાતના એકભાત્ર મકુ્ત વલશ્વવલદ્યારમ ડૉ. ફાફાવાશફે આંફેડકય ઓન યવુનલવવિટીની સ્થાના કયી છે. 

 ડૉ. ફાફાવાશફે આંફેડકયની 125ભી જન્ટભજમતંીના અલવયે જ ગજુયાત વયકાય દ્વાયા યવુનલવવિટી ભાટે અદ્યતન 

વગલડતા વાથે, ળાતં જગ્મા ભેલી, જ્મવતભમમ ડયવયનુ ં વનભામણ કયી આપયુ.ં BAOUના વત્તાભડંે ણ યવુનલવવિટીના 
આગલા બવલષ્મ ભાટે ખફૂ વશમગ આપમ, આતા યશ ેછે. 

વળક્ષણ એટરે  ભાનલભા ંથતુ ંમડૂીયકાણ, વળક્ષણ રકવભાજની ગણુલત્તા સધુાયલાભા ંઅવધક પા આી ળકે છે. 

અશીં ભને સ્લાભી વલલેકાનદંનુ ંવળક્ષણ વલમક દળમન માદ આલે છે: 

‘જેનાથી ચાડયત્ર્મનુ ંઘડતય થામ, જેનાથી ભાનવવક ક્ષભતાનુ ં વનભામણ થામ, જેનાથી ફોદ્ધિક વલકાવ વાધી ળકામ અને જેના 
થકી વ્મન્ક્ત ગબય ફની ળકે તેને વળક્ષણ કશલેામ’ 

 ડૉ. ફાફાવાશફે આંફેડકય ઓન યવુનલવવિટી વળક્ષણભા ં આલા ઉભદા વલચાયને લયેરી છે. તેથી વલદ્યાથીઓને 

ગણુલત્તાયકુ્ત, વ્મલવામરક્ષી, જીલનરક્ષી વળક્ષણની વગલડ ઘયે ફેઠા ંભી યશ ેએલા પ્રમત્ન ભક્કભ ફની કયે છે. ફશા 
વભાજના રકને ઉચ્ચવળક્ષણ પ્રાપત થામ, છેલાડાના ભાણવને ઉત્તભ કેલણી એભના ંયજજિંદા ંકાભ કયતા ં  પ્રાપત થતી 
યશ.ે વ્માલવાવમક રકને આગ બણતયની ઉત્તભ તક વાંડે અને જીલનભા ંતાની ક્ષભતાઓ, કોળલ્મને પ્રગટ કયી વાયી 
કાયડકદી ઘડે, સ્લાલરફંી ફની ઉત્તભ જીલન જીલતા ંવભાજ અને યાષ્રવનભામણભા ંતાનુ ંમગદાન આે, એ ભાટે પ્રમાવયત 

છે.  

 ‘સ્લાધ્મામ: યભ ંત:’ સતૂ્રને ઓન યવુનલવવિટી કેન્ટરભા ંયાખીને અશીં પ્રલેળ કયતા છાત્રને સ્લઅધ્મમન ભાટે 

વયતાથી વભજામ એલ ગણુલત્તારક્ષી ળૈક્ષણણક અભ્માવક્રભ ઉરબ્ધ કયાલી આે છે. દયેક વલમની ામાની વભજણ 

ભે તેની કાજી યાખલાભા ંઆલે છે. વલદ્યાથીઓને યવ ડે અને રુણચ કેલામ તેલા ંાઠયપસુ્તક વનષ્ણાત અધ્માક દ્વાયા 
તૈમાય કયલાભા ં આલે છે. દૂયલતી વળક્ષણ પ્રાપત કયલા ખેલના યાખતા કઈ ણ ઉંભયના છાત્રને ભાટે અભ્માવવાભગ્રી 
તૈમાય કયલા ભાટે વળક્ષણવલદ વાથે યાભળમ કયલાભા ંઆલે છે. એ છી જ ભાખુ ંયચી, અભ્માવવાભગ્રી તૈમાય કયી પસુ્તક 

સ્લરૂે છાત્રના ંકયકભભા ંઆે છે. જેન ઉમગ કયીને વલદ્યાથીઓ વતંપ્રદ અનબુલ કયી ળકે છે. 

 યવુનલવવિટીના તજજ્ઞ અધ્માક ખફૂ કાજીથી આ અભ્માવવાભગ્રીનુ ંરેખન કયે છે. વલમવનષ્ણાત પ્રપેવય દ્વાયા 
એભનુ ં યાભળમન થમા છી જ ડયણાભરક્ષી અભ્માવવાભગ્રી યવુનલવવિટીના વલદ્યાથીઓને શોંચે છે.  

ડૉ. ફાફાવાશફે આંફેડકય ઓન યવુનલવવિટી જ્ઞાનનુ ં કેન્ટરણફિંદુ ફની યશી છે. વલદ્યાથીઓને ‘સ્લાધ્મામ ટેણરવલઝન’, 

‘સ્લાધ્મામ યેડડમ’ જેલા દૂયલતી ઉાદાન થકી ણ એભના ઘયભા ંવળક્ષણ શોંચાડલાન પરુુાથમ થઇ યહ્ય છે. ઉભદા શતે,ુ 

શે્રષ્ઠ ધ્મેમને આંફલા ડયશ્રભયત યવુનલવવિટીના જ્ઞાનની યફ વભા અધ્માક તેભજ કભમઠ કભમચાયીગણને અણબનદંન અને 

અભાયી યવુનલવવિટીના વલદ્યાથીઓ વપ થલા ખફૂ ભશનેત કયી, જીલન વપ કયલાની વાથે જીલન વાથમક કયે એલી 
યભેશ્વયને પ્રાથના કરંુ છ.ં 

 

 

પ્રો. (ડૉ.) અમીબહને ઉાધ્યાય  
કુતિશ્રી, 

ડૉ. બાબાસાહબે આંબેડકર ઓન યતુનવતસિટી,  
જ્યોતિમમય રરસર,સરખેજ-ગાાંધીનગર હાઈવે,  છારોડી, અમદાવાદ 
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                                                       ક્રાઈસ્ટ કોરેજ, યાજકોટ. 
   ડૉ. યાગ શાહ         એસોસસમેટ પ્રોપેસય, 
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yuf{

yMkíkík yLku Mkíkík ÞkáÂåAf [÷

yMkíkík ÞkáÂåAf [÷Lkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý

rîÃkËe Mkt¼kðLkk rðíkhý

çkLkki÷e «ÞíLkkuLkk økwýÄ{kuo

rîÃkËe rðíkhýLkk økwýÄ{kuo

- MðkæÞkÞ

Úko :
Mkt¼kðLkkLkk yÇÞkMk{kt ykÃkýu òuÞwt fu ÞkáÂåAf «ÞkuøkLke þõÞ Ãkrhýk{e ½xLkkyku

fux÷ef ð¾ík MktÏÞkí{f nkuÞ Au. ßÞkhu fux÷ef ð¾ík økwýkí{f nkuÞ Au. su{fu Ãkrhûkk{kt
rðãkÚkeo õÞkt íkku ÃkkMk ÚkkÞ õÞkt íkku LkkÃkkMk ÚkkÞ yuðk Ãkrhýk{ {¤u; Ãkhtíkw fwxwtçk{kt çkk¤fkuLke
MktÏÞkLke íkÃkkMk fheyu íkku Ãkrhýk{e ½xLkkyku 0, 1, 2 fu 3... yuðe MktÏÞkí{f {¤u.

òu rLkËþo-yðfkþLke «íÞuf ½xLkkLku fkuE yuf ðkMíkrðf MktÏÞk MkkÚku fkuE rLkÞ{Úke
Mkktf¤e ËEyu íkku ykÃkýLku su{kt hMk Au íkuðe ½xLkkykuLke Mkt¼kðLkkLke økýíkheLkwt fkÞo Mkh¤
çkLku Au.

rLkËþo-yðfkþ S Ãkh ÔÞkÏÞkrÞík ykðk ðkMíkrðf MktÏÞk ÷uíkk rðÄuÞLku ÞkáÂåAf [÷
fnu Au.

WÃkhLkk WËknhý{kt 3 rðãkÚkeoykuLke íkÃkkMk fhíkkt íku{kt “ÃkkMk ÚkÞu÷ rðãkÚkeoykuLke
MktÏÞk” ÞkáÂåAf [÷ X ÷Eyu íkku XLke þõÞ ®f{íkku 0, 1, 2, 3 Úkþu. ÞkáÂåAf [÷Lkk
yLÞ fux÷ktf WËknhý ykÃkýu òuEyu.

Äkhku fu fkuE yuf zççkk{kt 3 ðkË¤e, 2 MkVuË Ëzk Au yLku íku{ktÚke yuf ÔÞÂõík çku
Ëzk ÷u Au. òu “ðkË¤e htøkLkk {¤íkk ËzkLke MktÏÞk”Lku ÞkáÂåAf [÷ X ÷Eyu íkku XLke
þõÞ ®f{íkku 0, 1, 2 Úkþu. yk WËknhý{kt ykÃkýu yu{ W{uheyu fu «íÞuf ðkË¤e Ëzk
{kxu Y.10 yLku «íÞuf MkVuË Ëzk {kxu Y.5 {¤u Au. íkku íku ÔÞÂõíkLku {¤íke hf{Lku ÞkáÂåAf
[÷ X ðzu Ëþkoðeyu íkku XLke ®f{íkku Lke[u «{kýu {¤þu.

½xLkk ÞkáÂåAf [÷ (X)
{¤íke hf{ (Y.){kt

çktLku ðkË¤e Ëzk {¤u 10 + 10 = 20
çktLku MkVuË Ëzk {¤u 5 + 5 = 10
yuf ðkË¤e yLku yuf MkVuË Ëzku {¤u 10 + 5 = 15
ynª ÞkáÂåAf [÷ XLke ®f{íkku 20, 10, 15 {¤e þfu Au.

òu fkuE [÷ ykÃku÷k rðMíkkh{kt økýe þfkÞ íkux÷e þkLík yÚkðk økÛÞ yLktík ®f{íkku
Äkhý fhu íkku íku [÷Lku yMkíkík ÞkáÂåAf fnu Au.

Ëk.ík.  fwxwtçk{kt çkk¤fkuLke MktÏÞk, fwxwtçk{kt ðknLkkuLke MktÏÞk, rðãkÚkeoLkk økwý ðøkuhu
yMkíkík [÷ Úkþu.

òu [÷ ykÃku÷k rðMíkkh{kt çkÄe s ®f{íkku Äkhý fhe þfu íkku íkuðk [÷Lku Mkíkík ÞkáÂåAf
[÷ fnu Au.

Ëk.ík. fkuE yuf hkßÞ{kt fwxwtçkLke ðkŠ»kf ykðf, ðMíkwLkk ¼kð, {ktøk ðøkuhu Mkíkík [÷ Úkþu.
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òu X yuf yMkíkík ÞkáÂåAf [÷ nkuÞ yLku íku swËe swËe ®f{íkku 1 2 nx ,x ......x  Äkhý
fhíkku nkuÞ suLke Mkt¼kðLkk yLkw¢{u 1 2( ), ( )... ( )np x p x p x  nkuÞ íkku Mk{qn 1 2( , ,....... )nx x x

yLku 1 2{ ( ), ( ).... ( )}np x p x p x Lku ÞkáÂåAf [÷ XLkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý fnu Au.
yk Mkt¼kðLkk rðíkhýLku fkuüf MðYÃku Lke[u «{kýu hsq fhe þfkÞ.

X x ( )P X x=

1x 1( )p x

2x 2( )p x
. .
. .
. .
. .

nx ( )np x
fw÷ 1

Mkt¼kðLkk rðíkhý {kxu Lke[uLke çku sYhe þhíkku Au :
(1) ( ) 0,  1,2....ip x i n 

(2) 1 2( ) ( ) ( ) ..... ( ) 1     i np x p x p x p x
ykÃkýu yk ÔÞkÏÞkLku yuf WËknhýÚke Mk{Syu.
Äkhku fu yuf zççkk{kt 3 ðkË¤e y™u 2 MkVuË Ëzk Au yLku íku{ktÚke yuf ÔÞÂõík çku Ëzk

÷u Au. òu “ðkË¤e ËzkLke MktÏÞk”Lku ÞkáÂåAf [÷ x ÷Eyu íkku íkuLkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý Mk{Syu.
yuf zççkk{kt 3 ðkË¤e yLku 2 MkVuË yux÷u fu fw÷ 5 Ëzk Au. su{ktÚke çku Ëzk ÷uðk{kt

ykðu Au. íku ÷uðk{kt ykðu÷ Ëzk{ktÚke {¤íkk ðkË¤e ËzkLke MktÏÞk ÞkáÂåAf [÷ x ðzu Ëþkoððk{kt
ykðu Au.

nðu zççkk{ktÚke ÷eÄu÷kt çku Ëzk{ktÚke ðkË¤e ËzkLke MktÏÞk 0, 1 fu 2 nkuE þfu íkku
MkVuË ËzkLke MktÏÞk 2, 1 fu 0 s nkuE þfu Au.

ÞkáÂåAf [÷ (x) MkVuË ËzkLke MktÏÞk Mkt¼kðLkk
ðkË¤e ËzkLke MktÏÞk

0 2
13 0 2 2

5 102

C C

C

×
=

1 1
63 2 2 1

1 05 2

C C

C

×
=

2 1
33 2 2 0

105 2

C C

C

×
=

fw÷
1 0

1
1 0

=

íkuÚke ÞkáÂåAf [÷ xLkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý Lke[u «{kýu {¤þu.
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ðkË¤e ËtzkLke MktÏÞk (x) 0 1 2

Mkt¼kðLkk p(x).
1

10
6

10
3

10
ÞkáÂåAf [÷Lkk ½ýk «fkhLkk Mkt¼kðLkk rðíkhýku Au. suðkt fu rîÃkËe, ÃkkuÞMkLk, yríkøkwýku¥kh,

økwýku¥kh, Éý rîÃkËe ðøkuhu. ykÃkýku yÇÞkMk rîÃkËe yLku ÃkkuÞMkLk Mkt¼kðLkk rðíkhý Ãkqhíkku
Mke{eík hk¾eþwt.

rîÃkËe Mkt¼kðLkk-rðíkhý (Binomial Probability Distribution)

½ýk ÞkáÂåAf «ÞkuøkLkk çku s Ãkrhýk{ku þõÞ nkuÞ. WÃkhktík yk Ãkrhýk{ku ÃkhMÃkh
rLkðkhf nkuÞ Au.

Ëk.ík. (1) fkh¾kLkk{kt WíÃkkrËík yuf{Lke íkÃkkMk fhðk{kt ykðu íkku íku õÞkt íkku ¾k{eðk¤wt
nþu yÚkðk ¾k{e ðøkhLkwt nþu. yux÷u fu çku s Ãkrhýk{ þõÞ Au.

(2) ÞwØ ð¾íku ðÃkhkíkk yuLxe yuh¢k^x r{MkkE÷ õÞkt íkku yuh¢k^xLku yÚkzkþu yÚkðk
Lknª yÚkzkÞ. yux÷u fu çku s Ãkrhýk{ þõÞ Au.

(3) rðãkÚkeoykuyu ykÃku÷ Ãkrhûkk{kt õÞkt íkku íku ÃkkMk Úkþu yÚkðk LkkÃkkMk Úkþu yux÷u
fu çku s Ãkrhýk{ þõÞ Au.

ykðk ÞkáÂåAf «ÞkuøkLku ykÃkýu rîrðÄ rðfÕÃkLkk «Þkuøk fneþwt yLku íku{kt {¤íkk Ãkrhýk{kuLku
MkV¤íkk yÚkðk rLk»V¤íkk fneþwt. ynª MkV¤íkk yÚkðk rLk»V¤íkk «ÞkuøkLkk nuíkw ÃkhÚke Lk¬e
fhðk{kt ykðu Au.

yZkh{e MkËeLke þYykík{kt MðeMk økrýíkþk†e suBMk çkLkkuo÷eyu yk rðíkhýLke Mkki«Úk{
hsqykík fhe níke.

çkLkkuo÷e «ÞíLkku : Äkhku fu yuf rîrðÄ rðfÕÃkðk¤k ÞkáÂåAf «ÞkuøkLkkt çku þõÞ Ãkrhýk{ku
MkV¤íkk yLku rLk»V¤íkk Au yLku òu yk «ÞkuøkLkwt Mk{kLk ÃkrhÂMÚkrík  nuX¤ ÃkwLkhkðíkoLk fhðk{kt
ykðu yLku Ëhuf «ÞíLku MkV¤íkkLke Mkt¼kðLkk y[¤ hnuíke nkuÞ íkku ykðk «ÞkuøkkuLku çkLkkuo÷e
«ÞíLkku fnuðk{kt ykðu Au.

(1) Ëhuf «ÞíLk{kt Võík çku s þõÞ Ãkrhýk{ku (i) MkV¤íkk (ii) rLk»V¤íkk {¤e þfu Au.
(2) Ëhuf «ÞíLku {¤íke MkV¤íkkLke Mkt¼kðLkk y[¤ nkuÞ Au.
(3) Ëhuf «ÞíLk yufçkeòÚke Mðíktºk nkuÞ Au. yux÷u fu fkuEÃký «ÞíLku {¤íke MkV¤íkk

fu rLk»V¤íkk íkuLkk yøkkWLkk «ÞíLku {¤u÷ MkV¤íkk fu rLk»V¤íkk Ãkh ykÄkrhík LkÚke.
(4) MkV¤íkk yLku rLk»V¤íkk çktLku ÃkhMÃkh rLkðkhf yLku rLk:þu»k ½xLkkyku Au yux÷u

MkV¤íkkLke Mkt¼kðLkk yLku rLk»V¤íkkLke Mkt¼kðLkkLkku Mkhðk¤ku 1 Úkþu

òu fkuE yuf ÞkáÂåAf «Þkuøk{kt Võík çku s Ãkrhýk{ku MkV¤íkk y™u rLk»V¤íkk {¤e
þfíkk nkuÞ yLku Ëhuf «ÞíLk{kt MkV¤íkkLke Mkt¼kðLkk p yLku rLk»V¤íkkLke Mkt¼kðLkk q  y[¤
hnuíke nkuÞ yLku òu yk «ÞkuøkLkwt Mðíktºk heíku n ð¾ík ÃkwLkhkðíkoLk fhðk{kt ykðu íkku íku{ktÚke
x«ÞíLkku{kt MkV¤íkk {¤u íkuLke Mkt¼kðLkk ( ) n x n x

xp x C p q −=  ÚkkÞ.

ynª x  yu MkkLík øký {0,1,2.... }n {ktÚke fkuEÃký yuf ®f{ík Äkhý fhe þfu Au.
Mkt¼kðLkkLkk yk rðíkhýLku rîÃkËe rðíkhý fnu Au. n  yLku p  Lku rîÃkËe rðíkhýLkk

«k[÷ fnuðk{kt ykðu Au íkuÚke rîÃkËe rðíkhýLku Mkt¿kk{kt ( , )b n p  ðzu Ëþkoðe þfkÞ Au.

rîÃkËe rðíkhýLkk økwýÄ{kuo
(1) rîÃkËe rðíkhý yu yMkíkík [÷ {kxuLkwt rðíkhý Au.
(2) n  yLku p  íkuLkkt «k[÷ku Au.
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(3) yk rðíkhýLkku {æÞf np  Au su MkV¤íkkLke Mkhuhkþ MktÏÞk Ëþkoðu Au.
(4) yk rðíkhýLkwt rð[hý npq  Au.
(5) rîÃkËe rðíkhý{kt {æÞf yu rð[hý fhíkk {kuxku nkuÞ Au yux÷u fu np npq

(6) n Lke fkuEÃký ®f{ík {kxu òu 
1
2

p  nkuÞ, íkku yk rðíkhýLke rð»k{íkk ÄLk

ÚkkÞ Au.

(7) n Lke fkuEÃký ®f{ík {kxu òu 
1
2

p  nkuÞ, íkku yk rðíkhýLke rð»k{íkk Éý

ÚkkÞ Au.

(8) n Lke fkuEÃký ®f{ík {kxu òu 
1
2

p  nkuÞ, íkku yk rðíkhýLke rð»k{íkk þqLÞ

ÚkkÞ Au yux÷u fu rðíkhý Mktr{ík ÚkkÞ Au.
LkkUÄ :
(1) rîÃkËe rðíkhý{kt ßÞkhu fw÷ «ÞíLkkuLke MktÏÞk ( )n  ¾qçk {kuxe nkuÞ yLku p yLku

q Lke ®f{íkku LkkLke Lk nkuÞ íkku rîÃkËe rðíkhýLkwt MðYÃk «k{kÛÞ rðíkhýLku yLkwMkhu Au.
(2) òu çkLkkuo÷e «ÞíLkkuðk¤k «ÞkuøkLku N ð¾íku ÃkwLkhkðŠíkík fheyu íkku N ÃkwLkhkðíkoLkku{kt

{¤íke MkV¤íkkLke MktÏÞkLke yÃkurûkík ykð]r¥k = . ( )N p x  Úkþu.

WWËknhý-1 : rLkþkLk íkkfðkLke yuf h{ík{kt hkurLkþ MkV¤ òÞ íkuLke Mkt¼kðLkk 
4
5

Au. òu íkuLku rLkþkLk íkkfðk {kxu 5 «ÞíLkku ykÃkðk{kt ykðu íkku íku{ktÚke 2 «ÞíLkku{kt íku rLkþkLk
íkkfðk{kt MkV¤ ÚkkÞ íku ½xLkkLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

sðkçk : ynª Ëhuf «ÞíLk{kt rLkþkLk íkkfðkLke Mkt¼kðLkk
4 0.8
5

 p  ykÃku÷ Au.

1 1 0.8 0.2q p       yLku 5n  Au
nðu, 2 «ÞíLkku{kt MkV¤íkk {¤u yux÷u 2x =  ÚkkÞ.

( ) n x n x
xP x c p q −= {kt n,p,q yLku x Lke ®f{ík {qfíkk,

5
2P (2) C=  (0.8)2 (0.2)5–2

= 10 0.64 0.008 
= 0.0512
yk{, 5 «ÞíLkku{ktÚke 2{kt MkV¤íkk {¤u íkuLke Mkt¼kðLkk 0.0512 ÚkkÞ.
WËknhý-2 : yuf fkì÷us{kt ¼ýíkk rðãkÚkeoyku{kt 20% rðãkÚkeoykuLku [~{kt Au. íku

fkì÷us{ktÚke ÷eÄu÷ 4 rðãkÚkeoyku{ktÚke yuf rðãkÚkeoLku [~{kt nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.
sðkçk : ynª fkì÷us{kt ¼ýíkk rðãkÚkeoLku [~{kt nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk ( ) 0.20p

Úkþu.
1 1 0.20 0.80q p     

4n  yLku [~{kt nkuÞ íkuðk rðãkÚkeoLke MktÏÞkLku X ÷Eyu.
yuf rðãkÚkeoLku [~{kt nkuÞ yux÷u fu x = 1 ÚkkÞ.
∴  P(1) = 4C1(0.20)1 (0.80)4-1

4 0.20 0.512  
= 0.4096
WËknhý-3 : yuf Vuõxhe{kt WíÃkkrËík yuf{ku{kt 98% yuf{ku ¾k{ehrník nkuÞ Au. yk
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WíÃkkrËík ÚkÞu÷ yuf{ku{ktÚke ÞkáÂåAf heíku 6 yuf{ku ÃkMktË fhðk{kt ykðu Au, íku{ktÚke çkÄk
s yuf{ku ¾k{ehrník {¤u íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

sðkçk : ÃkMktË fhu÷ yuf{ ¾k{eðk¤ku nkuÞ íku ½xLkkLku MkV¤íkk økýeyu íkku MkV¤íkkLke
Mkt¼kðLkk 0.02p  Úkþu. ynª 6n  yLku 1 0.98q p    Úkþu.

çkÄk s yuf{ku ¾k{ehrník {¤u
yux÷u yuf Ãký yuf{ ¾k{eðk¤ku LkÚke íkuÚke 0x =  ÚkkÞ.

6 0 6 0
0P(0) (0.02) (0.98)C −=

  = 1 1 0.8858 
  = 0.8858

WËknhý-4 : yuf Mxkuh{kt ykðíkk økúknfku Ãkife 10 xfk økúknfku xe.ðe.Lke ¾heËe fhu
Au. òu fkuE yuf rËðMku íku Mxkuh{kt 10 økúknfku ykÔÞk nkuÞ íkku íku rËðMku

(i) yuf Ãký xeðeLkwt ðu[ký Lk ÚkkÞ.
(ii) ykuAk{kt ykuAk 3 xeðeLkwt ðu[ký ÚkkÞ.
(iii) 4Úke ðÄkhu xeðeLkwt ðu[ký Lk ÚkkÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.
sðkçk : ynª øk ú knf xeðe ¾heËþu ík uLke Mk t¼kðLkk ( ) 0.10p   Au.
1 1 0.10 0.90q p       Úkþu. 10n   y™u xeðe ¾heËu íkuðk økúknfLke MktÏÞkLku X

÷Eyu.
(i) yuf Ãký xeðeLkwt ðu[ký Lk ÚkkÞ.
yux÷u fu 0x   Úkþu.

10 0 10
0(0) (0.10) (0.90)P C=

1 1 0.3487  
= 0.3487
(ii) ykuAk{kt ykuAk 3 xeðeLkwt ðu[ký ÚkkÞ.
yux÷u fu 3x   Úkþu.

P( 3) P(3) P(4) .... P(10)x∴ ≥ = + + +

        1 [P(0) P(1) P(2)]= − + +

10 0 10(0.90)0P(0) (0.10)C=

   1 1 0.3487  
   = 0.3487

10 1 9
1(1) (0.10) (0.90)P C=

   10 0.10 0.3874  
   = 0.3874

10 2 8
2(2) (0.10) (0.90)P C=

    45 0.01 0.4305  
    = 0.1937

( 3) 1 [0.3487 0.3874 0.1937]P x     

        = 1 – 0.9278
        = 0.0702

(iii) 4Úke ðÄkhu xeðeLkwt ðu[ký Lk ÚkkÞ
yux÷u fu 4x 

( 4) (0) (1) (2) (3) (4)P x P P P P P     

(0), (1), (2)P P P Lke ®f{íkku ykøk¤ {u¤ðu÷ Au. íkuÚke (3)P  yLku (4)P Lke ®f{íkku
{u¤ðeþwt.
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10 3 7
3(3) (0.10) (0.90)P C=

120 0.001 0.4783  
0.05740

10 4 6
4(4) (0.10) (0.90)P C=

210 0.0001 0.5314  
0.01116

nðu, ( 4) (0) (1) (2) (3) (4)P x P P P P P≤ = + + + +

0.3487 0.3874 0.1937 0.05740 0.01116    
0.9984

WËknhý-5 : Akufhk yLku AkufheLke Mkt¼kðLkk Mkh¾e økýíkkt «íÞuf fwxwtçk{kt 4 çkk¤fku nkuÞ
íkuðk 400 fwxwtçkku{kt

(i) 2 Akufhk, (ii) 4 Akufheyku, (iii)1 yÚkðk 2 Akufhkyku nkuÞ íkuðk fwxwtçkkuLke MktÏÞk
þkuÄku.

sðkçk : Akufhk yLku AkufheLke Mkt¼kðLkk Mkh¾e nkuðkÚke Akufhk yLku AkufheLke Mkt¼kðLkk
0.5 yLku 0.5 Úkþu.

òu AkufhkykuLke MktÏÞkLku X ÷Eyu íkku AkufhkLke Mkt¼kðLkk ( ) 0.5p   Úkþu.
ynª 4n   yLku 400N   Úkþu.
(i) 2 Akufhk
yux÷u fu 2x   ÚkkÞ.

4 2 2
2(2) (0.5) (0.5)P C= ×

6 0.25 0.25  
0.375

 2 Akufhkyku nkuÞ íku fwxwtçkkuLke MktÏÞk =  (2) 400 0.375 150N P     Úkþu.
(ii) 4 Akufheyku
yux÷u fu 0 Akufhkyku Úkþu. 0x 

4 0 4
0(0) (0.5) (0.5)P C=

  1 1 0.0625  
  0.0625

4 Akufheyku nkuÞ íkuðk fwxwtçkkuLke MktÏÞk = (0)NP

400 0.0625= ×
25=

(iii) 1 yÚkðk 2 Akufhk
yux÷u fu 1x   yÚkðk 2x   Úkþu.

4 1 2
1(1) (0.5) (0.5)P C=

  4 0.5 0.125  
  0.25

4 2 2
2(2) (0.5) (0.5)P C=

  6 0.25 0.25  
  0.375

íkuÚke P(x=1 yÚkðk x=2) = (1) (2) 0.25 0.375P P  

    0.625
 1 yÚkðk 2 Akufhkyku nkuÞ íkuðk fwxwtçkkuLke MktÏÞk = 400 0.625

250
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WËknhý-6 : yuf Mk{íkku÷ ÃkkMkkLku 6 ð¾ík WAk¤ðk{kt ykðu Au. Ëhuf «ÞíLku 1
yÚkðk 6 {¤u íkuLku MkV¤íkk økýeyu íkku MkV¤íkkLke MktÏÞkLkwt Mkt¼kðLkk-rðíkhý ÷¾ku.

sðkçk : yuf Mk{íkku÷ ÃkkMkk{kt 1 yÚkðk 6 {¤u íkuLke Mkt¼kðLkk 1 1 2 1
6 6 6 3
    Úkþu.

1 21 1
3 3

q p     

nðu fw÷ «ÞíLkkuLke MktÏÞk 6 Au. 6n   Úkþu.
6  ÃkkMkkyku WAk¤íkk {¤íke MkV¤íkkLke MktÏÞkLku X ÷Eyu.
nðu, ( ) n x n x

xP x C p q −=

6
1 26( ) , 0,1....6
3 3

x x

P x C xx
−

= =   
   
   

 {¤u.

nðu ykÃkýu WÃkhLkk MkqºkLkku WÃkÞkuøk fhe Ëhuf x  {kxu íkuLke Mkt¼kðLkk {u¤ðeþwt.
x       ( )P x

0
0 6

6 0
1 2 64
3 3 729

C
   
       
   

1
1 5

6 1
1 2 192
3 3 729

C
   
       
   

2
2 4

6 2
1 2 240
3 3 729

C
   
       
   

3
3 3

6 3
1 2 160
3 3 729

C
   
       
   

4
4 2

6 4
1 2 60
3 3 729

C
   
       
   

5
5 1

6 5
1 2 12
3 3 729

C
   
       
   

6
6 0

6 6
1 2 1
3 3 729

C
   
       
   

fw÷    729 1
729



WËknhý-7 : yuf rîÃkËe rðíkhý {kxu {æÞf yLku rð[hý yLkw¢{u 3 yLku 9
4  Au,

íkku yk rðíkhýLkkt «k[÷ku þkuÄku.

sðkçk : ynª rð[hý = 9
4  yLku {æÞf = 3 Au.

9
4

npq   yLku 3np   Au.

9
4
3

npq
np
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3
4

q   íkÚkk 11
4

p q    Úkþu.

nðu 3np   Au.

1 3
4

n
 
   
 

12n   Úkþu. íkuÚke rðíkhýLkk «k[÷ku 12n   yLku 1
4

p   Au.

WËknhý-8 : yuf rîÃkËe rðíkhý {kxu 5n   yLku 2 (1)P   (3)P  nkuÞ íkku yk
rðíkhý{kt MkV¤íkkLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

sðkçk : 5n   yLku 2 (1) (3)P P  ykÃku÷ Au.
5 1 4 5 3 2

1 32 C p q C p q∴ =      
4 3 22 5 10pq p q   

2 2q p 
q p 

1 p p  

2 1p 

1
2

p   ÚkkÞ.

íkuÚke MkV¤íkkLke Mkt¼kðLkk 1
2  Au.

MðkæÞkÞ
1. ÞkáÂåAf [÷Lke ÔÞkÏÞk ykÃkku.
2. yMkíkík yLku Mkíkík ÞkáÂåAf [÷Lkku yÚko Mk{òðku.
3. yMkíkík ÞkáÂåAf [÷Lkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý yux÷u þwt ?
4. rîÃkËe rðíkhýLkwt Mkt¼kðLkk Mkqºk sýkðku yLku íkuLkk «k[÷ku sýkðku.
5. rîÃkËe rðíkhýLkk økwýÄ{kuo sýkðku.
6. yuf zççkkLkk 6 çkÕçk{ktÚke 2 ¾k{eðk¤k Au. òu íku zççkk{ktÚke ÞkáÂåAf heíku 2 çkÕçk

÷uðk{kt ykðu íkku ¾k{eðk¤k çkÕçkLkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý {u¤ðku.
7. yuf Úku÷e{kt 5 ÷k÷ yLku 4 MkVuË Ëzk Au. òu Úku÷e{ktÚke ÞkáÂåAf heíku 3 Ëzk ÷uðk{kt

ykðu íkku ÷k÷ ËzkLke MktÏÞkLkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý {u¤ðku.
8. yuf zççkk{kt 6 rxrfxku Au. íkuLkk WÃkh 1, 1, 2, 2, 3, 3 yu{ MktÏÞkyku ÷¾u÷e

Au. íku{ktÚke ÞkáÂåAf heíku 2 rxrfx ÷uðk{kt ykðu Au. òu rxrfx WÃkh {¤íke MktÏÞkykuLkk
Mkhðk¤kLku ÞkáÂåAf [÷ X ðzu Ëþkoððk{kt ykðu íkku XLkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý {u¤ðku.

9. çku ÃkkMkkykuLku yufMkkÚku WAk¤ðk{kt ykðu Au. çku ÃkkMkkyku Ãkh {¤íkk ytfku{ktÚke {n¥k{
ytfLku X ðzu Ëþkoðeyu íkku XLkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý {u¤ðku.

10. ÞwØ Ëhr{ÞkLk nðkE MkVh{kt Mkhuhkþ 10{ktÚke yuf rð{kLk íkkuze ÃkzkÞ Au, íkku 5
rð{kLkLkk fkV÷k{ktÚke 4 rð{kLk Mk÷k{ík heíku ÃkkAk ykðu íku ½xLkkLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

11. yuf Vuõxhe{kt WíÃkkrËík ÚkÞu÷k yuf{ku{kt 2% yuf{ku ¾k{eðk¤k nkuÞ Au. yk WíÃkkrËík
ÚkÞu÷ yuf{ku{ktÚke ÞkáÂåAf heíku  6 yuf{ku ÃkMktË fhðk{kt ykðu Au. íku{ktÚke (1)
yuf Ãký yuf{ ¾k{eðk¤ku Lk {¤u (2) 2 yuf{ku ¾k{eðk¤k {¤u íkuLke Mkt¼kðLkk
fux÷e Úkþu ?
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12. yuf Mk{íkku÷ ÃkkMkkLku 7 ð¾ík WAk¤ðk{kt ykðu Au. Ëhuf «ÞíLku 2 fu íkuÚke LkkLke
MktÏÞk {¤u íkuLku MkV¤íkk økýeyu íkku (1) 4 MkV¤íkk {¤u (2) ðÄw{kt ðÄw 6 MkV¤íkk
{¤u íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

13. yuf çkkuõMk{kt 100 çkku÷ÃkuLk Au su{ktÚke 20 ¾k{eðk¤e Au. òu çkkuõMk{ktÚke 10 çkku÷ÃkuLk
ÞkáÂåAf heíku ÷uðk{kt ykðu íkku (1) çkÄe s çkku÷ÃkuLk ¾k{eðk¤e (2) çkÄe s
¾k{e ðøkhLke nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

14. yuf rîÃkËe rðíkhý{kt {æÞf yLku rð[hý 6 yLku 2 Au, íkku yk rîÃkËe rðíkhýLkk
«k[÷ku þkuÄku.

15. yuf rîÃkËe rðíkhý{kt òu 6n   yLku 9 ( 4) ( 2)p x p x    nkuÞ íkku rðíkhýLkwt
{æÞf y™u rð[hý þkuÄku.

16. A rMk¬k yufMkkÚku WAk¤ðk{kt ykðu íkku (1) Ãkkt[ AkÃk (2) ykuAk{kt ykuAe 2 AkÃk
{¤u íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

17. fkuE yuf rðMíkkh{kt [ku{kMkk{kt 30{ktÚke 10 rËðMk ðhMkkË Ãkzu Au. íkku yuf yXðkzeÞk{kt
ykuAk{kt ykuAk 3 rËðMk ðhMkkË Ãkzu íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

18. yuf Ãkrhûkk{kt çknw rðfÕÃk «&™ku ÃkqAðk{kt ykðu Au. Ëhuf «&™kuLkk [kh rðfÕÃkku ykÃkðk{kt
ykðu Au y™u íku{ktÚke yuf s rðfÕÃk Mkk[ku Au. òu Ãkrhûkk{kt 10 «&™ku ÃkqAðk{kt
ykðu íkku (1) Ëhuf «&™Lkk sðkçk Mkk[k Ãkzu (2) ðÄw{kt ðÄw 3 «&™kuLkk sðkçk Mkk[k
Ãkzu íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

19. yuf rîÃkËe rðíkhý{kt òu 5n   yLku (3) : (4) 8 : 3P P   nkuÞ íkku p Lke ®f{ík þkuÄku.
20. yuf rîÃkËe rðíkhýLkwt Mkt¼kðLkk ½xíð rðÄuÞ 8( ) x n x

xp x C p q −=  yLku {æÞf 2 ykÃku÷
nkuÞ íkku ( 6)p x   þkuÄku.

ÃkkuÞMkLk rðíkhý (Poisson distribution)

£uL[ økrýíkþk†e MkkÞ{Lk ze. ÃkkuÞMkLku E.Mk.1837{kt yk rðíkhý þkuÄu÷wt.
rîÃkËe rðíkhý{kt ßÞkhu n  Lke ®f{ík ¾qçk {kuxe nkuÞ ( )n  yLku p Lke ®f{ík

¾qçk LkkLke nkuÞ ( 0)p  yLku np Lke ®f{ík [ku¬Mk MktÏÞk nkuÞ íÞkhu rîÃkËe rðíkhýLkwt
÷ûk ÃkkuÞMkLk rðíkhý çkLku Au.

ÔÞkÏÞk : su [÷Lkwt Mkt¼kðLkk ½xíð rðÄuÞ ( ) , 0,1,2..... : 0
!

m xe mP x x m
x

−

= = >  nkuÞ

íku ÞkáÂåAf [÷ xLku ÃkkuÞMkLk [÷ fnu Au yLku íkuLkk rðíkhýLku ÃkkuÞMkLk rðíkhý fnu Au.
WÃkÞkurøkíkk : yk rðíkhý ÔÞðnkh{kt ½ýwt WÃkÞkuøke Au, fkhý fu ½ýeçkÄe ÔÞðnkhw

ÃkrhÂMÚkríkyku{kt ÞkáÂåAf [÷ ÃkkuÞMkLk rðíkhý Ähkðíkku nkuÞ Au. Lke[u ykðk fux÷kf ÞkáÂåAf
[÷ su ÃkkuÞMkLk rðíkhý Ähkðu Au íku òýeyu :

– fkuE yuf rðMíkkh{kt y{wf Mk{ÞLkk økk¤k{kt Úkíkkt yfM{kíkkuLke MktÏÞk.
– ykurVMk{kt y{wf Mk{ÞLkk økk¤k{kt ykðíkk xur÷VkuLkLke MktÏÞk.
– AkÃku÷k ÃkkLkk Ãkh ¼q÷kuLke MktÏÞk
– y{wf rðMíkkh{kt y{wf Mk{ÞLkk økk¤k{kt fkuE [ku¬Mk hkuøkÚke Úkíkk {]íÞwLke MktÏÞk

ðøkuhu.
økwýÄ{kuo
(1) ÃkkuÞMkLk rðíkhý yMkíkík [÷Lkwt rðíkhý Au.
(2) m yu «k[÷ Au.
(3) yk rðíkhýLkku {æÞf yLku rð[hý m  Au.
(4) yk rðíkhý ÄLk rð»k{íkkðk¤wt rðíkhý Au.
(5) çku rLkhÃkuûk ÃkkuÞMkLk [÷kuLkk Mkhðk¤kLkwwt rðíkhý ÃkkuÞMkLk rðíkhý nkuÞ Au.
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ÃkkuÞMkLk rðíkhýLkk Ëk¾÷k {kxu e-m Lke ®f{ík yk «fhýLkk MðkæÞkÞ ÃkAe ykÃku÷
fkuüf{ktÚke þkuÄe yLku økýíkhe fheþwt.

WËknhý-1 : yuf ftÃkLkeLkk WíÃkkËLk{kt Mkhuhkþ 3% ðMíkwyku ¾k{eðk¤e nkuÞ Au. íkku
100 ðMíkwLke yuf Ãkuxe{kt 3 ðMíkwyku ¾k{eðk¤e nkuðkLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

sðkçk : Ãkuxe{kt ¾k{eðk¤e ðMíkwykuLke MktÏÞkLku X ðzu Ëþkoðeyu.
m   Ãkuxe{kt ¾k{eðk¤e ðMíkwykuLke Mkhuhkþ
  np

 3100
100

 

3m 
3 ðMíkwyku ¾k{eðk¤e nkuðkLke Mkt¼kðLkk nkuÞ yux÷u fu x = 3 ÚkkÞ.

3 33(3)
3!

eP




   0.0498 27
6




   0.2241
WËknhý-2 : yuf {kuxk fkh¾kLkk{kt, fkuE yuf Ãkk¤e{kt Mkhuhkþ 2 fkheøkhku økuhnksh

nkuÞ Au. íkku fkuE [ku¬Mk Ãkk¤e{kt (1) ºký fkheøkhku økuhnksh nkuÞ (2) [khÚke ðÄw økuhnksh
nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

sðkçk : økuhnksh fkheøkhkuLke MktÏÞkLku X ðzu Ëþkoðeyu íkku fkuE yuf Ãkk¤e{kt Mkhuhkþ
økuhnkshe ÷uíkkt 2m 

(1) ºký fkheøkh økuhnksh nkuÞ yux÷u fu x = 3
2 32( 3)
3!

eP x


 

0.1353 8
6




= 0.1804
(2) [kh fu íkuÚke ðÄw økuhnksh nkuÞ yux÷u fu x = 4, 5, 6....

( 4) (4) (5) .....P x P P≥ = + +

1 [ (0) (1) (2) (3)]P P P P    

2 0 2 1 2 2 2 32 2 2 21
0! 1! 2! 3!

e e e e    
     
  

2 1 2 4 81
1 1 2 6

e
 

     
  

1 0.1353[6.5] 

= 0.1206
WËknhý-3 : yuf fkuÃkkuohux ftÃkLkeLkk RLxÙk-{u÷ Mkhðh Ãkh 1 Úke 3 ðkøÞk Ëhr{ÞkLk

Ëh r{rLkxu Mkhuhkþ 3.5 {u÷ ykðu Au, íkku y{wf [ku¬Mk r{rLkxLkk økk¤k{kt (1) yuf {u÷
ykðu (2) yuf Ãký {u÷ Lk ykðu (3) ðÄw{kt ðÄw 3 {u÷ ykðu íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

sðkçk : Ëh r{rLkxu ykðíkk {u÷Lke MktÏÞk X ðzu Ëþkoðíkk XLkwt rðíkhý ÃkkuÞMkLk rðíkhý
çkLku.

ynª, Ëh r{rLkxu Mkhuhkþ 3.5 {u÷ ykðu Au.
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3.5m 
(1) yuf {u÷ ykðu yux÷u fu x = 1

3.5 1(3.5)(1)
1!

eP


 

0.3020 3.5
1




= 0.1057
(2) ðÄw{kt ðÄw 3 {u÷ ykðu yux÷u fu x = 0, 1, 2, 3 Úkþu.

(0) (1) (2) (3)P P P P  
3.5 0 3.5 1 3.5 2 3.5 3(3.5) (3.5) (3.5) (3.5)
0! 1! 2! 3!

e e e e   

   

3.5 1 3.5 12.25 42.875
1 1 2 6

e
 

    
  

0.03020 [1 3.5 6.125 7.15]    

= 0.5368
WËknhý-4 : R÷urõxÙf çkÕçk çkLkkðíke ftÃkLkeLkk WíÃkkËLk{kt 0.2% ¾k{eðk¤k nkuÞ Au.

íkku 200 çkÕçkLke yuf Ãkuxe{kt çkÄk s ¾k{e ðøkhLkk nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.
sðkçk : Ãkuxe{ktÚke {¤íkk ¾k{eðk¤k çkÕçkLke MktÏÞkLku X ðzu Ëþkoðíkk, XLkwt rðíkhý

ÃkkuÞMkLk rðíkhý çkLku.
¾k{eðk¤k çkÕçkLke Mkhuhkþ MktÏÞk ( )m np

0.2200
100

 

0.4m 
çkÄk s ¾k{e ðøkhLkk nkuÞ yux÷u fu x =0 Úkþu

0.4 0(0.4)(0)
0!

eP




= 0.01832
WËknhý-5 : ÃkkuÞMkLk [÷ X {kxu ( 2) ( 3)P x P x    nkuÞ íkku íkuLkku {æÞf y™u

«.rð. þkuÄku.
sðkçk :
ynª ( 2) ( 3)P x P x  

2 3

2! 3!

m me m e m 

 

2 3

2 6
m m

 

3m 
nðu {æÞf = m
 {æÞf = 3
yLku «.rð. = m

3

1.7321

WËknhý-6 : ÃkkuÞMkLk [÷ X yu ÄLk ®f{íkku Äkhý fhu íkuLke Mkt¼kðLkk 2.5(1 )e
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nkuÞ íkku ( 1.5 1.5)P x   Lke ®f{ík þkuÄku.
sðkçk : 2.5( 0) 1P x e  

2.51 (0) 1P e   
2.5(0)P e 

0
2.5

0!

me m e


 

2.5m 
nðu, ( 1.5 1.5)P x  

(0) (1)P P   [ ÃkkuÞMkLk [÷ x  = 0, 1, 2,....®f{íkku s Äkhý fhu Au.)
2.5 0 2.5 1(2.5) (2.5)

0! 1!
e e 

 

2.5 1 2.5
1 1

e
 

  
  

(0.08208)(3.5)

= 0.2873
WËknhý-7 : ÃkkuÞMkLk [÷ X {kxu

( 2) 9 ( 4) 90 ( 6)P x P x P x      nkuÞ íkku {æÞf yLku rð[hý þkuÄku :
sðkçk : ( 2) 9 ( 4) 90 ( 6)P x P x P x    

2 4 6

9 90
2! 4! 6!

m m me m e m e m− − −   
∴ = +   

   

2 4 6

9 90
2 24 720

m m me m e m e m− − −   
∴ = +   

   
2 4 63

2 8 8

m m me m e m e m  

  

2 2 2 43
2 2 4

m me m e m m m     
  

2 431
4

m m
 

2 44 3m m  
4 23 4 0m m   

4 4( 4)( 1) 0m m   
4 4m    yÚkðk 4 1m 

1m   [ m Lke Éý ®f{íkku þõÞ LkÚke. ]
nðu {æÞf 1m 
yLku rð[hý 1m 
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MðkæÞkÞ
1. fE þhíkku nuX¤ rîÃkËe rðíkhý ÃkkuÞMkLk rðíkhýLku yLkwMkhu Au ?
2. ÃkkuÞMkLk rðíkhýLkwt Mkt¼kðLkk Mkqºk ÷¾ku.
3. ÃkkuÞMkLk rðíkhýLku yLkwMkhíke nkuÞ íkuðe Ãkkt[ ½xLkkyku sýkðku.
4. ÃkkuÞMkLk rðíkhýLkk økwýÄ{kuo sýkðku.
5. ÃkkuÞMkLk rðíkhýLkku {æÞf y™u rð[hý sýkðku.
6. Mku^xe ÃkeLkLkku WíÃkkËf íkuLkk WíÃkkËLk{kt 10% Mku^xeÃkeLk ¾k{eðk¤e Au yu{ sýkÞ

Au. Ëhuf çkkuõMk{kt íku 100 Mku^xeÃkeLk {qfu Au y™u ¾kíkhe ykÃku Au fu fkuEÃký çkkuõMk{kt
5 fhíkkt ðÄkhu Mku^xeÃkeLk ¾k{eðk¤e nþu Lknª, íkku fkuE Ãký yuf çkkuõMk {kxu íkuýu
ykÃku÷e ¾kíkhe Mkk[e nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

7. yuf xÙkðu÷ yusLx ÃkkMku fux÷ef xuõMkeyku Au. íku òýu Au fu hkusLke Mkhuhkþ 2 xuõMkeykuLke
{køk Au. íkku fkuEÃký yuf rËðMku 3 fu íkuÚke ðÄw xuõMkeyku WÃkÞkuøk{kt nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk
þkuÄku.

8. yuf AÃkkðu÷ ÃkwMíkf{kt ÃkkLkkËeX Mkhuhkþ 0.5 ¼q÷ {k÷q{ Ãkzu Au. 200 ÃkkLkktLkk íku
ÃkwMíkf{kt fux÷kt ÃkkLkk{kt 2Úke ðÄw ¼q÷ku nþu íku ÃkkuÞMkLk rðíkhýLkku WÃkÞkuøk fheLku
þkuÄku.

9. yuf ftÃkLkeLkk xur÷VkuLk ÂMð[ çkkuzo WÃkh 1 Úke 2 ðkøÞkLkk ÷t[-çkúuf Ëhr{ÞkLk Ëh
r{rLkxu Mkhuhkþ 4 fku÷ ykðu Au íkku y{wf [ku¬Mk r{rLkxLkk økk¤k{kt (1) 3 fku÷
yLku (2) ðÄw{kt ðÄw 2 fku÷ ykðu íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

10. ÃkuÂLMk÷ çkLkkðíke yuf Vuõxhe{kt fkuE Ãký ÃkuÂLMk÷ ¾k{eðk¤e nkuðkLke Mkt¼kðLkk 1
200

Au. Ãkufux{kt 50Lkk ÃkuÂLMk÷ Ãkuf fhðk{kt ykðu Au, íkku 1000 ÃkufuxLkk yuf sÚÚkk{kt
(1) yuf Ãký ÃkuÂLMk÷ ¾k{eðk¤e Lk nkuÞ (2) çku ÃkuÂLMk÷ ¾k{eðk¤e nkuÞ íkuðk ÃkufuxLke
÷øk¼øk MktÏÞk þkuÄku.

11. yuf ÃkkuÞMkLk rðíkhýLkku {æÞf 3 Au. íkku íku rðíkhý{kt 2 ð¾ík MkV¤íkk {¤u íkuLke
Mkt¼kðLkk þkuÄku.

12. yuf ÃkkuÞMkLk rðíkhý{kt «{krýík rð[÷Lk 1.41 Au. íkuLkku {æÞf yLku (1)P  þkuÄku.
13. x yuf yuðku ÃkkuÞMkLk [÷ Au, su{kt ( 1) ( 2)P x P x    Au. íkku ( 3)P x   {u¤ðku.
14. òu yuf ÃkkuÞMkLk [÷ x {kxu 3 ( 2) 2 ( 3)P x P x    nkuÞ íkku {æÞf þkuÄku.
15. òu x yuf ÃkkuÞMkLk [÷ nkuÞ yLku ( 0) 0.05P x    nkuÞ íkku ( 2)P x  Lke ®f{ík

{u¤ðku.
Values 0f e-m

(0 < m < 1)
m 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0.0 1.0000 .9900 .9802 .9704 .9608 .9512 .9418 .9324 .9231 .9139
0.1 .9048 .8958 .8869 .8781 .8694 .8607 .8521 .8437 .8553 .8270
0.2 .8187 .8106 .8025 .7945 .7866 .7788 .7711 .7634 .7558 .7483
0.3 .7408 .7334 .7261 .7189 .7118 .7047 .6977 .6907 .6839 .6771
0.4 .6703 .6636 .6570 .6505 .6440 .6376 .6313 .6250 .6188 .6126
0.5 .6065 .6005 .5945 .5886 .5827 .5770 .5712 .5655 .5599 .5543
0.6 .5488 .5434 .5379 .5326 .5273 .5226 .5169 .5117 .5066 .5016
0.7 .4966 .4916 .4868 .4819 .4771 .4724 .4777 .4630 .4584 .4538
0.8 .4493 .4449 .4404 .4360 .4317 .4274 .4232 .4190 .4148 .4107
0.9 .4066 .4025 .3985 .3946 .3906 .3867 .3829 .3791 .3753 .3716

(m = 1, 2, 3,...., 10)
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Mkt¼kðLkk rðíkhý
MðkæÞkÞ

çknwrðfÕÃk «&™ku
1. rîÃkËe rðíkhý Mktr{ík rðíkhý õÞkhu ÚkkÞ ?

(a) p > q (b) p < q (c) p = q (d) p = 0

2. rîÃkËe rðíkhý{kt
(a) {æÞf = rð[hý (b) {æÞf = «.rð. (c) {æÞf > rð[hý (d) {æÞf < rð[hý

3. rîÃkËe rðíkhý{kt «ÞkuøkLkk MkV¤íkkLke Mkt¼kðLkk «ÞkuøkLkk rLk»V¤íkkLke Mkt¼kðLkk fhíkkt çk{ýe Au, íkku nðu Ãkkt[ ð¾ík «Þkuøk
fhðk{kt ykðu íkku yuf Ãký MkV¤íkk Lk {¤u íkuLke Mkt¼kðLkk {u¤ðku

(a) 2
3 (b) 1

3 (c) 1
243 (d) 32

243

4. òu rîÃkËe rðíkhý{kt {æÞf yLku rð[hýLkku Mkhðk¤ku 5 yLku íkVkðík 1 nkuÞ íkku íkuLkk «k[÷ku {u¤ðku.

(a)  n = 9, p = 1
3 (b) n = 9, p = 2

3 (c) n = 25, p = 4
5 (d) n = 25, p = 1

5

5. ÃkkuÞMkLk rðíkhý{kt
(a) {æÞf = rð[hý (b) {æÞf = «k.rð. (c) {æÞf > rð[hý (d) {æÞf < rð[hý

6. òu ÃkkuÞMkLk rðíkhý{kt p(0) = 0.13534 nkuÞ íkku {æÞf þkuÄku.
(a) 0.13534 (b) 2 (c) 1 (d) 0

7. òu ÃkkuÞMkLk rðíkhý{kt p(x = 3) = p (x = 4) nkuÞ íkku «k.rð. þkuÄku.
(a) 4 (b) 2 (c) 1 (d) 3

8. ÃkkuÞMkLk [÷ x {kxu rðíkhý{kt p(x > 0) = 1-e-2.5 nkuÞ íkku ÃkkuÃkMkLk rðíkhýLkku «k[÷ þkuÄku.
(a) 1.58 (b) 0.03986 (c) 6.25 (d) 2.5

sðkçk : 1. c 2. c 3. c 4. a 5. a 6. b 7. b 8. 2.5
sðkçk : rîÃkËe rðíkhý
6.

¾k{eðk¤k çkÕçk 0 1 2

Mkt¼kðLkk 6
15

8
15

1
15

7.
÷k÷ ËzkLke MktÏÞk 0 1 2 3

Mkt¼kðLkk 4
84

30
84

40
84

10
84

8.
MktÏÞkykuLkku Mkhðk¤ku 2 3 4 5 6

Mkt¼kðLkk 1
15

4
15

4
15

5
15

1
15

Note : e-235 = e-2 × e-0.35

       = 0.13534 × 0.7047
              = 0.09537

m 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
e-m .36788 .13534 .04979 .01832 .006738 .002479 .000912 .000335 .000123 .000045
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9.
{n¥k{ ytf 1 2 3 4 5 6

Mkt¼kðLkk 1
36

3
36

5
36

7
36

9
36

11
36

10. (1) 779 (2) 24 Ãkufux
11. (1) 0.8858 (2) 0.005537

12. (1) 
280

2187
 (2) 

2186
2187

13. (1) 
10

1
5

 
 
 

 (2) 
10

4
5

 
 
 

14. n = 9,  p = 
2
3

15. {æÞf = 
3
2

rð[hý= 
9
4

16. (1) 
3

32
 (2) 

57
64

17. 0.4294

18. (1) 
1

1048576
(2) 

813564
1048576

19.
3
7

p=

20.
252

0.0038
6536

=

ÃkkuÞMkLk rðíkhý
6. 0.9994 7. 0.3233 8. Mkt¼kðLkk = 0.01439, 2.88 ≅ 3 ÃkkLkk 9. (1) 0.1954 (2) 0.2381
10. (1) 951 (2) 1 11. 0.2240 12. {æÞf = 2, p (1) = 0.2707
13. p(3) = 0.1805 14. {æÞf = 4.5 15. 0.8009
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-: YÃkhu¾k :-

6.1 Ãkqðo ¼qr{fk

6.2 «k{kÛÞ rðíkhý : «MíkkðLkk, Mkt¼kðLkk ½xíkk rðÄuÞ

6.3 «{krýík «k{kÛÞ [÷ yLku «{krýík «k{kÛÞ rðíkhý

6.4 «k{kÛÞ ð¢ nuX¤Lkwt ûkuºkV¤

6.5 «k{kÛÞ rðíkhýLkk økwýÄ{kuo

6.6 «k{kÛÞ rðíkhýLkkt WÃkÞkuøkku

6.7 WËknhýku

6.8 MkqºkkuLke ÞkËe

6.9 MðkæÞkÞ

6.1 Ãkqðo ¼qr{fk

{krníkeLkk Ãk]Úk¬hý{kt yktfzkfeÞ rðíkhýLkku ¾qçk s çknku¤ku WÃkÞkuøk òuðk {¤u Au.
Mkk{kLÞ Mktòuøkku{kt yMkíkík yLku Mkíkík yu{ çku «fkhLkk yktfzkfeÞ rðíkhýLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ
Au. yMkíkík rðíkhýku suðk fu rîÃkËe rðíkhý, ÃkkuÞMkLk rðíkhý, økwýku¥kh rðíkhý yLku Mkíkík
rðíkhýku suðk fu ½kík rðíkhý, rðçkw÷ rðíkhý, «k{kÛÞ rðíkhý, økk{k rðíkhý, x2 rðíkhý,
t - rðíkhý, F - rðíkhýLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au.

6.2 «k{kÛÞ rðíkhý : «MíkkðLkk, Mkt¼kðLkk ½xíð rðÄuÞ

Mkíkík [÷Lkk rðíkhýku{kt «k{kÛÞ rðíkhý MkkiÚke yøkíÞLkwt Mkíkík rðíkhý Au. yk
rðíkhýLke Mkki«Úk{ þkuÄ E.Mk. 1773 {kt ze-{kuEðúu Lkk{Lkk økrýíkþkMºkeyu fhu÷e. íku{ýu
Mkkrçkík fÞwO níkwt fu rîÃkËe rðíkhý{kt ßÞkhu rLkhÃkuûk «ÞíLkkuLke MktÏÞk ¾qçk s {kuxe nkuÞ yLku
MkV¤íkk (p) íkÚkk rLk»V¤íkk (q) Lke Mkt¼kðLkk yÕÃk Lk nkuÞ íÞkhu rîÃkËe rðíkhýLkwt ÷ûk
«k{kÛÞ rðíkhý ÚkkÞ Au. 19 {e MkËeLke þYykík{kt ÷kÃ÷kMk yLku økkuMk Lkk{Lkk økrýíkþkMºkeyu
¼q÷kuLkk rðíkhýLkku yÇÞkMk fhíkk yk Mkíkík rðíkhýLku yku¤¾kÔÞwt yLku Mðíktºk heíku VheÚke
þkuæÞwt. íÞkhÚke yk rðíkhý økkurMkÞLk rðíkhý íkhefu Ãký yku¤¾kÞ Au. yLÞLkk Mk{Þ{kt
«k{kÛÞ rðíkhý yu ¾qçk s yøkíÞLkk rðíkhý íkhefu yktfzkfeÞ Ãk]Úk¬hý{kt WÃkÞkuøk{kt
÷uðkÞ Au.

«k{kÛÞ rðíkhýLkwt Mkt¼kðLkk rðÄuÞ Lke[u «{kýu Au.

f(x) = 
21

21 e ;
σ 2π

x 


  
 
  –  < x < 

–  <  < 
 > 0

yuf{

6
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ynª = «k{kÛÞ rðíkhýLkku {æÞf
= «k{kÛÞ rðíkhýLkwt «{krýík rð[÷Lk
e = 2.7183 (y[÷ktf)

 = 
22
7  yÚkðk 3.1416 (y[÷ktf)

yk Mkqºk{kt x Lke ®f{íkku x – 2
dx

 yLku x + 2
dx

 Lkk ytíkhk÷{kt nkuðkLke Mkt¼kðLkk

ykÃku Au. Mkíkík [÷ x «k{kÛÞ rðíkhýLku yLkwMkhu íkku íkuLku x  N (, 2) ðzu Ëþkoððk{kt
ykðu Au. yk rðíkhý{kt {æÞf = {æÞMÚk = çknw÷f nkuÞ Au. íkÚkk  yLku  yk rðíkhýLkk
«k[÷ku Au.

6.3 «{krýík «k{kÛÞ [÷ yLku «{krýík «k{kÛÞ rðíkhý

òu «k{kÛÞ rðíkhý{kt {æÞf = 0 yLku «{krýík rð[÷Lk = 1 nkuÞ íkuðk «k{kÛÞ
rðíkhýLku «{krýík «k{kÛÞ rðíkhý fnuðk{kt ykðu Au.

òu x Lkwt rðíkhý N(, 2) nkuÞ íkku Z = 
x 



 Lkwt rðíkhý «{krýík «k{kÛÞ

rðíkhý çkLku Au. «{krýík «k{kÛÞ rðíkhýLkwt ½xíð rðÄuÞ Lke[u {wsçk çkLku Au.

f(Z) = 
1
2π  

21
2e ;

Z
 –  < Z < 

Z Lku «{krýík «k{kÛÞ [÷ fnuðk{kt ykðu Au yLku Z Lkku {æÞf 0 yLku «{krýík
rð[÷Lk 1 Au. íkuLku Z  N (0, 1) Lkk Mktfuík ðzu ËþkoðkÞ Au.

6.4 «k{kÛÞ ð¢ nuX¤Lkwt ûkuºkV¤

«k{kÛÞ ð¢ {kxuLkwt ûkuºkV¤,

f(x) = 
21

21 e
σ 2π

x 


  
 
 

yk rðÄuÞ{kt  yLku  Lku «k{kÛÞ rðíkhýLkk «k[÷ku fnuðk{kt ykðu Au. òu  yLku 
Lke ®f{íkku ykÃku÷e nkuÞ íkku ykÃkýu Mkt¼kðLkk ð¢ Ëkuhe þfeyu. yk ð¢Lku «k{kÛÞ ð¢ fnuðk{kt
ykðu Au. «k{kÛÞ ð¢ nuX¤Lkk ûkuºkV¤Lku fkuüf MðYÃk{kt Ëþkoðk{kt ykðu Au. suLku “Area
Under the Normal Curve” fnuðkÞ Au. su fkuüf yk ÃkwMíkfLkk ytíku ykÃkðk{kt ykðu÷ Au.

«k{kÛÞ ð¢ {æÞhu¾kLke çktLku çkksw MktÃkqýo Mktr{ík nkuÞ Au. [÷ x Lke ®f{ík –  Úke +
 ðå[u nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk 1 nkuÞ Au. yux÷u fu, Mkt¼kðLkk = ð¢Lkwt fw÷ ûkuºkV¤ = 1.
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[÷ x Lke çku ®f{íkku a yLku b Lke ðå[u nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk Ãký WÃkhLkk ð¢ ûkuºkV¤Lkk
¼køk WÃkhÚke {¤e þfu Au. yux÷u fu,

Prob (a  x  b); yux÷u fu x = a yLku x = b ykøk¤Lkk çku ÷tçk ðå[uLkwt ð¢Lkwt
ûkuºkV¤.

{æÞf  yLku «{krýík rð[÷Lk  Lke swËe-swËe ®f{íkku {kxu swËk-swËk ð¢ {¤e þfu
Au yLku íku WÃkhÚke Mkt¼kðLkk þkuÄeLku fkuüfkuYÃku hsq fhe þfkÞ Au. Ãkhtíkw íkuLke çkË÷u «k{kÛÞ
[÷ x Lkwt {æÞf 0 yLku «{krýík rð[÷Lk 1 nkuÞ íkuðk [÷ Z {kt YÃkktíkh fhðk{kt ykðu Au.
ykðk [÷Lku «{krýík «k{kÛÞ [÷ fnuðk{kt ykðu Au yLku íkuLkku ð¢ Lke[u «{kýuLkku {¤u Au.

«{krýík «k{kÛÞ [÷ Z Lke ®f{ík – Úke  ðå[u ykðu÷k ð¢Lkwt ûkuºkV¤ Ãký 1
ÚkkÞ. «k{kÛÞ ð¢ Mktr{ík ð¢ Au. íkuÚke Z Lke ®f{ík – Úke 0 ðå[u ykðu÷k ð¢Lkwt Lke[uLkwt
ûkuºkV¤ = Z Lke ®f{ík 0 Úke +  ðå[u ykðu÷ ð¢ Lke[uLkwt ûkuºkV¤ = 0.5.

su{ su{ x Lke ®f{ík {kuxe yLku {kuxe Úkíke òÞ íku{ íku{ f(z) Lke ®f{ík LkkLke Úkíke sþu
Ãkhtíkw þqLÞ Lkrn ÚkkÞ. su Ëþkoðu Au fu «k{kÛÞ ð¢ x Lku MÃkþoíkku LkÚke Ãkhtíkw íku yLktík÷ûke Au.

nðu ykÃkýu «{krýík «k{kÛÞ [÷ Z Lke swËe-swËe ®f{íkku WÃkhÚke Mkt¼kðLkk þkuÄðk
fkuüfLkku WÃkÞkuøk Mk{Syu.
(1) Z Lke ®f{ík 0 Úke 2

ðå[u nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk,
= P [0  Z  2]

= 0.4772

(fkuüf{kt Z = 2 {kxu {¤íke ®f{ík)

Mkíkík Mkt¼kðLkk rðíkhý
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(2) Z Lke ®f{ík –0.5 Úke 0 ðå[u
nkuðkLke Mkt¼kðLkk,
= P [–0.5  Z  0]

= 0.1915

(fkuüf{kt 0.5 {kxu {¤íke ®f{ík)
(3) Z Lke ®f{ík –0.5 Úke 1.5

ðå[u nkuðkLke Mkt¼kðLkk,
= P [–0.5  Z  1.5]

= P [–0.5  Z  0] + [0  Z  1.5]

= 0.1915 + 0.4332 = 0.6247

(4) Z Lke ®f{ík 1.55 Úke {kuxe
nkuðkLke Mkt¼kðLkk,
= P [Z  1.55]

= 0.5 – [0  Z  1.55]

= 0.5 – 0.4394

= 0.0606 (fkuüf{kt Z = 1.55 {kxuLke ®f{ík yLku Z = 0 Lke s{ýe íkhV ð¢Lkwt
ûkuºkV¤ 0.5 Au.)

(5) Z Lke ®f{ík –0.5 Úke ykuAe
nkuðkLke Mkt¼kðLkk,
= P [Z  –0.5]

= + 0.5 – 0.1915 ( 0.5 – (Z = 0 Úke 0.5 ðå[u «{krýík ð¢Lkwt ûkuºkV¤))
= 0.3085 (fkuüf{kt Z = 0.5 {kxu {¤íke ®f{ík yLku Z = 0 Úke zkçke çkkswLkwt ð¢Lkwt
ûkuºkV¤ 0.5 Au.)

(6) Z Lke ®f{ík 1.5 Úke 2
ðå[u nkuðkLke Mkt¼kðLkk,
= P [1.5  Z  2]

= [Z = 0 Úke Z = 2 ðå[u «{krýík «k{kÛÞ ð¢Lkwt ûkuºkV¤] – [Z = 0 Úke 1.5 ðå[uLkwt
ð¢Lkwt ûkuºkV¤]

= 0.4772 – 0.4332

= 0.044
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(7) Z Lke ®f{ík 1.45 Úke ykuAe
nkuðkLke Mkt¼kðLkk,
= P [Z  1.45]

= 0.5 + [Z = 0 Úke Z = 1.45
   ðå[uLkwt ð¢Lkwt ûkuºkV¤]

= 0.5 + 0.4265

= 0.9265

(8) Z Lke ®f{ík –0.5 Úke ðÄw
nkuðkLke Mkt¼kðLkk,
= P [Z  –0.5]

= 0.1915 + 0.5 [ Z = 0 Úke Z = 0.5 ðå[uLkwt ð¢Lkwt ûkuºkV¤]

= 0.6915

(9)   Lke ðå[u «k{kÛÞ ð¢Lkwt ûkuºkV¤ :
= P [–  < x < + ]

= P[–1  Z  1]

= 2 (0.3413) ( Z = 0 ykøk¤ ð¢ «k{kÛÞ Au.)
= 0.6826

6.5 «k{kÛÞ rðíkhýLkk økwýÄ{kuo

(1) «k{kÛÞ rðíkhý yu Mkíkík rðíkhý Au.
(2) «k{kÛÞ rðíkhýLkk «k[÷ku  yLku  Au.
(3) yk rðíkhýLkk ð¢Lkku ykfkh ½txkfkh suðku Au.
(4) yk rðíkhýLkku {æÞf =  yLku rð[hý = 2 Au.
(5) yk rðíkhý  Lke çktLku çkkswyuÚke Mktr{ík Au.
(6) yk rðíkhý{kt {æÞf, {æÞMÚk yLku çknw÷f Mk{kLk nkuÞ Au.

(7) yk rðíkhýLke {n¥k{ ®f{ík 
1

σ 2π  Au. su x =  ykøk¤ Äkhý fhu Au.

(8) yk rðíkhý {kxu Mkhuhkþ rð[÷Lk (4/5)  Au.
(9) yk rðíkhý {kxu [íkwÚkof rð[÷Lk (2/3) Au.
(10) yk rðíkhý{kt rð»k{íkk þqLÞ nkuÞ Au.
(11) «k{kÛÞ ð¢Lkk çktLku Auzk yLktík÷ûke nkuÞ Au. Ãkhtíkw íku X-yûkLku {¤íkk LkÚke.
(12) «k{kÛÞ ð¢Lke Lke[uLkwt ûkuºkV¤ 1 Au.
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(13) çku Mðíktºk «k{kÛÞ [÷Lkku Mkhðk¤ku Ãký «k{kÛÞ [÷ s ÚkkÞ Au.
(14) «k{kÛÞ ð¢ {kxu {n¥ðLkk Mkt¼kðLkk ûkuºkV¤ku Lke[u {wsçku Au :

(i)  Lke ðå[u ykðu÷k ð¢Lkk ¼køkLkwt ûkuºkV¤ 0.6826 (68.26%) ÚkkÞ Au.
(ii) 2 Lke ðå[u ykðu÷k ð¢Lkk ¼køkLkwt ûkuºkV¤ 95.45% ÚkkÞ Au.
(iii)  3 Lke ðå[u ykðu÷k ð¢Lkk ¼køkLkwt ûkuºkV¤ 99.73% ÚkkÞ Au.
(iv)  1.96 Lke ðå[u ykðu÷k ð¢Lkk ¼køkLkwt ûkuºkV¤ 95% ÚkkÞ Au.
(v)  2.58 {kxu 99% ÚkkÞ Au.

(15) ßÞkhu n Lke ®f{ík {kuxe nkuÞ íÞkhu yktfzkþkMºk{kt {¤íkk {kuxk ¼køkLkk Mkt¼kðLkk
rðíkhýku «k{kÛÞ rðíkhýLku yLkwMkhu Au.

(16) ßÞkhu rîÃkËe rðíkhý{kt n Lke ®f{ík ¾qçk ðÄkhu nkuÞ yLku p yLku q Lke ®f{ík LkkLke Lk
nkuÞ íÞkhu rîÃkËe Mkt¼kðLkk rðíkhý «k{kÛÞ rðíkhýLku yLkw÷ûku Au.

6.6 «k{kÛÞ rðíkhýLkkt WÃkÞkuøkku

yktfzkþkMºkLkk yÇÞkMk{kt «k{kÛÞ rðíkhý ¾qçk s {n¥ðLkwt rðíkhý Au. íkuLkk swËk-
swËk WÃkÞkuøkku yLku {n¥ð Lke[u {wsçk Au :
(1) ËirLkf SðLk ÔÞðnkh{kt òuðk {¤íke {kuxk ¼køkLke ½xLkkyku «k{kÛÞ rðíkhýLku

yLkwMkhu Au.
(2) yktfzkþkMºkLkk yÇÞkMk{kt ykðíkk {kuxk ¼køkLkk Mkt¼kðLkk rðíkhý{kt n Lke ®f{ík

{kuxe nkuÞ íku {kxu «k{kÛÞ rðíkhýLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au.
(3) økwhw rLkËþo Ãkheûkýku{kt Ãký «k{kÛÞ rðíkhý WÃkÞkuøke çkLku Au.
(4) ÷½w rLkËþo Ãkheûkýku{kt rLkËþo «k{kÛÞ Mk{rü{ktÚke ÷uðk{kt ykðu Au. íkuðe Äkhýk

fheLku MkkÚkofíkkLkwt Ãkheûký fhðk{kt ykðu Au.
(5) yktfzkþkMºkLkk yÇÞkMk{kt økwhw rLkËþo ÃkhÚke {u¤ðu÷k rLkËþo ykøkýfkuLkkt rðíkhýku

«k{kÛÞ rðíkhýku nkuÞ Au.
(6) yÚkoþkMºkeyku, ¾kuøk¤þkMºkeyku, {Lkkuði¿kkrLkfku yLku Mk{ksþkMºkeyku ðøkuhu íku{Lkk

MktþkuÄLk{kt «k{kÛÞ rðíkhýLkku WÃkÞkuøk fhu Au.
(7) «k{kÛÞ rðíkhýLkku WÃkÞkuøk ykiãkurøkf ûkuºku økwýð¥kk rLkÞtºký{kt Ãký fhðk{kt ykðu

Au.

6.7 WËknhýku

WËk.-1 yuf «k{kÛÞ rðíkhýLkku {æÞf 7 yLku «{krýík rð[÷Lk 3 Au. íkku (i) «k{kÛÞ
[÷ x Lke ®f{ík 11.5 Úke ykuAe nkuÞ (ii) 10.75 Úke ðÄw nkuÞ yLku (iii) «k{kÛÞ
[÷Lke ®f{ík 4 yLku 13 Lke ðå[u nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

sðkçk : ynª {æÞf = 7 yLku «{krýík rð[÷Lk  = 3 Au.
(i) «k{kÛÞ [÷ x Lke ®f{ík 11.5 Úke ykuAe nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk yux÷u fu,
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ykÃkýu P(x < 11.5) þkuÄðkLkwt Au.

P(x < 11.5) = P 
11.5 7

3
x 

   

 
= P(Z < 1.5)

= P(– < Z < 0) + P(0 < Z < 1.5)

= 0.5 + 0.4332

= 0.9332

(ii) «k{kÛÞ [÷ x Lke ®f{ík 10.75 Úke ðÄw nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄðe Au,
yux÷u fu, ykÃkýu P(x > 10.75) þkuÄðkLkwt Au.

 P(x > 10.75) = P 
10.75 7

3
x 

   

 
= P(Z > 1.25)
= P(0 < Z < ) – P(0 < Z < 1.25)
= 0.5 – 0.3944
= 0.1056

(iii) «k{kÛÞ [÷ ®f{ík 4 yLku 13 Lke ðå[u nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄðe Au
yux÷u fu, ykÃkýu P(4  x  13) þkuÄðkLkwt Au.

 P(4  x  13) = P
4 7 13 7

3 3
x 


     
 

= P (–1  Z  2)

Mkíkík Mkt¼kðLkk rðíkhý



23

= P(–1  Z  0) + P(0  Z  2)

= 0.3413 + 0.4772

= 0.8185

WËk.-2 yuf «k{kÛÞ rðíkhý {kxu = 61 yLku  = 8 Au. [÷ x Lke ®f{ík 45 yLku 73
Lke ðå[u nkuðkLke Mkt¼kðLkk fux÷e ?

sðkçk : ynª = 61 yLku = 8 Au.

x = 45 {kxu Z1 = 
x 



 = 
45 61

8


 = –2

yLku x = 73 {kxu Z2 = 
x 



 = 
73 61

8


 = 1.5

 P (45 < x < 73)

= P(–2 < Z < 1.5)

= P(–2 < Z < 0) + P(0 < Z < 1.5)

= 0.4772 + 0.4332

= 0.9104

WËk.-3 yuf Ãkheûkk{kt 1000 rðãkÚkeoykuyu {u¤ðu÷k økwýLkwt rðíkhý {æÞf 85 yLku
«{krýík rð[÷Lk 15 ðk¤wt «k{kÛÞ rðíkhý Au íkku,
(i) 55 Úke 100 økwýLke ðå[u økwý {u¤ðLkkhk
(ii) 55 Úke ðÄw økwý {u¤ðLkkhk rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk þkuÄku.

sðkçk : ynª n = 1000,  = 85 yLku = 15 Au.
(i) 55 Úke 100 økwýLke ðå[u økwý {u¤ðLkkhk rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk :

x = 55 {kxu Z1 = 
x 



 = 
55 85

15


 = –2

x = 90 {kxu Z2 = 
x 



 = 
100 85

15


 = +1

 P (–2  Z  +1)

= P (–2  Z  0) + P(0  Z +1)

= 0.4772 + 0.3413 ( fkuüf{ktÚke Z = –2 yLku Z = 1 Lke ®f{ík
{wfíkk)
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0.8185

 55 Úke 100 økwýLke ðå[u økwý {u¤ðLkkhLke MktÏÞk,
= 100  0.8185

= 818.5   819 rðãkÚkeoyku.
(ii) 55 Úke ðÄw økwý {u¤ðLkkhk rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk :

x = 55 {kxu, Z = 
x 



 = 
55 85

15


 = –2

 rðãkÚkeoLkk økwý 55 Úke ðÄw nkuðkLke Mkt¼kðLkk
 P(–2  Z  )

= P(–2  Z  0) + P(0  Z  )

= 0.4772 + 0.5

= 0.9772

 55 Úke ðÄw {u¤ðLkkh rðãkÚkeoLke MktÏÞk :
= 1000  0.9772

= 977.2   977 rðãkÚkeoyku
WËk.-4 «{krýík «k{kÛÞ [÷ Z Lke yuðe ®f{ík þkuÄku. fu íkuLkkÚke {kuxe ®f{ík {kxuLke

Mkt¼kðLkk 0.6915 ÚkkÞ.
sðkçk : ynªÞk ykÃkýu Z Lke yuðe ®f{ík k þkuÄðkLke Au. fu íkuLkkÚke {kuxe ®f{íkLke

Mkt¼kðLkk 0.6915 ÚkkÞ.

yux÷u fu P(Z > k) = 0.6915 ÚkkÞ.
ynªÞk Mkt¼kðLkk 0.6915 yu 0.5 fhíkk {kuxe nkuðkíke k Lkwt MÚkkLk 0 Lke zkçke
çkkswyu ykðu.
Äkhku fu, Z = –C ÷Eyu
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 P (Z > –C) = 0.6915

Lku Lke[u {wsçk ÷¾e þfkÞ.
= P(–C < Z < 0) + 0.5 = 0.6915

= P(–C < Z < 0) = 0.6915 – 0.5

= P(0 < Z < C) = 0.1915

WËk.-5 Lke[u ykÃku÷ ½xíð rðÄuÞ «k{kÛÞ rðíkhýLkwt ½xíð rðÄuÞ Au ? òu nkuÞ íkku yk
rðíkhýLkk {æÞf, rð[hý íkÚkk «{krýík rð[÷Lk þkuÄku.

f(x) = 
3
π  . e–gx2 ; –  < x < 

sðkçk : ykÃk u÷ ½xíð rðÄuÞLk u  «k{kÛÞ rðíkhýLkk ½xíð rðÄuÞ f (x) =
21

21 . e ;
2π σ

x 


  
 
   – < x < . MkkÚku Mkh¾kðíkk,

ykÃkýLku 
3
π  = 

1
2π σ   {¤u Au.

  = 
1
2π  . 

π
3

  = 
1

3 2

 «{krýík rð[÷Lk  = 
1

3 2

 rð[hý = 2 = 
1

9(2)  = 
1

18

nðu, 9x2 = 
1
2  

2x 

 

 
 

 Úkþu.

zkçke çkksw Võík x2 ðk¤wt ÃkË s nkuðkÚke  = 0 Úkþu.

nðu,  = 0 yLku  = 
1

3 2  {wfíkkt,

 9x2 = 
1
2

2

1
3 2

0x  
 
 

 = 
1
2  . 

2

1 (2)9

x

= 
1
2 (18x2)

= 9x2 ÚkE òÞ Au.
 ykÃku÷ rðíkhýyu «{krýík rðíkhýLkwt ½xíð rðÄuÞ Au.
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WËk.-6 yuf þk¤kLkk rðãkÚkeoykuLkk 10 {kt Äkuhý{kt {u¤ðu÷ xfkðkheLkwt rðíkhý, òu
{æÞf = 75 íkÚkk «{krýík rð[÷Lk 10 nkuÞ íkuðwt «k{kÛÞ rðíkhý Au. òu yk
þk¤kLkk Äkuhý-10 Lkk rðãkÚkeoykuLke fw÷ MktÏÞk 70 nkuÞ yLku 90 xfkÚke ðÄkhu
xfkðkhe {u¤ðLkkh rðãkÚkeoykuLku [tÿf ykÃkðkLkku nkuÞ íkku yk õ÷kMk{ktÚke fux÷k
rðãkÚkeoyku [tÿf {u¤ðþu ?

sðkçk : òu rðãkÚkeoyu {u¤ðu÷ xfkðkheLku x ðzu Ëþkoðeyu íkku x Lkwt rðíkhý «k{kÛÞ
rðíkhý Au. suLkku {æÞf = 75 íkÚkk «{krýík rð[÷Lk  = 10 Au.
Mkki «Úk{ ykÃkýu 90 xfkÚke ðÄkhu xfkðkhe nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄeþwt.

 P(x > 90)  P
90 75

10
x 

   

 
= P(Z > 1.5)

= P(0 < Z < 8) – P(0 < Z < 1.5 )

= 0.5 – 0.4332

= 0.0668

[tÿf {u¤ðLkkhk rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk = 70  0.0668

= 4.676

  5

 ykþhu 5 rðãkÚkeoykuLku [tÿf {¤þu.
WËk.-7 1800 MkirLkfkuLke AkíkeLkk {kÃkLkku {æÞf 85 Mku.{e. yLku «{krýík rð[÷Lk 5

Mku.{e. Au. òu AkíkeLkk {kÃkLkwt rðíkhý «k{kÛÞ Au. íku{ ÷uðk{kt ykðu íkku yk
MkirLkfku Ãkife fux÷k MkirLkfkuLke AkíkeLkwt {kÃk 95 Mku.{e. Úke ðÄw nþu ?

sðkçk : Äkhku fu MkirLkfkuLkk AkíkeLkwt {kÃk x Lkwt rðíkhý «{krýík rðíkhý Au. íkku {æÞf =
= 85 Mku.{e. yLku «{krýík rð[÷Lk  = 5 ykÃku÷ Au.

nðu ykÃkýu Mkki«Úk{ P(x > 95) þkuÄeþwt.

 P(x > 95) = P
95 85

10
x 

   

 
= P(Z > 2)

= P(0 < Z < ) – P(0 < Z < 2)

= 0.5 – 0.4772

= 0.0228

Mkíkík Mkt¼kðLkk rðíkhý



27

 1800 MkirLkfku Ãkife su{Lke AkíkeLkwt {kÃk 95 Mku.{e. Úke ðÄw nkuÞ íkuðk MkirLkfkuLke
MktÏÞk =
= 0.0228  1800

= 41.04

= 41

WËk.-8 fkuE yuf Vuõxhe{kt çkLkíkk E÷urõxÙf çkÕçkLkk ykÞw»ÞLkwt rðíkhý «{krýík rðíkhý
Au. suLkku {æÞf 1800 f÷kf yLku «{krýík rð[÷Lk 700 f÷kf Au. su çkÕçkLkwt
ykÞw»Þ 300 f÷kfÚke ykuAwt nkuÞ íkku íkuLku ykuAe økwýð¥kkðk¤ku E÷urõxÙf çkÕçk
íkhefu økýðk{kt ykðu Au. íkku yk Vuõxhe{kt çkLku÷ 2000 E÷urõxÙf çkÕçk{ktÚke
ykuAe økwýð¥kkðk¤k çkÕçkLke ykþhu MktÏÞk Lk¬e fhku.

sðkçk : Äkhku fu E÷urõxÙf çkÕçkLkwt ykÞw»Þ x ðzu Ëþkoððkkt ykðu Au. ynªÞk x [÷Lkwt
rðíkhý «k{kÛÞ ykÃku÷ Au fu suLkku {æÞf  = 1800 f÷kf yLku «{krýík
rð[÷Lk  = 700 f÷kf Au.

Mkki«Úk{ ykÃkýu ykuAe økwýð¥kkðk¤k çkÕçkLke Mkt¼kðLkk {u¤ðeþwt.

 P(x < 300) = P
300 1800

700
x 

   

 

= P(Z < –2.1428)

= P(– < Z < 0) – P(–2.1428 < Z < 0)

= 0.5 – 0.4838

= 0.0162

 2000 WíÃkkrËík E÷urõxÙf çkÕçk{ktÚke ykuAe økwýð¥kkðk¤k çkÕçkLke MktÏÞk
= 0.0162  200

= 32.4

  32

 ykþhu 32 E÷urõxÙf çkÕçk ykuAe økwýð¥kkðk¤k nþu.
WËk.-9 {æÞ{ fûkkLke ykðf Ähkðíkk 10,000 ÔÞÂõíkykuLkk ykðfLkwt rðíkhý Y. 750

{æÞf yLku Y. 50 «{krýík rð[÷Lkðk¤wt «k{kÛÞ rðíkhý nkuÞ íkku yk {æÞ{
fûkkLke ykðf Ähkðíkk ÔÞÂõíkyku{kt MkkiÚke ðÄw ykðf Ähkðíkk 300 ÔÞÂõíkykuLke
÷½w¥k{ ykðf Lk¬e fhku.
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sðkçk : {æÞ{f fûkkLke ykðf Ähkðíkk ÔÞÂõíkykuLke ykðf x Y. Au.  x Lkwt rðíkhý
«k{kÛÞ rðíkhý Au.

suLkku {æÞf  = Y. 750 íkÚkk «{krýík  rð[÷Lk  =Y. 50 Au.
MkkiÚke ðÄw ykðf Ähkðíke ÔÞÂõíkykuLke ÷½w¥k{ ykðf Äkhku fu Y. k Au.

 P(x > k) = 
300

10, 000  ÚkkÞ.

 P(x > k) = 0.03

 P
750

50
x k

   

 
 = 0.03

 P
750Z

50
k   

 
 = 0.03

 P
7500

50
kZ    

 
 = 0.5 – 0.03

= 0.47

nðu, «{krýík «k{kÛÞ rðíkhýLkk fkuüf ÃkhÚke ykÃkýLku 750
50

k 
   1.88

ykþhu ®f{ík {¤þu.
 k = 750 + (1.88  50)

= 844

MkkiÚke ðÄw ykðf Ähkðíkk 300 ÔÞÂõíkykuLke MkkiÚke ykuAe ykðf Y. 844 nþu.
WËk.-10 fkuE yuf frhÞkýkLkk ËwfkLkLkwt ËirLkf ðu[ký «k{kÛÞ rðíkhýLku yLkwMkhu Au. suLkwt

ËirLkf Mkhuhkþ ðu[ký Y. 3,000 yLku «{krýík rð[÷Lk 900 YrÃkÞk Au.
(i) fkuE yuf rËðMku yk ËwfkLkËkhLkwt ËirLkf ðu[ký 3300 Y. Úke ðÄkhu nkuÞ íkuLke

Mkt¼kðLkk þkuÄku.
(ii) fkuE yuf rËðMku yk ËwfkLkËkhLkwt ËirLkf ðu[ký 1500 Y. Úke ykuAwt nkuÞ íkuLke

Mkt¼kðLkk þkuÄku.
sðkçk : Äkhku fu ËirLkf ðu[ký Y. x Au. ynªÞk x Lkwt rðíkhý yu «k{kÛÞ rðíkhý Au.

suLkku {æÞf = 3,000 íkÚkk «{krýík rð[÷Lk  = Y. 900 Au.
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(i) nðu ykÃkýu ËirLkf ðu[ký 3300 Y. Úke ðÄkhu nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄðe
Au.

yux÷u fu, P(x > 3300) þkuÄðwt Au.

= P
3300 3000

900
x 

   

 

= P(Z > 0.3333)

= P(0 < Z < ) – P(0 < Z < 0.3333)

= 0.5 – 0.1293

= 0.3707

(ii) ËirLkf ðu[ký Y. 1500 Úke ykuAwt nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk {u¤ðeyu yux÷u fu
P(x < 1500) þkuÄeþwt.

= P
1500 3000

900
x 

   

 

= P(Z < –1.6666)

= P(- < Z < 0) – P(–1.6666 < Z < 0)

= 0.5 – 0.4525

= 0.0475

WËk.-11 Lke[uLkk rðÄkLkku Mkk[k Au fu ¾kuxk íku økýíkhe fheLku [fkMkku.
(i) yuf «k{kÛÞ rðíkhýLkwt Mkhuhkþ rð[÷Lk 3 Au. {kxu íkuLkwt rð[hý 6 ÚkkÞ.
(ii) yuf «k{kÛÞ rðíkhý {kxu rð»k{íkk økwýf yu ½txkfkhfíkk økwýf fhíkk 3

ykuAku Au.
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sðkçk : (i) «k{kÛÞ rðíkhý {kxu, Mkhuhkþ rð[÷Lk = 
4
5  

 3 = 
4
5 

 
15
4  = 

  = 3.75

nðu rð[hý = 2,  rð[hý = (3.75)2

= 14.0625

 ykÃku÷wt rðÄkLk ¾kuxwt Au.
(ii) «k{kÛÞ rðíkhý {kxu rð»k{íkk økwýktf 1 = 0 yLku ½txkfkhfíkk økwýktf 2

= 3 Au.
ynªÞk ykÃkýLku 1 yu 2 fhíkk 3 ykuAku Au. yu{ ykÃku÷ Au. Ãkhtíkw íkuLkku
yÚko yu{ Lk fhe þfkÞ fu 1 nt{uþkt 0 yLku 1 = 3 s nþu.
òu 1 = 3 yLku 2 = 6 íkku Ãký 1 yu 2 fhíkkt 3 ykuAku ÚkÞku fnuðkÞ.
 ykÃku÷ rðÄkLk ¾kuxwt Au.

WËk.-12 òu ÞkáÂåAf [÷ x Lkwt rðíkhý {æÞf = 30 yu{ «{krýík rð[÷Lk 10 nkuÞ íkuðwt
«k{kÛÞ rðíkhý nkuÞ íkku P(|x – 25| > 5) þkuÄku.

sðkçk : P(|x – 25| > 5) = 1 – P(|x – 25|  5)

= 1 – P(25 – 5  x  25 + 5)

= 1 – P(20  x  30)

= 1 – P
20 30 μ 30 30

10 σ 10
x     

 

= 1 – P (–1  Z  0)

= 1 – 0.3413

= 0.6587

WËk.-13 100 «kÃíkktfkuðk¤k yuf «k{kÛÞ rðíkhý {kxu Q1 = 71 yLku  = 18; íkku
(i){æÞMÚk yLku (ii) ðå[uLkk 50 xfk «kÃíkktfkuLkku økk¤ku þkuÄku.

Mkíkík Mkt¼kðLkk rðíkhý



31

sðkçk : (i) «k{kÛÞ rðíkhý{kt [íkwÚkof rð[÷Lk = 2
3 

 3 1Q Q
2


 = 
2
3  (18)

 3 1Q Q
2


 = 12

 Q3 – Q1 = 24

 Q3 – 71 = 24

 Q3 = 24 + 71

 Q3 = 95

nðu, {æÞMÚk M = 3 1Q Q
2


 = 
95 71

2


=
166

2
= 83

(ii) ðå[uLkk 50% rðãkÚkeoykuLkk økwýLkku økk¤ku Q1 yLku Q3nkuÞ.
 yk økk¤ku 71 Úke 95 ðå[uLkku økýkÞ.

WËk.-14 yuf rMk¬ku 1600 ð¾ík WAk¤ðk{kt ykðu Au, íkku AkÃkLke MktÏÞk 775 Úke 825
ðå[u ykðu íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

sðkçk : ynª nLke ®f{ík {kuxe Au yLku «ÞíLkËeX AkÃkLke Mkt¼kðLkk P = 
1
2 Au.

«k{kÛÞ rðíkhýLku rîÃkËeLkk ÷ûk íkhefu ÷E þfkþu.

{æÞf (np) = 1600 
1
2

= 800

yLku rð[hý (npq) = 1600 
1
2  

1
2

= 400

«{krýík rð[÷Lk () = npq

= 400

= 20

nðu, AkÃkLke MktÏÞk 775 Úke 825 ðå[u ykðu yux÷u fu AkÃkLke MktÏÞk 774.5 Úke
825.5 ðå[u ykðu íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄeyu.

 Z1 = 1x 



 = 
774.5 800

20


= 
25.5
20


 = –1.275

Mkíkík Mkt¼kðLkk rðíkhý



32

yLku Z2 = 2x 



 = 
825.5 800

20


= 
25.5
20  = 1.275

AkÃkLke MktÏÞk 775 Úke 825 ðå[uLke nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk ZLke ®f{ík –
1.275 Úke +1.275 ðå[uLkwt ûkuºkV¤.
= 0.3980 + 0.3980

= 0.7960

WËk.-15 yuf «k{kÛÞ [÷Lkwt Mkt¼kðLkk rðÄuÞ Lke[u «{kýu Au :

f(x) = 
21 53

2 61
6 2π

x

e
  

 
 

íkku Lke[uLkkLke ®f{ík þkuÄku :
(i) P(x  47.5)

(ii) P(47  x  59)

(iii) P(x  46)

sðkçk : WÃkh ykÃk u÷ rðÄuÞLk u  «k{kÛÞ [÷Lkw t  Mk t¼kðLkk rðÄuÞ, f (x) =
21 μ

2 σ1
σ 2π

x

e
  

 
   MkkÚku Mkh¾kðíkkt, = 53 yLku  = 6 {¤u Au.

(i) P(x  47.5)

 Z = 
μ

σ
x 

 = 
47.5 53

6


 = –0.9166

  –0.92

 Z Lke ®f{ík –0.92 Úke 0 ðå[u nkuðkLke Mkt¼kðLkk = 0.3212

 P(x  47.5) = 0.5 – 0.3212

= 0.1788

(ii) P(47  x  59)

x = 47 nkuÞ íÞkhu, Z = 
μ

σ
x 

 = 
47 53

6


= –1

 Z Lke ®f{ík 0 Úke –1 ðå[uLke Mkt¼kðLkk =0.3413

nðu x = 59 nkuÞ íÞkhu, Z = 
μ

σ
x 

 = 
59 53

6


= 1

 ZLke ®f{ík 0 Úke +1ðå[uLke Mkt¼kðLkk = 0.3413

 P(47  x  59) = 0.3413 + 0.3413

= 0.6826
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(iii) P(x  46)

 x = 46nkuÞ íÞkhu, Z = 
46 53

6


= –1.1666

  –1.17

 Z Lke ®f{ík 0 Úke –1.17 ðå[uLke Mkt¼kðLkk = 0.3790

 P(x  46) = 0.5 + 0.3790

= 0.879

6.8 MkqºkkuLke ÞkËe

- «k{kÛÞ rðíkhýLkwt Mkt¼kðLkk rðÄuÞ :

f(x) = 
21 μ

2 σ1 .
σ 2π

x

e
  

 
  ; –   x 



> 0

- «k{kÛÞ rðíkhýLkk {æÞf yLku «{krýík rð[÷Lk :
{æÞf = 

«{krýík rð[÷Lk =
- «{krýík «k{kÛÞ rðíkhýLkwt Mkt¼kðLkk rðÄuÞ :

f(Z) =
21 Z

21
2π

e


; –   Z 

ßÞkt Z = 
μ

σ
x 

; 2π  = 2.5079

{æÞf = 0 yLku «{krýík rð[÷Lk = 1

- «k{kÛÞ rðíkhý {kxu
• {æÞf = {æÞMÚk = çknw÷f
• rð»k{íkktf = 0

• {æÞf () yLku rð[hý (2);  yLku yk rðíkhýLkk «k[÷ku Au.

• x  = M = Z = 3 1Q Q
2
  yLku [íkwÚkof rð[÷Lk = 3 1Q Q

2


• Mkhuhkþ rð[÷Lk = 
4
5 

• [íkwÚkof rð[÷Lkktf = 
2
3  
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6.9 MðkæÞkÞ

MkiØktríkf «§ku :

(1) «k{kÛÞ Mkt¼kðLkk rðíkhýLkwt økkrýríkf MðYÃk ykÃkku yLku íkuLkk økwýÄ{kuo yLku WÃkÞkuøkku
sýkðku.

(2) yktfzkþkMºkLkk yÇÞkMk{kt «k{kÛÞ rðíkhýLkwt {n¥ð Mk{òðku.
(3) Mkt¼kðLkk rðíkhý «k{kÛÞ Au íku{ õÞkhu fne þfkÞ ?
(4) «k{kÛÞ rðíkhýLkwt Mkt¼kðLkk rðÄuÞ ÷¾e íku{kt ykðíke Ëhuf rðøkíkLke Mk{sqíke ykÃkku.
(5) «{krýík «k{kÛÞ rðíkhýLkwt Mkt¼kðLkk rðÄuÞ ÷¾ku yLku íkuLkk økwýÄ{kuo sýkðku.
(6) «k{kÛÞ ð¢ Lke[uLkkt yøkíÞLkkt Ãkkt[ ûkuºkV¤ku ykf]rík ËkuheLku sýkðku.
(7) «k{kÛÞ rðíkhýLkk «{krýík rð[÷Lk yLku [íkwÚkof rð[÷Lk ðå[uLkku MktçktÄ sýkðku.

«k{krýík «k{kÛÞ [÷Lkk «k[÷ku ÷¾ku.
(8) «{krýík «k{kÛÞ rðíkhý rðþu xqtfLkkUÄ ÷¾ku.
nuíkw÷ûke «§ku :

(1) «k{kÛÞ ð¢ yLku x-yûk ðå[u ½uhkÞu÷k «ËuþLkwt ûkuºkV¤ fux÷wt ?
(sðkçk : ûkuºkV¤ 1)

(2) òu = 50 y™u  = 3 MkkÚkuLkku «k{kÛÞ [÷ nkuÞ íkku íkuLkwt [íkwÚkof rð[÷Lk þkuÄku.
(sðkçk : 2)

(3) yuf «k{kÛÞ rðíkhýLkk [íkwÚkofku 10 yLku 40 Au. íkku íkuLkku {æÞMÚk þkuÄku.
(sðkçk : 25)

(4) «k{kÛÞ rðíkhý{kt 95% «kÃíkktfku ............ yLku ............ ðå[u ykðu÷
nkuÞ Au.
(sðkçk : – 1.96, + 1.96)

(5) «k{kÛÞ rðíkhý{kt [íkwÚkof rð[÷Lk =............ «. rð. yLku Mkhuhkþ rð[÷Lk
............ «.rð. Au.

(sðkçk : 2
3 , 

4
5 )

(6) òu x, {æÞf  yLku rð[hý 2 MkkÚkuLkku «k{kÛÞ [÷ nkuÞ íkku μ
σ

x 
 Lkku {æÞf

............ ÚkkÞ ?
(sðkçk : 0)

(7) òu x yu N (2) nkuÞ íkku P(– 3 < x <  + 3) ............ ÚkkÞ.
(sðkçk : (a) 0.9973)
(a) 0.9973 (b) 0.6826 (c) 0.9544
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(8) yuf «k{kÛÞ rðíkhý {kxu yLku Q1 =20 yLku Q3 = 40 Au. íkku íkuLkwt çknw÷f þwt ÚkkÞ ?
(sðkçk : 30)

(9) «k{kÛÞ rðíkhý {kxu {æÞf = 20, {æÞMÚk =10 yLku çknw÷f =30 {¤u Au. þwt yk
rðÄkLk Mkk[wt Au fu ¾kuxwt ?
(sðkçk : ¾kuxwt, {æÞf ={æÞMÚk =çknw÷f ÚkkÞ)

(10) «k{kÛÞ rðíkhý{kt rð»k{íkk 1 nkuÞ Au. þwt yk rðÄkLk Mkk[wt Au fu ¾kuxwt ?
(sðkçk : ¾kuxwt : 0 ÚkkÞ)

(11) «{krýík «k{kÛÞ rðíkhýLkku {æÞf ............ yLku rð[hý ............ ÚkkÞ ?
(sðkçk : 0, 1)

(12) «k{kÛÞ rðíkhý {kxu 1 =............ yLku 2 =............ .
(sðkçk : 0, 3)

(13) òu x  N (2) nkuÞ íkku, P(–  < x < + )=............
(sðkçk : 0.6826)

(14) «k{kÛÞ rðíkhý {kxu Mkk[ku rðfÕÃk Lk¬e fhku.
(A) {æÞf >{æÞMÚk > çknw÷f
(B) {æÞf = {æÞMÚk = çknw÷f
(C) {æÞf < {æÞMÚk < çknw÷f
(D) {æÞf = 4 ({æÞMÚk) = 5 (çknw÷f)
(sðkçk : (B))

(15) «k{kÛÞ rðíkhý {kxu [íkwÚkof rð[÷Lk, {æÞf rð[÷Lk yLku «{krýík rð[÷LkLkku
økwýku¥kh ............ çkLkþu ?

(A)
4
5  : 

2
3  : 1 (B)

2
3  : 

4
5  : 1

(C) 1 : 
4
5  : 

2
3 (D)

1
2  : 1 : 

4
5

(sðkçk : (B))
(16) «k{kÛÞ rðíkhý{kt Mkt¼kðLkk ½xíkk rðÄuÞLke {n¥k{ ®f{ík ............  ÚkkÞ.

(A) –  (B)  +  (C)
1

σ 2π (D)
1
2π

(sðkçk : (C))
(17) P(–1    1) = ............

(A) 0.3413 (B) 0.0438 (C) 0.3438 (D) 0.6826

(sðkçk : (D))
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(18) x  N (2) {kxu Q1 = 20 yLku Q3 = 40 nkuÞ íkku yLku þkuÄku.
(sðkçk : 30, 15)

ÔÞðnkrhf «§ku :

(1) «{krýík «k{kÛÞ [÷ Z Lke Lke[uLke ®f{íkku ðå[uLkkt ûkuºkV¤ {u¤ðku.
(i) Z  1.5

(ii) Z = 1.2 Úke Z = 2.2

(iii) Z  –0.5

(sðkçk : (i) 0.0668 (ii) 0.1012 (iii) 0.691)
(2) òu «k{kÛÞ [÷ {kxu = 20, = 3 Au. íkku íku [÷Lke Lke[u ykÃku÷ ®f{íkku ðå[uLkwt

ûkuºkV¤ þkuÄku.
(i) 14 Úke 18.5 (ii) 24.5 Úke ykuAe.
(sðkçk : 0.2857, 0.9332)

(3) Lke[u ykÃku÷ «k{kÛÞ rðíkhýLkk {æÞf yLku rð[hý {u¤ðku.

f(x) = k . exp 21 ( 6 9)
24

x x    

(sðkçk : {æÞf = 3, rð[hý = 12)
(4) òu x  N (12, 16) nkuÞ íkku (i) P(x < 20), (ii) P(x < 0 U x > 12) {u¤ðku.

(sðkçk : 0.9722, 0.5014)
(5) òu x  N (30, 25) nkuÞ íkku, (i) P(x < 45) íkÚkk (ii) P(|x – 30|  5) {u¤ðku.

(sðkçk : 0.9986, 0.6826)
(6) òu x  N (20, 16) íkku P(x > 23) Lke ®f{ík þkuÄku.

(sðkçk : 0.2266)
(7) òu «k{kÛÞ rðíkhýLkku {æÞf = 5,000 yLku = 1,200 Au. íkku 6,800 Úke ðÄw

®f{íkðk¤k yð÷kufLkkuLke xfkðkhe þkuÄku.
(sðkçk : 6.68%)

(8) yuf þk¤k{kt 1000 çkk¤fkuLke Ãkheûkk ÷uíkkt íku{Lkk Mkhuhkþ økwý 42 yLku økwýLkwt «{krýík
rð[÷Lk 24 {¤u Au. òu çkk¤fkuyu {u¤ðu÷k økwý «k{kÛÞ heíku rðÃkheík nkuÞ íkku 30 Úke
54 ðå[u økwý {u¤ðLkkh çkk¤fkuLke MktÏÞk þkuÄku.
(sðkçk : ÷øk¼øk 383)

(9) MkirLkfkuLkk yuf Mk{qnLke Mkhuhkþ Ÿ[kE 67.22” yLku Ÿ[kELkwt rð[hý 9 Au. íkku
ykðk 500 MkirLkfku{ktÚke fux÷k MkirLkfkuLke Ÿ[kE 6 VqxÚke ðÄw nþu. íkuLkwt yLkw{kLk
{u¤ðku.
(sðkçk : ÷øk¼øk 28)
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(10) yuf rð½k s{eLk{kt ½ôLkwt Mkhuhkþ WíÃkkËLk 660 rf÷ku ÚkkÞ Au yLku íkuLkwt «{krýík
rð[÷Lk 30 rf÷ku Au. su ½ôLkk WíÃkkËLkLkwt rðíkhý «k{kÛÞ ÷uðk{kt ykðu íkku fkuE
yuf rð½k s{eLk{kt ½ôLkwt WíÃkkËLk (i) 600 rf÷ku Úke ykuAwt nkuÞ, (ii) 500 rf÷ku Úke ðÄw
nkuÞ, íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.
(sðkçk : 0.0228, 1)

(11) rðãkÚkeoLkk fkuE yuf rð»kÞ{kt {u¤ðu÷ {kfoMkLkwt rðíkhý Äkhku fu «k{kÛÞ rðíkhý Au.
suLkku {æÞf 60 íkÚkk «{krýík rð[÷Lk 15 Au. òu yk rð»kÞLkk 100 rðãkÚkeoyku ÃkMktË
fhðk{kt ykðu íkku íku{ktÚke fux÷k rðãkÚkeoLkk {kõMko, (i) 80 Úke ðÄw nþu ?
(ii) fux÷k rðãkÚkeoLkk {kõMko 50 Úke ykuAk nþu ?
(sðkçk : 0.0918, 0.2514)

(12) 1000 çkuxheLkk ykÞw»Þ òýðk {kxuLkku «Þkuøk nkÚk ½hkÞu÷ níkku. su{kt íku{Lkwt Mkhuhkþ
ykÞw»Þ 12 f÷kf íkÚkk íku{Lkwt «{krýík rð[÷Lk 3 f÷kf {k÷q{ Ãkzâwt. òu ykÞw»ÞLkwt
rðíkhý «k{kÛÞ rðíkhý Äkhðk{kt ykðu íkku 100 çkuxhe{ktÚke fux÷e çkuxheLkwt ykÞw»Þ
(i) 15 f÷kf fhíkkt ykuAwt nþu ? (ii) 6 f÷kf fhíkkt ðÄkhu nþu ?
(sðkçk : 841, 23)

(13) yuf Vuõxhe{kt fk{ fhíkk fk{ËkhkuLkku Mkhuhkþ ËirLkf Ãkøkkh Y. 115 Au yLku íkuLkwt
«{krýík rð[÷Lk Y. 10 Au. su{Lkku ËirLkf Ãkøkkh Y. 100 Úke Y. 200 Lke ðå[u nkuÞ
íkuðk fk{ËkhkuLke xfkðkhe «k{kÛÞ rðíkhýLkku WÃkÞkuøk fheLku þkuÄku.
(sðkçk : 93.32%)

(14) yuf ATM {þeLk{ktÚke ËirLkf fkuE yuf økúknf îkhk Úkíkk WÃkkzLke Mkhuhkþ hf{ Y.
500 Au yLku íkuLkwt «{krýík rð[÷Lk Y. 100 Au. íkku «k{kÛÞ rðíkhýLke {ËËÚke ËirLkf
WÃkkz (i) YrÃkÞk 300 Úke ykuAku nkuÞ, (ii) YrÃkÞk 900 Úke ðÄkhu nkuÞ, íkuðk økúknfLke
xfkðkhe þkuÄku.
(sðkçk : 2.28%, 0%)

(15) yuf Vuõxhe{kt WíÃkkrËík MfwLke Mkhuhkþ ÷tçkkE 3 #[ Au yLku íkuLkwt «{krýík rð[÷Lk
0.5 #[ Au. «k{kÛÞ rðíkhýLkku WÃkÞkuøk fheLku 1000 MfwLkk çkkuûk{ktÚke fux÷k MfwLke
÷tçkkE 2.7 #[Úke 2.8 #[Lke ðå[u nþu íku Lk¬e fhku.
(sðkçk : 70 Mfw)

(16) MkirLkfkuLke Ÿ[kELkwt {kÃk Äkhku fu «k{kÛÞ rðíkhýLku yLkwMkhu Au. yuf økúwÃk{kt MkirLkfkuLke
Mkhuhkþ Ÿ[kE 63 #[ nkuÞ yLku «{krýík rð[÷Lk 6 #[ nkuÞ íkku (i) MkkiÚke ykuAe
Ÿ[kE Ähkðíkk 10% MkirLkfLke {n¥k{ Ÿ[kE þkuÄku. (ii) MkkiÚke ðÄw Ÿ[kE Ähkðíkk
10% MkirLkfkuLke ÷½w¥k{ Ÿ[kE þkuÄku.
(sðkçk : 55.32 #[, 70.68 #[)

(17) 100 «kÃíkktfkuðk¤k yuf «k{kÛÞ rðíkhý {kxu Q1 = 75yLku = 12íkku (i) {æÞMÚk
yLku (ii) ðå[uLkk 50% «kÃíkktfkuLkku økk¤ku þkuÄku.
(sðkçk : {æÞMÚk 83; økk¤ku 73 Úke 93)
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(18) yuf nkux÷{kt ykðíkk økúknfkuLkk s{ðkLkwt rçk÷ «k{kÛÞ rðíkhýLku yLkwMkhu Au. suLkku
{æÞf Y. 400 yLku «{krýík rð[÷Lk Y. 50 Au. fkuE yuf rËðMku Y. 475 Úke ðÄkhu
rçk÷ nkuÞ íkuðk økúknfkuLke MktÏÞk 38 Au. íkku íku rËðMkLkk íku nkux÷Lkk fw÷ økúknfkuLke
MktÏÞk þkuÄku.
(sðkçk : ytËksu 569 økúknfku)

(19) yuf «k{kÛÞ rðíkhý {kxu «Úk{ [íkwÚkof 40 yLku ík]íkeÞ [íkwÚkof 60 Au. íkku íkuLkk
{æÞf, {æÞMÚk, çknw÷f, «{krýík rð[÷Lk yLku Mkhuhkþ rð[÷Lk þkuÄku.
(sðkçk : {æÞf = {æÞMÚk = çknw÷f = 40, Mkhuhkþ rð[÷Lk = 12, «{krýík rð[÷Lk
= 15)

(20) yuf «k{kÛÞ [÷ x Lkwt Mkt¼kðLkk rðÄuÞ Lke[u «{kýu Au :

f(x) = 
21 46

2 61
72π

x

e
  

 
   íkku P(40 < x < 52) þkuÄku.

(sðkçk : 0.6826)
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Standard Normal (Z) Table
Area between 0 and z

0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
0.0 0.0000 0.0040 0.0080 0.0120 0.0160 0.0199 0.0239 0.0279 0.0319 0.0159

0.1 0.0398 0.0438 0.0478 0.0517 0.0557 0.0596 0.0636 0.0675 0.0714 0.0753

0.2 0.0793 0.0832 0.0871 0.0910 0.0948 0.0987 0.1026 0.1064 0.1103 0.1141

0.3 0.1179 0.1217 0.1255 0.1293 0.1331 0.1368 0.1406 0.1443 0.1480 0.1517

0.4 0.1554 0.1591 0.1628 0.2019 0.1700 0.1736 0.1772 0.1808 0.1844 0.1879

0.5 0.1915 0.1950 0.1985 0.1664 0.2054 0.2088 0.2123 0.2157 0.2190 0.2224

0.6 0.2257 0.2291 0.2324 0.2357 0.2389 0.2422 0.2454 0.2486 0.2517 0.2549

0.7 0.2580 0.2611 0.2642 0.2673 0.2704 0.2734 0.2764 0.2794 0.2823 0.2852

0.8 0.2881 0.2910 0.2939 0.2967 0.2995 0.3023 0.3051 0.3078 0.3106 0.3133

0.9 0.3159 0.3186 0.3212 0.3238 0.3264 0.3289 0.3315 0.3340 0.3365 0.3389

1.0 0.3413 0.3438 0.3461 0.3485 0.3508 0.3531 0.3554 0.3577 0.3599 0.3621

1.1 0.3643 0.3665 0.3686 0.3708 0.3729 0.3749 0.3770 0.3790 0.3810 0.3830

1.2 0.3849 0.3869 0.3888 0.3907 0.3925 0.3944 0.3962 0.3980 0.3997 0.4015

1.3 0.4032 0.4049 0.4066 0.4082 0.4099 0.4115 0.4131 0.4147 0.4162 0.4177

1.4 0.4192 0.4207 0.4222 0.4236 0.4251 0.4265 0.4279 0.4292 0.4306 0.4319

1.5 0.4332 0.4345 0.4357 0.4370 0.4382 0.4394 0.4406 0.4418 0.4429 0.4441

1.6 0.4452 0.4463 0.4474 0.4484 0.4495 0.4505 0.4515 0.4525 0.4535 0.4545

1.7 0.4554 0.4564 0.4573 0.4582 0.4591 0.4599 0.4608 0.4616 0.4625 0.4633

1.8 0.4641 0.4649 0.4656 0.4664 0.4671 0.4678 0.4686 0.4693 0.4699 0.4706

1.9 0.4713 0.4719 0.4726 0.4732 0.4738 0.4744 0.4750 0.4756 0.4761 0.4767

2.0 0.4772 0.4778 0.4783 0.4788 0.4793 0.4798 0.4803 0.4808 0.4812 0.4817

2.1 0.4821 0.4826 0.4830 0.4834 0.4838 0.4842 0.4846 0.4850 0.4854 0.4857

2.2 0.4861 0.4864 0.4868 0.4871 0.4875 0.4878 0.4881 0.4484 0.4887 0.4890

2.3 0.4893 0.4896 0.4898 0.4901 0.4904 0.4906 0.4909 0.4911 0.4913 0.4916

2.4 0.4918 0.4920 0.4922 0.4925 0.4927 0.4929 0.4931 0.4932 0.4934 0.4936

2.5 0.4938 0.4940 0.4941 0.4943 0.4945 0.4946 0.4948 0.4949 0.4951 0.4952

2.6 0.4953 0.4955 0.4956 0.4957 0.4959 0.4960 0.4961 0.4962 0.4963 0.4964

2.7 0.4965 0.4966 0.4967 0.4968 0.4969 0.4970 0.4971 0.4972 0.4973 0.4974

2.8 0.4974 0.4975 0.4976 0.4977 0.4977 0.4978 0.4979 0.4979 0.4980 0.4981

2.9 0.4981 0.4982 0.4982 0.4983 0.4984 0.4984 0.4985 0.4985 0.4986 0.4986

3.0 0.4987 0.4987 0.4987 0.4988 0.4988 0.4989 0.4989 0.4989 0.4990 0.4990
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yuf{ MknMktçktÄ

MknMktçkt½Lkku yÚko yLku ÔÞkÏÞk
MknMktçkt½Lkk «fkhku
MknMktçktÄktfLke ÔÞkÏÞk, ÷kûkrýfíkkyku/økwýÄ{kuo
MknMktçkt½Lkk yÇÞkMkLke heíkku
(1) rðfeýo ykf]ríkLke heík
(2) fk÷o rÃkÞMkoLkLke økwýLk«½kíkLke heík
(3) ÂMÃkÞh{uLkLke ¢{ktf MknMktçkt½Lke heík
Mkt¼rðík Ëku»k
MðkæÞkÞ

ykÃkýu «Úk{ «fhý{kt þe¾e økÞk fu, yuf s [÷ {kxu swËe swËe {krníkeLke Mkh¾k{ýe
fhðk {kxu {æÞf, «{krýík rð[÷Lk, rð[hý suðk «MkkhLkk {kÃkku WÃkÞkuøke Au. Ãkhtíkw ½ýe
ÃkrhÂMÚkrík yuðe WËT¼ðíke nkuÞ Au fu, su{kt çku fu íkuÚke ðÄw [÷kuLkku MktÞwõík yÇÞkMk RåALkeÞ
yLku sYhe nkuÞ Au. Ãkhtíkw çku yÚkðk çku Úke ðÄkhu [÷kuLkku yÇÞkMk fhðk {kxu WÃkhkuõík {kÃkku
WÃkÞkuøke Lkeðzíkk LkÚke. íkuÚke çku yÚkðk çku Úke ðÄkhu [÷kuLkk Mktçkt½Lkku yÇÞkMk fhðk {kxu
MknMktçktÄ, rLkÞík MktçktÄ suðk {kÃkkuLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.

ykÃkýu yk «fhý yLku yk ÃkAeLkk «fhý{kt çku ÃkhMÃkh MktçktrÄík [÷kuLkk MktçktÄ rðþu
yÇÞkMk fheþwt.

MknMktçktÄLkku yÚko yLku ÔÞkÏÞk :
Mkki «Úk{ ykÃkýu MknMktçktÄ yux÷u þwt ? íkuLkku yÚko Mk{Syu.
ÔÞðnkh{kt ykÃkýu òýeyu Aeyu fu, ½ýe ÃkrhÂMÚkrík{kt çku [÷kuLke ®f{ík{kt yuf MkkÚku

VuhVkh Úkíkku òuðk {¤u Au. çku [÷kuLke ®f{íkku{kt Úkíkkt VuhVkh {wÏÞíðu çku fkhýLku ÷eÄu ÚkE þfu.
(1) çku [÷ ðå[u fkÞo-fkhýLkku MktçktÄ nkuÞ.
(2) fkuE yLÞ fkhýLke yMkhLku ÷eÄu çktLku [÷kuLke ®f{ík{kt VuhVkh Úkíkkt nkuÞ.
fkuE ftÃkLkeLkwt ðu[ký ðÄu íkku íkuLkku LkVku ðÄu yLku ðu[ký ½xu íkku LkVku ½xu Au. ynª ðu[ký

yu ‘fkhý’ Au ßÞkhu LkVku yu ‘fkÞo’ Au. íku s heíku fkuE rðMíkkh{kt ðhMkkË ðÄkhu Ãkzu (y{wf
nË MkwÄe) íkku ¾uíkhLke QÃks Ãký ðÄu Au yLku ðhMkkË ykuAku Ãkzu íkku ¾uíkhLke QÃks Ãký ½xu
Au. íkuÚke ðhMkkË yu ‘fkhý’ Au yLku ¾uíkhLke WÃks yu ‘fkÞo’ Au.

WÃkhkuõík çkLLku WËknhýku{kt çktLku [÷ku{kt Úkíkk VuhVkhku fkÞo fkhýLkku MktçktÄ Ëþkoðu Au. ½ýe
ð¾ík çku [÷ku ÃkhMÃkh ykÄkrhík Ãký nkuÞ Au yLku yux÷u fkuE yuf [÷Lku ‘fkhý’ yLku çkeò
[÷Lku ‘fkÞo’ [ku¬MkÃkýu fne þfkÞ Lknª. Ëk.ík. {ktøk yLku ÃkwhðXku.

yk{ yuf [÷{kt VuhVkh ÚkðkÚke çkeò [÷{kt Ãký VuhVkh Úkíkk nkuÞ Au. WÃkhkuõík WËknhýku
WÃkhÚke ykÃkýu MknMktçktÄLku Lke[u {wsçk ÔÞkÏÞkrÞík fhe þfkÞ.
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ÔÞkÏÞk - 1 : òu çku [÷kuLke ®f{íkku{kt «íÞûk fu Ãkhkuûk fkÞo fkhýLku ÷eÄu yuf MkkÚku VuhVkh
Úkíkk nkuÞ íkku íku çku [÷ ðå[u MknMktçktÄ Au íku{ fnuðkÞ.

ÔÞkÏÞk - 2 : çku MknMktçktrÄík [÷kuLke ®f{íkku{kt Úkíkkt VuhVkh ÷øk¼øk y[÷ «{ký{kt
nkuÞ íkku íku çku [÷ ðå[u Mkwhu¾ MknMktçktÄ Au íku{ fnuðkÞ.

Ëk.ík. ðíkwo¤Lke rºkßÞk yLku Ãkrh½.
yktfzkþk†e ®føku ykÃku÷e ÔÞkÏÞk {wsçk, ‘‘MknMktçktÄ yux÷u çku ©uýe yÚkðk Mk{qn ðå[uLkku

fkÞo fkhýLkku MktçktÄ.’’

ktçktÄLkk «fkhku :
MknMktçkt½Lkk {wÏÞíðu çku «fkhku Au.
(1) ½Lk MknMktçktÄ (2) Éý MknMktçktÄ
(1) ½Lk MknMktçktÄ : ßÞkhu çktLLku MknMktçktrÄík [÷kuLke ®f{íkku{kt Úkíkk VuhVkhku yuf s

rËþk{kt Úkíkkt nkuÞ íÞkhu íku çku [÷ ðå[u ½Lk MknMktçktÄ Au íku{ fnuðkÞ.
yux÷u fu ßÞkhu yuf [÷Lke ®f{ík ½xu íÞkhu íkuLkk MktçktrÄík çkeò [÷Lke ®f{ík Ãký ½xu

yÚkðk íkku yuf [÷Lke rf{ík ðÄu íÞkhu íkuLkk MktçktrÄík çkeò [÷Lke ®f{ík Ãký ðÄu íkku íku{Lke
ðå[u ½Lk MknMktçktÄ Au íku{ fnuðkÞ. ÔÞÂõíkLke ykðf yLku ¾[o, fkuE ðMíkwLkwt ðu[ký yLku íkuLkkÚke
Úkíkku LkVku, ðMíkwLke ®f{ík yLku ÃkwhðXku yu ½Lk MknMktçktÄ Lkk WËknhýku Au.

(2) Éý MknMktçktÄ : ßÞkhu çktLLku MknMktçktrÄík [÷kuLke ®f{íkku{kt Úkíkkt VuhVkhku yufçkeòLke
rðhwØ rËþk{kt Úkíkkt nkuÞ íÞkhu íku çku [÷ ðå[u Éý MknMktçktÄ Au íku{ fnuðkÞ.

yux÷u fu ßÞkhu yuf [÷Lke ®f{ík ½xu (ðÄu) íÞkhu íkuLkk MktçktrÄík çkeò [÷Lke ®f{ík ðÄu
(½xu) íkku íku{Lke ðå[u Éý MknMktçktÄ Au íku{ fnuðkÞ.

ÔÞÂõíkLkku ¾[o yLku çk[ík, ðMíkwLkku ¼kð yLku {ktøk, Éý MknMktçkt½Lkk WËknhýku Au.

MknMktçktÄktfLke ÔÞkÏÞk, ÷kûkrýfíkkyku / økwýÄ{o :
MknMktçktÄktf : çku [÷ ðå[uLkk MknMktçkt½Lkk MktÏÞkí{f {kÃkLku MknMktçktÄktf fnuðkÞ Au yLku

íkuLku Mktfuík{kt ‘r’ ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au. Ëk.ík. ðMíkwLkk ðu[ký yLku íkuLkk LkVk ðå[uLkk
MknMktçkt½Lkk MktÏÞkí{f {kÃkLku MknMktçktÄktf fnuðkÞ Au.
(1) MknMktçktÄktfLke ®f{ík –1 Úke 1 MkwÄeLkk ytíkhk÷{kt nkuÞ Au. yux÷u fu 1 r 1− ≤ ≤

(2) ßÞkhu MknMktçktÄktfLke ®f{ík 1 nkuÞ íkku, íku çku [÷ ðå[u MktÃkqýo ½Lk MknMktçktÄ Ëþkoðu Au.
(3) ßÞkhu MknMktçktÄktfLke ®f{ík –1 nkuÞ íkku íku çku [÷ ðå[u MktÃkqýo Éý MknMktçktÄ Ëþkoðu

Au.
(4) MknMktçktÄktf yuf{ hrník {kÃk Au.
(5) x yLku y ðå[uLkku MknMktçktÄktf íkÚkk y yLku x ðå[uLkku MknMktçktÄktf Mkh¾k nkuÞ Au yux÷u

fu, r (x, y) = r (y, x)

ßÞkhu [÷Lke ®f{íkku{kt fkuE y[¤ MktÏÞk W{uhðk{kt fu çkkË fhðk{kt ykðu íkku íkuLku
Wøk{®çkËw ÃkrhðíkoLk fnu Au yux÷u fu X A.±  ßÞkhu [÷Lke ®f{íkkuLku fkuE ½Lk y[¤ MktÏÞk

ðzu økwýðk fu ¼køkðk{kt ykðu íkku íkuLku {kÃk ÃkrhðíkoLk fnu Au yux÷u fu 
x

x
C  or X . Cx

(6) Wøk{®çkËw (Origin) yLku {kÃk (Scale)Lkk ÃkrhðíkoLkÚke MknMktçktÄktf çkË÷kíkku LkÚke.
(7) r (-x, y) = -r (x, y)
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r (x, - y) = -r (x, y)

òu çku [÷{ktÚke fkuE Ãký yuf [÷Lke ®f{íkkuLkk r[öku çkË÷ðk{kt ykðu íkku MknMktçktÄktfLkwt
r[ö Ãký çkË÷kÞ Au. òu çktLku [÷kuLke ®f{íkkuLkk r[öku çkË÷ðk{kt ykðu íkku MknMktçktÄktfLkwt
r[ö çkË÷kíkwt LkÚke.
yux÷u fu, r (-x, - y) = r (x, y)

MknMktçktÄLkk yÇÞkMkLke heíkku :
çku [÷ku ðå[u hnu÷k MknMktçkt½Lkku «fkh yLku íku Mktçkt½Lke ½rLkcíkk òýðk {kxu {wÏÞíðu

Lke[uLke ÃkØríkykuLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.
(1) rðfeýo ykf]ríkLke heík
(2) fk÷o rÃkÞMkoLkLke økwýLk«½kíkLke heík
(3) ÂMÃkÞh{uLkLke ¢{ktf MknMktçkt½Lke heík
(1) rðfeýo ykf]ríkLke heík : çku [÷ku ðå[uLkk MknMktçkt½Lkwt MðYÃk òýðk {kxu rðfeýo

ykf]ríkLke heíkLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au. yk heíkÚke Úkkuzk ½ýk ytþu çku [÷ku ðå[uLkk MknMktçkt½Lke
½rLkcíkkLkku ÏÞk÷ Ãký {¤u Au yux÷u fu, çku [÷ ðå[u Ãkqýo ½Lk, Ãkqýo Éý, yktrþf ½Lk, yktrþf
Éý MknMktçktÄ Au íku Lk¬e fhe þfeyu Aeyu.

yk heík{kt Äkhku fu, [÷ x yLku y Lke n ®f{íkkuLke ¢r{ík òuz (x1, y1), (x2, y2),....,(xn,
yn) ykÃku÷ nkuÞ yLku yk ¢r{ík òuzLku yk÷u¾ Ãkºk WÃkh x-yûkh WÃkh x Lke ®f{ík yLku y-
yûk WÃkh yLke ®f{ík ®çkËwykuYÃku {wfðk{kt ykðu Au. yk heíku ®çkËwykuYÃku {¤íke ykf]ríkLku rðfeýo
ykf]rík fnuðk{kt ykðu Au.

rðfeýo ykf]rík{kt Ëþkoðu÷k ®çkËwykuLke Zçk ÃkhÚke MknMktçkt½Lkk «fkh íkÚkk íku{Lke ðå[uLke
MknMktçkt½Lke ½rLkcíkkLkku ÏÞk÷ Lke[u {wsçk {u¤ðe þfkÞ.

òu çkLLku [÷kuLkk ®çkËwyku ykf]rík (a){kt ËþkoÔÞk
{wsçk zkçke çkkswÚke s{ýe çkksw WÃkhLke rËþk íkhV
síke Mkwhu¾ Ãkh ykðu÷ nkuÞ íkku íku çku [÷ ðå[u MktÃkqýo
½Lk MknMktçktÄ Au íku{ fne þfkÞ.

òu çkLLku [÷kuLkk ®çkËwyku ykf]rík (b){kt ËþkoÔÞk
{wsçk zkçke çkkswÚke s{ýe çkksw Lke[uLke rËþk íkhV
síke Mkwhu¾ Ãkh ykðu÷ nkuÞ íkku íku çku [÷ku ðå[u MktÃkqýo
Éý MknMktçktÄ Au íku{ fne þfkÞ.

y

XO
↓

→

↑

•   
 •  

  • 
   •

    •

ykf]rík (a)

y

ykf]rík (b)
X

O
↓

→

↑ •    •    •    •    •   •    •

çkLLku

çkLLku
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òu çkLLku [÷kuLkk ®çkËwyku ykf]rík (c){kt ËþkoÔÞk
{wsçk zkçke çkkswÚke s{ýe çkksw WÃkh íkhV síke Mkwhu¾Lke
ykswçkksw ykðu÷ nkuÞ íkku çku [÷ku ðå[u yktrþf ½Lk
MknMktçktÄ Au íku{ fne þfkÞ.

òu çkLLku [÷kuLkk ®çkËwyku ykf]rík (d){kt ËþkoÔÞk
{wsçk zkçke çkkswÚke s{ýe çkksw Lke[u íkhV síke Mkwhu¾Lke
ykswçkksw ykðu÷ nkuÞ íkku çku [÷ku ðå[u yktrþf Éý
MknMktçktÄ Au íku{ fne þfkÞ.

òu çkLLku [÷kuLkk ®çkËwyku ykf]rík (e){kt ËþkoÔÞk
{wsçk ÞkáÂåAf heíku rð¾hkÞu÷k nkuÞ yLku fkuE [ku¬Mk
Zçk (pattern){kt Lk nkuÞ íÞkhu íku çku [÷ ðå[u MknMktçktÄLkku
y¼kð Au íku{ fne þfkÞ.

y

ykf]rík (c)
XO

↓
→

↑

•   
   •

    
  •

 •  
    •

y

ykf]rík (d)
XO

↓
→

↑   •    •    •    •   •    •

 •    •    •

y

ykf]rík (e)
XO

↓
→

↑

•
•
•

•

•
•

•
•

•

rðfeýo ykf]ríkLke heíkLkk økwýËku»k :

økwý :
(1) çku [÷ku ðå[uLkk MknMktçktÄ Lk¬e fhðkLke yk Mkh¤ heík Au.
(2) yk heík{kt Võík yk÷u¾{kt ®çkËwLkk rLkYÃký ytøkuLke Mk{sLke sYh Ãkzu Au.
(3) yk heíkÚke çku [÷ku ðå[u fÞk «fkhLkku MknMktçktÄ Au íku s {kºk òýe þfkÞ Au.
Ëku»k : yk heíkÚke MknMktçktÄLkk «{ký rðþuLkwt [ku¬Mk {kÃk {¤íkw LkÚke.

(2) fk÷o rÃkÞMkoLkLke økwýLk«½kíkLke heík :
MknMktçktÄktfLkwt {kÃk yktfzkþk†e fk÷o rÃkÞMkoLku Mkki «Úk{ Mkq[ÔÞw níkwt. íkuÚke íkuLku ‘rÃkÞMkoLk

MknMktçktÄktf’ fu ‘økwýLk«½kíkyktf’ íkhefu Ãký yku¤¾kÞ Au.
Äkhku fu çku [÷ x yLku y Ãkh {u¤ðu÷k yuf rLkËþoLkk n yð÷kufLkkuLke òuz (x1, y1),

(x2, y2),.....,(xn, yn) Au. x  yLku y  yLkw¢{u x yLku yLkk {æÞf Au íkÚkk Sx yLku Sy yLkw¢{u
x yLku yLkk «{krýík rð[÷Lk nkuÞ íkku fk÷o rÃkÞMkoLku yk {kÃkkuLku ÷ûk{kt ÷E MknMktçktÄktf
(r)Lkwt Mkqºk Lke[u {wsçk {u¤ðu÷ níkwt.
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MknMktçktÄktf ( ) ( )x y

Cov (x, y) (x, y)= r = =
S S x y

Mknrð[÷Lk
Lkwt «{krýík rð[÷Lk Lkwt «{krýík rð[÷Lk

ßÞkt Mknrð[÷Lk (x, y) = Cov (x, y) 
( ) ( )x x y y

n
∑ − −

=

xLkwt «{krýík rð[÷Lk ( )2

x

x x
S

n
∑ −

= =

yLkwt «{krýík rð[÷Lk ( )2

y
y y

S
n

∑ −
= =

xLkku {æÞf xx
n
∑

= =

yLkku {æÞf yy
n
∑

= =

Cov (x, y), Sx, Sy Lke WÃkÞwoõík ®f{íkkuLku Mkqºk (1) {kt {qfíkk, ‘r’Lkwt Lke[uLkwt MðYÃk {¤u
Au.

( ) ( )
( ) ( )2 2

x x y y
r

x x y y

∑ − −
=

∑ − ∑ −

Mkk{kLÞ heíku ßÞkhu x  yLku y  ÃkqýkOf nkuÞ íÞkhu WÃkhkuõík MkqºkLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.
MknMktçktÄktf r {kxuLkk çkeò fux÷kf Mkqºkku Lke[u {wsçk Au. :

ßÞkhu x yLku yLkk «kóktfLke ®f{ík LkkLke nkuÞ íÞkhu 2 2x, y, xy, x , y∑ ∑ ∑ ∑ ∑  {u¤ðeLku
Lke[uLkk Mkqºk{kt {wfe r Lke ®f{ík {u¤ððe Mkh¤ Ãkzu Au.

( ) ( )2 22 2

n xy x yr
n x x n y y

∑ −∑ ∑
=

∑ − ∑ ∑ − ∑

ßÞkhu x yLku y Lkk «kóktfLke ®f{ík {kuxe nkuÞ yLku x  yLku y  yÃkqýkOf nkuÞ íÞkhu Lkðk
YÃkktíkrhík [÷ dx yLku dyLkku WÃkÞkuøk fhe ‘r’Lke ®f{ík Lke[uLkk Mkqºk {wsçk {u¤ðe þfkÞ.

( ) ( )
x y x y

222 2
x x y y

n d d d d
r

n d d n d d

∑ − ∑ ∑
=

∑ − ∑ ∑ − ∑

ßÞkt x
x

x Ad
C
−

=  yLku y
y

y Bd
C
−

=

ynª A, B, Cx, Cy yu yLkwfq¤ ðkMíkrðf y[¤ktfku Au.

ßÞkhu ( ) ( ) x yx x y y , S , S∑ − −  yLku n suðk {kÃk ykÃku÷ nkuÞ íÞkhu ‘x’Lke ®f{ík
Lke[uLkk Mkqºk {wsçk {u¤ðe þfkÞ.
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( ) ( )
x y

x x y y
r

nS S
∑ − −

=

ßÞkhu x yxy, x, y, S , S∑  yLku n suðk {kÃk òýíkk nkuEyu íÞkhu ‘r’’Lke ®f{ík Lke[u
{wsçkLkk Mkqºk «{kýu {u¤ðe þfkÞ.

x y

xy nx yr
nS S

∑ −
=

fk÷o rÃkÞMkoLkLkk MknMktçktÄktfLke Äkhýkyku :
fk÷o rÃkÞMkoLkLkku MknMktçktÄktf Lke[uLke Äkhýkyku Ãkh ykÄkrhík Au.
(1) çku [÷ ðå[u Mkwhu¾ MktçktÄ nkuðku òuEyu.
(2) çku [÷ ðå[u fkÞofkhýLkku MktçktÄ nkuðku òuEyu.

(a) ðøkoLkk {qÕÞkuLke heík (Square of values method) :

WËknhý -1 Lke[u ykÃku÷ çku [÷kuLkk òuzfkt WÃkhÚke fk÷o rÃkÞMkoLkLkk MknMktçktÄktfLke økýíkhe fhku.
(1,2) (2, 4) (3, 8) (4, 7) (5, 10) (6, 5) (7, 14) (8, 16) (9, 2) (10, 20)

sðkçk : ynª ykÃku÷ òuzfktLke MktÏÞk 10 Au. íkuÚke n = 10

x y x2 y2 xy
1 2 1 4 2
2 4 4 16 8
3 8 9 64 24
4 7 16 49 28
5 10 25 100 50
6 5 36 25 30
7 14 49 196 98
8 16 64 256 128
9 2 81 4 18
10 20 100 400 200

x 55∑ = y 88∑ = 2 385x∑ = 2 1114y∑ = xy 586∑ =

( ) ( )
xy 2 22 2

n xy x yr
n x x n y y

∑ − ∑ ∑
=

∑ − ∑ ∑ − ∑

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

xy 2 2

10 586 55 88
r

10 385 55 10 1114 88

−
=

− −

1020r
825 3396

=

1020
0.609

1673.827
r r= =
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(b) MkeÄe heík (Direct method) :

WËknhý - 2 ykÃku÷ {krníke WÃkhÚke ¼kE yLku çknuLkLke Ÿ[kELkk fk÷o rÃkÞMkoLkLkk
MknMktçktÄktfLke økýíkhe fhku.

¼kELke Ÿ[kE 65 66 67 68 69 70 71

çknuLkLke Ÿ[kE 67 68 66 69 72 72 69

sðkçk : Äkhku fu ¼kELke Ÿ[kE x yLku çknuLkLke Ÿ[kE y Au.

ynª x 476x 68
n 7
∑

= = =  yLku y 483y 69
n 7
∑

= = =  Úkþu.

x ( )x x− ( )2x x− y ( )y y− ( )2y y− ( )( )x x y y− −

65 -3 9 67 -2 4 6

66 -2 4 68 -1 1 2

67 -1 1 66 -3 9 3

68 0 0 69 0 0 0

69 1 1 72 3 9 3

70 2 4 72 3 9 6

71 3 9 69 0 0 0

fw÷ 28 32 20

( ) ( )
( ) ( )

xy 2 2

x x y y
r

x x y y

∑ − −
=

∑ − ∑ −

20
r =

28 32

r = 0.668

(c) xqtfe heík (Short method)

WËknhý - 3 ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke fk÷o rÃkÞMkoLkLkku MknMktçktÄktf þkuÄku.
x 2 6 8 10 14 16 20

y 1 3 4 5 7 8 10

sðkçk : ynª x 76x 10.85
n 7
∑

= = =  yLku y 38y 5.42
n 7
∑

= = =  Úkþu.
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ynª x yLku yLkk {æÞfku yÃkqýkOf{kt Au. íkuÚke x yLku yLkk Äkhu÷ {æÞf yLkw¢{u 10 yLku
5 ÷uíkkt.

x dx = x - 10 2
xd y dy = y – 5 2

yd dxdy

2 -8 64 1 -4 16 32

6 -4 16 3 -2 4 8

8 -2 4 4 -1 1 2

10 0 0 5 0 0 0

14 4 16 7 2 4 8

16 6 36 8 3 9 18

20 10 100 10 5 25 50

fw÷ 6 236 3 59 118

( ) ( )
x y x y

222 2
x x y y

n d d d d
r

n d d n d d

∑ − ∑ ∑
=

∑ − ∑ ∑ − ∑

( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )2 2

7 (118) 6 3
r

7 236 6 7 59 3

−
=

− −

r = 1

WËknhý - 4 ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke fk÷o rÃkÞMkoLkLkku MknMktçktÄktf þkuÄku.

x 78 89 96 69 59 79 68 61

y 125 137 156 112 107 136 123 108

ynª x yLku yLkk Äkhu÷ {æÞfku yLkw¢{u 69 yLku 112 ÷ELku økýíkhe fhku.
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sðkçk :

x dx = x – 69 2
xd y dy = y – 112 2

yd dxdy

78 9 81 125 13 169 117

89 20 400 137 25 625 500

96 27 729 156 44 1936 1188

69 0 0 112 0 0 0

59 -10 100 107 -5 25 50

79 10 100 136 24 576 240

68 -1 1 123 11 121 -11

61 -8 64 108 -4 16 32

fw÷ 47 1475 108 3468 2116

( ) ( )
x y x y

222 2
x x y y

n d d d d
r

n d d n d d

∑ − ∑ ∑
=

∑ − ∑ ∑ − ∑

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )2 2

8 2116 47 108
r

8 1475 47 8 3468 108

−
=

− −

r = 0.955

WËkný - 5 yuf ÔÞÂõíkyu çku [÷Lkk 25 yð÷kufLkku WÃkhÚke Lke[uLke {krníke {u¤ðu÷ Au.
2 2x 125, x 650, y 100, y 460, xy 508∑ = ∑ = ∑ = ∑ = ∑ =

WÃkhkuõík {krníke íkÃkkMkíkk {k÷q{ Ãkzâwt fu yð÷kufLkku çku òuzfkt (6, 14) yLku (8, 6)
¾kuxk ÷¾kÞu÷ níkkt ßÞkhu Mkk[k yð÷kufLkku (8, 12) yLku (6, 8) Au. íkku Mkk[ku
MknMktçktÄktf þkuÄku.

sðkçk : ynª ¾kuxkt òuzfkt (6, 14) yLku (8, 6) Au. ßÞkhu Mkk[k (8, 12) yLku (6, 8) Au.
íkuÚke Mkk[e ®f{ík x 125 6 8 8 6 125∑ = − − + + =

y 100 14 6 12 8 100∑ = − − + + =

2 2 2 2 2x 650 6 8 8 6 650∑ = − − + + =

2 2 2 2 2y 450 14 6 12 8 436∑ = − − + + =

( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )xy 508 6 14 8 6 8 12 6 8 520∑ = − − + + = Úkþu.
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WÃkhkuõík Mkk[e ®f{ík Lke[uLkk Mkqºk{kt {qfíkk,

( ) ( )2 22 2

n xy x yr
n x x n y y

∑ − ∑ ∑
=

∑ − ∑ ∑ − ∑

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )2 2

25 520 125 100
r

25 650 125 25 436 100

−
=

− −

r = 0.67

WËknhý - 6 Lke[uLke ®f{ík WÃkhÚke MknMktçktÄktf þkuÄku.

( ) ( )n 100, 1.5 x y 30, y y 4 104500, x x y 103200= = = ∑ + = ∑ + =

sðkçk : 100,1.5 30, X(X 3) 47600n X= = + =∑

X = 30/1.5 = 20

x = 20

( )x nx x = 100 20 = 2000∑ = ⇒∑

( )y 30 y ny y 100 30 3000= ⇒ ∑ = ⇒∑ = =

( ) ( )2x x 3 47600 x 3x 47600∑ + = ⇒∑ + =

2x 3 x 47600⇒∑ + ∑ =

( )2x 3 2000 47600⇒∑ + =

2x 41600⇒∑ =

( ) ( )2y y 4 104500 y 4y 104500∑ + = ⇒∑ + =

2y 4 y 104500⇒∑ + ∑ =

( )2y 4 3000 104500⇒∑ + =

2y 92500⇒∑ =

( ) ( )2x x y 103200 x xy 103200∑ + = ⇒∑ + =

2x xy 103200⇒∑ + ∑ =

41600 xy 103200⇒ + ∑ =

xy 61600⇒∑ =

WÃkhkuõík ®f{íkku Lke[uLkk Mkqºk{kt {qfíkkt,

( ) ( )2 22 2

n xy x yr
n x x n y y

∑ − ∑ ∑
=

∑ − ∑ ∑ − ∑
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( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

xy 2 2

100 61600 2000 3000
r

100 41600 2000 100 92500 3000

−
=

− −

( ) ( )
160000r

400 500
=

16r 0.8
20

= =

WËknhý - 7 Lke[uLke {krníke ÃkhÚke MknMktçktÄktf þkuÄku.

( ) ( )n 10, x 21, y 22, xy 4220, V x 100, V y 144= = = ∑ = = =

sðkçk : xy
x y

xy nx yr
ns s

∑ −
=

[V(x) = 100 ⇒ Sx = 10, V(y) = 144 ⇒ Sy =12]

( ) ( )
( ) ( )

4220 10 21 22
rxy 10 10 12

−
=

 
400

0.33
1200xyr
−

= = −

WËknhý - 8 òu çku [÷ ðå[u MknMktçktÄktf 0.3 nkuÞ, íkuLkwt Mknrð[÷Lk 9 nkuÞ íkÚkk xLkwt rð[÷Lk
16 nkuÞ íkku yLkwt «{krýík rð[÷Lk þkuÄku.

sðkçk : ( ) 2
x xCov. x, y 9, r 0.3, S 16 S 4= = = ⇒ =

( )
x y

Cov. x, y
r

S S
=

( )( )y y
y

9 90.3 S S 7.5
4S 0.3 4

= ⇒ = ⇒ =

rî[÷ ðøkeof]ík {krníke ÃkhÚke MknMktçktÄktf :

çku [÷Lke ®f{íkkuLkk òuzfkt ÃkhÚke MknMktçktÄktf fuðe heíku þkuÄðku íku ykÃkýu òuÞwt. ßÞkhu
çku [÷kuLke ®f{íkkuLkk òuzfktLke MktÏÞk ¾qçk s {kuxe nkuÞ íÞkhu {krníkeLku xqtfk MðYÃk{kt Ëþkoððk
ðøkeofhýLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au. ynª «íÞuf [÷Lke ®f{íkkuLku æÞkLk{kt ÷E çktLku [÷Lke
®f{íkku Ëþkoðíkk «íÞuf òuzfktLkwt ðøkeofhý fhðk{kt ykðu Au. yk «fkhLkk ðøkeofhýLku rî[÷
ðøkeof]ík fkuüf íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au.

rî[÷ fkuüf ÃkhÚke MknMktçktÄktf þkuÄðk {kxuLkwt fk÷o rÃkÞMkoLkLkwt Mkqºk Lke[u «{kýu Au.

( ) ( )
x y x x y y

222 2
x x x x y y y y

n fd d f d f d
r

n f d f d n f d f d

∑ − ∑ ∑
=

∑ − ∑ ∑ − ∑
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ßÞkt x
x

Ad
C

x −
=  yLku y

y

y Bd
C
−

=

A yLku B yLkw¢{u x yLku yLkk Äkhu÷k {æÞfLke ®f{ík íkÚkk Cx yLku Cy yLkw¢{u x yLku
yLke ðøko÷tçkkE Au.

WÃkhLkk Mkqºk{kt sYhe ®f{íkku {u¤ððkLke heík Lke[u {wsçk Au.
(1) nkh{kt Ëþkoðu÷ ðøkkuoLku [÷ xLkk ðøkkuo íkÚkk Míkt¼{kt Ëþkoðu÷k ðøkkuoLku [÷ yLkk ðøkkuo fnku.
(2) nkh{kt Ëhuf ðøkoLke {æÞ®f{íkLku x íkÚkk Míkt¼Lkk Ëhuf ðøkoLke {æÞ®f{ík y ðzu Ëþkoðku.
(3) nkh íkÚkk Míkt¼ {kxu Äkhu÷k {æÞfku yLkw¢{u A yLku B ÷ku. [÷ xLke ðøko÷tçkkE Cx yLku

[÷ yLke ðøko ÷tçkkE Cy nkuÞ íkku {æÞ®f{íkku x yLku y WÃkhÚke rð[÷Lkku dx yLku dy Lke[u
«{kýu {u¤ðku.

x
x

Ad
C

x −
= ,   y

y

y Bd
C
−

=

(4) x Lkk «íÞuf ðøko {kxu ykð]r¥k fx yLku dxLkk økwýkfkh fhe íkuLkku Mkhðk¤ku x xf d∑  {u¤ðku.

íkuðe s heíku dyLkk «íÞuf ðøko {kxu ykð]r¥k fy yLku dyLkk økwýkfkh fhe íkuLkku Mkhðk¤ku

y yf d∑  {u¤ðku.

(5) xLkk «íÞuf ðøko {kxu fxdx yLku dx Lkk økwýkfkh fhe 2
x xf d∑  {u¤ðku.íkuðe s heíku 2

y yf d∑  {u¤ðku.

(6) Ëhuf ¾kLkk {kxu f, dx, dy Lkku økwýkfkh {u¤ðe yLku íku s ¾kLkk{kt s{ýe çkksw WÃkhLke
çkkswyu ¾kLkk{kt Ëþkoðku. nðu «íÞuf ðøko {kxu yk ¾kLkk{kt Ëþkoðu÷ ®f{íkkuLkku Mkhðk¤ku

x yfd d∑  {u¤ðku.

WËknhý - 9 Lke[u ykÃku÷ rî[÷ ykð]r¥k rðíkhý fkuüf WÃkhÚke Ÿ[kE yLku ðsLk ðå[u
MknMktçktÄktf þkuÄku.

ðsLk Ÿ[kE (#[)

(ÃkkWLz) 40-44 44-48 48-52 52-56 56-60 60-64

35-55 4 40 60 - - -

55-75 - - 24 88 12 -

75-95 - - - 8 32 8

95-115 - - - - 4 8

115-135 - - - 4 - -

135-155 - - - - 4 4

sðkçk : Äkhku fu x ©uýe{kt Äkhu÷ {æÞf 50 Au. íkuÚke x
x 50d

4
−

=  Úkþu. Äkhku fu y ©uýe{kt

Äkhu÷ {æÞf 85 Au. íkuÚke y
y 85d

10
−

=  Úkþu.
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Ÿ[
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40
-44

44
-48
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rf.
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 d
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0
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f yd y

f yd y2
fd

xd y

35
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6
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0

  
  

  
 0

  
  

  
 0

  0
10

4
- 20

8
41

6
96

4
40
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65

- 1
0

0
  

  
 0

   
   

  -
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  -
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0
12

4
-12

4
12

4
-11

2
24

88
12

75
-95
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0

0
0

0
  

  
  

  
0

  
  

  
 0

  
  

 0
48

0
0

0
8

32
8

95
- 11

5
10

5
1

0
0

0
0

  
  

  
 8

   
 2

4
12

12
12

32
4

8
11

5- 1
35

12
5

2
0

0
0

  
  

  
8

  
  

  
 0

  
  

0
4

8
16

8
4

0
13

5-1
55

14
5

3
0

0
0

0
  

  
  

  
24

  
  

 3
6

8
24

72
60

4
4

f

x →
4

40
84

10
0

52
20

n 
=

30
0

- 2
88

= 
64

0
= 

84
f xd x →

-
8

-40
0

10
0

10
4

60

= 
21

6

f xd x2  →
16

40
0

10
0

20
8

18
0

= 
54

4

→
16

80
0

-80
8

60

= 
84
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WÃkhkuõík fkuüf ÃkhÚke {¤u÷ ®f{íkku Lke[uLkk Mkqºk{kt {qfíkkt,

x y x xN 300 fd d 84, f d 216= ∑ = ∑ =

2 2
x x y y y yf d 544, f d 288, f d 640∑ = ∑ = − ∑ =

( ) ( )
( ) ( )

x y x x y y

222 2
x x x x y y y y

n fd d f d f d
r

n f d f d n f d f d

∑ − ∑ ∑
=

∑ − ∑ ∑ − ∑

( ) ( )
( ) ( )2 2

300 84 216 288
r

300 544 216 300 640 288

× − −
=

× − × − −

25200 62208r
163200 46656 192000 82944

+
=

− −

87408r
116544 109056

=
×

( ) ( )
8 7 4 0 8r

3 4 1 .3 9 3 3 0 .2 3
=

×

r = 0.78

fk÷o rÃkÞMkoLkLke heíkLkk økwý yLku {ÞkoËkyku :
økwý :
(1) MknMktçktÄ {u¤ððk {kxuLke yk yuf {n¥ðLke heík Au.
(2) ßÞkhu sÚÚkkðk[f {krníke ykÃku÷ nkuÞ íÞkhu WÃkÞkuøke ÚkkÞ Au.
(3) çku [÷ ðå[uLkk Mkwhu¾ MknMktçktÄLkku «fkh íku{s íku{Lke ðå[uLkk MktçktÄLke ½rLkcíkk Ãký

òýe þfkÞ Au.
(4) íku MknMktçktÄLke ½rLkcíkk (ðÄw, Mkk{kLÞ fu ykuAe) Lku yuf MktÏÞk{kt Ëþkoðu Au.
(5) rLkËþo MknMktçktÄktf yLku Mkt¼rðík Ëku»k (Probable Error) WÃkhÚke Mk{rüLkk

MknMktçktÄktfLkku rðMíkkh {u¤ðe þfkÞ.

{ÞkoËk
(1) yk heík çku [÷ ðå[u hu¾eÞ MktçktÄ nkuÞ íÞkhu s WÃkÞkuøk fhe þfkÞ Au.
(2) ytrík{ yð÷kufLkk (¾qçk {kuxk yÚkðk ¾qçk LkkLkk «kóktfku)Lke MknMktçktÄktf WÃkh ¾qçk s

yMkh ÚkkÞ Au.
(3) MknMktçktÄktfLke çkeS heíkku fhíkk yk heík ðÄkhu Mk{Þ ÷u Au.
(4) yk heíku {¤íkk MknMktçktÄktfLkwt yÚko½xLk çknw s Mkkð[uíkeÃkqðof fhðwt Ãkzu Au.

3. ÂMÃkÞh{uLkLke ¢{ktf MknMktçktÄLke heík :
ykÃkýu ykøk¤ òuÞwt fu, ßÞkhu çktLku [÷kuLku MktÏÞkí{f heíku {kÃke þfkÞ íÞkhu fk÷o rÃkÞMkoLkLke

heíkLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au Ãký ½ýe ðkh çku [÷kuLke {krníke økwýÄ{oLku ykÄkhu ykÃku÷e nkuÞ Au.
su{ fu, MkwtËhíkk, «k{krýfíkk, ykðzík ðøkuhu. yk ÃkrhÂMÚkrík{kt yk økwýÄ{kuo (÷ûkýku)Lku
MktÏÞkí{f MðYÃku {kÃke þfkíkk LkÚke. Ãkhtíkw íku [÷Lku ®f{íkLku çkË÷u íkuLku ¢{ ykÃke þfkÞ Au.
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yk heíku {¤íkk çku ÷ûkýkuLke ¢{kuLke òuz ÃkhÚke {u¤ðu÷k MknMktçktÄktfLku ÂMÃkÞh{uLkLkku ¢{ktf
MknMktçktÄktf fnuðkÞ Au.

ÂMÃkÞh{uLkLke ¢{ktf MknMktçktÄLke heík{kt ‘n’ ®f{íkkuLkk çku Mk{qnkuLku fkuE [ku¬Mk økwýÄ{o
(«k{krýfíkk, økheçkkE, Mkkûkhíkk, nkurþÞkhe ðøkuhu) «{kýu ¢{ktf ykÃkðk{kt ykðu Au.

fux÷ef ð¾ík ßÞkhu [÷Lkk «kóktfkuLke ®f{ík ¾qçk s {kuxe nkuÞ yLku íkuLkku «Mkkh Ãký
ðÄkhu nkuÞ íÞkhu fk÷o rÃkÞMkoLkLke heíku MknMktçktÄktf {u¤ððkLku çkË÷u ¢{ktf MknMktçktÄktf {u¤ðkÞ
Au.

yk heík{kt ßÞkhu yð÷kufLkLke n òuz MktÏÞkí{f [÷Lke nkuÞ íÞkhu Mkk{kLÞ heíku yuf [÷Lkk
MkkiÚke LkkLkk yð÷kufLkLku ¢{ 1, íÞkh çkkË íkuLkkÚke {kuxk Ãký çkkfeLkk yð÷kufLkkuÚke LkkLkk nkuÞ
íkuðk yð÷kufLk Lku ¢{ 2 yu {wsçk çkÄk s yð÷kufLkkuLku ¢{ ykÃkðk{kt ykðu Au. íku s heíku
çkeò [÷Lke ®f{íkkuLku ¢{ ykÃkðk{kt ykðu Au.

yk{ ßÞkhu çku ©uýe ðå[u ¢{ktf MknMktçktÄ {u¤ððku nkuÞ íkku íku çku ©uýeLkk yð÷kufLkkuLku
WÃkh {wsçk ¢{ ykÃkðk{kt ykðu Au. íÞkh çkkË Ëhuf òuzfktLkk ¢{kuLkku íkVkðík d {u¤ðe d2

þkuÄðk{kt ykðu Au yLku íkuLkku Mkhðk¤ku 2d∑  {u¤ðkÞ Au.

WÃkhkuõík 2d∑ Lke ®f{ík ÂMÃkÞh{uLkLkk Lke[u {wsçkLkk Mkqºk{kt {qfðkÚke ¢{ktf MknMktçktÄktfLke
®f{ík {¤þu.

( )
26 dr 1 2n n 1

∑
= −

−

WËknhý - 10 Lke[uLkk fkuüf{kt y{qf ftÃkLkeLkk þuh íkÚkk rzçkuL[hLkk y÷øk y÷øk ð»koLkk ¼kð
ykÃkðk{kt ykðu÷ Au.

ð»ko 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991

þuh 97.5 99.4 98.6 92.2 95.1 98.4 97.1
rzçkuL[h 75.1 75.9 77.1 78.2 79.0 74.8 76.2

¢{ktf MknMktçktÄLke heíku þuh yLku rzçkuL[h ðå[uLkk ¼kðkuLkku MktçktÄ þkuÄku
sðkçk : MkkiÚke Ãknu÷k x yLku y ©uýeLku [Zíkk ¢{{kt ¢{ ykÃkku.
x Rx y Ry d = Rx – Ry d2

97.5 4 75.1 2 2 4

99.4 7 75.9 3 4 16

98.6 6 77.1 5 1 1

92.2 1 78.2 6 -5 25

95.1 2 79.0 7 -5 25

98.4 5 74.8 1 4 16

97.1 3 76.2 4 -1 1

fw÷ 2d 88∑ =

( )
2

2

6 dr 1
n n 1

∑
= −

−
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( )
( )2

6 88
r = 1 -

7 7 - 1

r = 1 - 1.571
r = - 0.571

yð÷kufLkku Mk{kLk nkuÞ (Tie in Observations) :
ßÞkhu [÷ x yÚkðk y yÚkðk çktLLku [÷Lkk yð÷kufLkkuLke y{wf ®f{ík Mk{kLk nkuÞ íkuLku

økktX (Tie) WËT¼ðu Au íku{ fne þfkÞ. ykðk rfMMkk{kt ÃkwLkhkðíkoLk Ãkk{íkk çkÄk yð÷kufLkkuLku
íku{Lku yLkwYÃk ¢{kuLke Mkhuhkþ sux÷ku ¢{ økktX{ktLkk Ëhuf yð÷kufLkkuLku ykÃkðk{kt ykðu Au.

Äkhku fu 5 rðãkÚkeoLkk I.Q. TestLkk økwý yLkw¢{u 83, 85, 87, 84, 85 Au. íkku yk økwýLku
¢{ ykÃkðk nkuÞ íkku MkkiÚke ykuAk økwý 83Lku ¢{ 1 yÃkkÞ, økwý 84 Lku ¢{ 2 yÃkkÞ nðu økwý
85 çku rðãkÚkeoLku Au. íku{Lkku ¢{ 3 yLku ¢{ 4 Au. íkuÚke çktLkuLku ¢{ 3 yLku ¢{ 4 Lkku Mkhuhkþ

¢{ 3 4 3.5
2
+

=  ykÃkðku Ãkzu. íÞkhçkkË økwý 87 Lku ¢{ 5 yÃkkÞ.

nðu ßÞkhu y{wf yð÷kufLkku Mk{kLk nkuÞ íÞkhu ¢{ktf MknMktçktÄktfLke økýíkhe fhðk {kxu,
CF (Correction factor)Lke ðÄkhkLke økýíkhe fhðe Ãkzu.

CF þkuÄðk {kxu «íÞuf ÃkwLkhkðíkoLk Ãkk{íkk yð÷kufLkLkk Mk{wn ËeX 
3m m
12

 −
 
 

 ÃkË

2d∑ {kt W{uhðk{kt ykðu Au. ßÞkt m, yð÷kufLk sux÷e ð¾ík ÃkwLkhkðíkoLk Ãkk{u Au íku MktÏÞk
Ëþkoðu Au. WÃkhkuõíkÚke WËknhý{kt 85 çku ð¾ík ykðu÷ Au íkuÚke m = 2 Úkþu.

yk{ ßÞkhu ¢{ ykÃkðk{kt y{wf yð÷kufLkku Mk{kLk nkuÞ íÞkhu ¢{ktf MknMktçktÄktfLkwt Mkqºk
Lke[u {wsçk Úkþu.

( ) ( )
( )

2 3 3

2

1 16 d m m m m .....
12 12r 1

n n 1

 ∑ + − + − +  = −
−

WËknhý - 11 Lke[uLkk fkuüf{kt rðãkÚkeoykuyu yufkWLx yLku yktfzkþk†{kt ykðu÷ økwý ykÃku÷
Au. íku çktLku ðå[u ¢{ktf MknMktçktÄLke heíku MknMktçktÄktf {u¤ðku.

yufkWLxLkk økwý 15 20 25 12 40 60 20 80

yktfzkþk†Lkk økwý 40 30 50 30 20 10 30 60
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sðkçk :

x Rx y Ry d = Rx – Ry d2 = (Rx – Ry)2

15 2 40 6 -4 16

20 3.5 30 4 -0.5 0.25

25 5 50 7 -2 4.0
12 1 30 4 -3 9.00

40 6 20 2 4 16.00

60 7 10 1 6 36.00

20 3.5 30 4 -0.5 0.25

80 8 60 8 0 0

2d 81.5∑ =

ynª ©uýe x{kt 20, yu 2 ð¾ík ykðu Au m 2∴ =  Úkþu.

íku{s ©uýe y{kt 30, yu 3 ð¾ík ykðu Au. m 3∴ =  Úkþu. yk ®f{ík Lke[uLkk Mkqºk{kt
{qfíkkt.

( ) ( )2 3 3

3

1 16 d m m m m ...
12 12r 1

n n

 ∑ + − + − + 
 = −

−

( ) ( )3 3

3

1 16 81.5 2 2 3 3
12 12r 1

8 8

 + − + − 
 = −

−

{ }6 81.5 0.5 2
r 1

504
+ +

= −

504r 1
504

= −

r = 0

WËknhý - 12 ºký rLkýkoÞfkuyu 10 MÃkÄofkuLku ykÃku÷ ¢{ Lke[u {wsçk Au. fÞk çku rLkýkoÞfku

ðå[u ðÄkhu MktçktÄ Au íku þkuÄku.

rLkýkoÞf-1 6 4 9 8 1 2 3 10 5 7

rLkýkoÞf-2 3 5 8 4 7 10 2 1 6 9

rLkýkoÞf-3 1 6 5 10 3 2 4 9 7 8
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sðkçk :

R1 R2 R3 d12 = R1 – R2 d 2
12 d13 = R1 – R3 3d 2

1 d23 = R2 – R3 d 2
23

6 3 1 3 9 5 25 2 4

4 5 6 -1 1 -2 4 -1 1

9 8 5 1 1 4 16 3 9

8 4 10 4 16 -2 4 -6 36

1 7 3 -6 36 -2 4 4 16

2 10 2 -8 64 0 0 8 64

3 2 4 1 1 -1 1 -2 4

10 1 9 9 81 1 1 -8 64

5 6 7 -1 1 -2 4 -1 1

7 9 8 -2 4 -1 1 1 1

fw÷
2
12d

214
∑
=

2
13d

60
∑
=

2
23d

200
∑
=

( )
2
12

12 2

6 dr 1
n n 1

∑
= −

− ( )
2
13

13 2

6 dr 1
n n 1

∑
= −

− ( )
2
23

23 2

6 dr 1
n n 1

∑
= −

−

( )
( )12
6 214

r 1
10 100 1

= −
−

( )
( )13
6 60

r 1
10 100 1

= −
−

( )
( )23
6 200

r 1
10 100 1

= −
−

r12 = – 0.2970 r13 = 0.6363 r23 = 0.2121

ynª r13 yux÷u fu rLkýkoÞf-1 yLku rLkýkoÞf-3 ðå[u ðÄkhu MktçktÄ Au.
WËknhý - 13 çku [÷ x yLku y ðå[uLkku ¢{ktf MknMktçktÄktf 0.143 Au íkÚkk ¢{Lkk íkVkðíkkuLkku ðøkoLkku Mkhðk¤ku 48 Au.

      yð÷kufLkkuLke MktÏÞk {u¤ðku.

     sðkçk : ynª 2r 0.143, d 48= ∑ =  ykÃku÷ Au.

( )
2

2

6 dr 1
n n 1

∑
= −

−

( )
( )2

6 48
0.143 1

n n 1
= −

−

( )2

2880.143 1
n n 1

= −
−

( )2

288 1 0.143
n n 1

= −
−

( )2

288 0.857
n n 1

=
−
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( )2 288n n 1
0.857

∴ − =

( )2n n 1 336∴ − =

( ) ( )n 1 n n 1 6 7 8− + = × ×

n 7=

∴ ykÃku÷ rðøkíkkuLkk yð÷kufLkkuLke MktÏÞk 7 Au.

ÂMÃkÞh{uLkLkk ¢{ktf MknMktçktÄLke heíkLkk økwý yLku {ÞkoËkyku :

økwý :
(1) fk÷o rÃkÞMkoLkLke heík fhíkk yk heík Mk{sðk{kt Mkh¤ Au.
(2) ßÞkhu økwýÄ{o «{kýu {krníke ykÃku÷ nkuÞ íÞkhu yk heík WÃkÞkuøke Au.
(3) ßÞkhu {krníke{kt «Mkkh ðÄw nkuÞ yÚkðk yð÷kufLkkuLke ®f{ík ¾qçk s {kuxe nkuÞ íÞkhu

fk÷o rÃkÞMkoLkLke heíkLku çkË÷u ÂMÃkÞh{uLkLke heíkLkku WÃkÞkuøk fhðku ÞkuøÞ Au.
(4) ßÞkhu çku [÷ ðå[u Mkwhu¾ MktçktÄ Lk nkuÞ íÞkhu yk heíkLkku WÃkÞkuøk ÚkE þfu Au.

{ÞkoËkyku :
(1) Mkíkík ykð]r¥k rðíkhý ykÃku÷ nkuÞ íÞkhu yk heíkLkku WÃkÞkuøk fhe þfkíkku LkÚke.
(2) yk heík fk÷o rÃkÞMkoLkLke heík sux÷e [ku¬Mk LkÚke.
(3) ßÞkhu yð÷kufLkkuLke MktÏÞk ðÄw nkuÞ íÞkhu yk heíkLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt íkf÷eV ÚkkÞ Au.

Mkt¼rðík Ëku»k (Probable Error) :
yuf s Mk{rü{ktÚke swËk swËk rLkËþkuo ÷E íkuLkku MknMktçktÄktf þkuÄðk{kt ykðu íkku íku ËhufLke

®f{ík swËe swËe {¤u Au. yk ®f{íkku swËe ykððkLkwt fkhý rLkËþoLk ÃkØríkLku ÷ELku Úkíke ¼q÷kuLke
yMkh Au.

ÔÞkÏÞk : Mk{rüLkk MknMktçktÄktfLke ®f{ík yLku Mk{rü{ktÚke ÞkáråAf rLkËþoLk ÃkØríkÚke
ÃkMktË fhu÷k rLkËþkuoLkk MknMktçktÄktfkuLke ®f{íkku ðå[uLkk íkVkðíkkuLke MkhuhkþLku Mkt¼rðík Ëku»k fnu
Au.

fk÷o rÃkÞMkoLkLkk MknMktçktÄktfLke ®f{íkLkk Mkt¼rðík Ëku»k òýðk Lke[uLkwt Mkqºk WÃkÞkuøk{kt
÷uðkÞ Au.

P.E. = Mkt¼rðík Ëku»k 
( )21 r

0.6745
n

−
=

ßÞkt r = rLkËþo ÃkhÚke {¤u÷ MknMktçktÄktf
n = òuzfkLke fw÷ MktÏÞk

WÃkhLkk Mkwºk{kt nLke ®f{ík su{ su{ ðÄu íku{ íku{ Mkt¼rðík Ëku»kLke ®f{ík ½xþu.
Mkt¼rðík Ëku»kLke {ËËÚke çku [÷ ðå[u MknMktçktÄktf Au fu Lknª íku Lke[u {wsçk Lk¬e fhe

þfkÞ.
(1) òu MknMktçktÄktfLke ®f{ík 6(P.E.) fhíkk {kuxe nkuÞ (r>6 P.E.) íkku çku [÷ ðå[u ðÄw{kt

ðÄw «{ký{kt MknMktçktÄ Au íkÚkk íku MkkÚkof Au íku{ fnuðkÞ.
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(2) òu MknMktçktÄktfLke ®f{ík P.E. fhíkk LkkLke nkuÞ (r < P.E.) íkku çku [÷ ðå[u MknMktçktÄ
LkÚke íku{ fnuðkÞ.

(3) òu Mkt¼rðík Ëku»k «{ký{kt LkkLkku nkuÞ yLku òu MknMktçktÄktf 0.5 Úke ðÄw nkuÞ íkku çku [÷ku
ðå[u Mkq[f MknMktçktÄ Au íku{ fnuðkÞ.

(4) òu Mkt¼rðík Ëku»k «{ký{kt LkkLkku nkuÞ yLku òu MknMktçktÄktf 0.3 Úke ykuAku nkuÞ íkku Mkwhu¾
MknMktçktÄLkwt yÂMíkíð Lkrnðík Au íku{ fnuðkÞ.

(5) Mkt¼rðík Ëku»k WÃkhÚke Mk{rüLkku MknMktçktÄktf (9) fÞkt rðMíkkh{kt ykðu÷ nþu íku Lke[u
{wsçkLkk ytíkhk÷ WÃkhÚke Lk¬e fhe þfkÞ.
(r - P.E. < 9 < r + P.E.)

WËknhý - 14 çku [÷ x yLku y ðå[uLkku MknMktçktÄktf 0.8 Au íkku 15 yð÷kufLkku {kxu Mkt¼rðík
Ëku»k (P.E.) íkÚkk Mk{rü MknMktçktÄktfLke Mke{k þkuÄku.

sðkçk : ynª r = 0.8, n = 15 ykÃku÷ Au.

Mkt¼rðík Ëku»k = 
2

r
1 rP.E. 0.6745

n
 −

=  
 

( )2

r

1 0.8
P.E. 0.6745 0.06274

15

 −
 = =
 
 

Mk{rü MknMktçktÄktfLke Mke{k
= (r – P.E.r, r + P.E.r)
= (0.8 – 0.06274, 0.8 + 0.06274)
= (0.73726, 0.86274)

WËknhý - 15 çku [÷ x yLku y Lkk 15 yð÷kufLkku Mkt¼rðík Ëku»k 0.063 Au íkku MknMktçktÄktfLke
®f{ík þkuÄku.

sðkçk : ynª n = 15, P.E.r = 0.063 ykÃku÷ Au.

Mkt¼rðík Ëku»k 
2

r
1 rP.E. 0.6745

n
 −

=  
 

( )21 r
0.063 0.6745

15

 −
 =
 
 

2 0.0631 r 15
0.6745

− =

21 r 0.3617− =

2r 1 0.3617∴ = −

2r 0.6382∴ =

r 0.7989∴ =
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MðkæÞkÞ

(1) MkiØktríkf «&™ku
1. MknMktçktÄLkku yÚko WËknhý Mkrník Mk{òðku.
2. MknMktçktÄ yLku MknMktçktÄktf yux÷u þwt ? WËknhý Mkrník Mk{òðku.
3. MknMktçktÄLkk «fkh ðýoðku.
4. MknMktçktÄktfLkk økwýÄ{kuo ðýoðku.
5. MknMktçktÄLkku WÃkÞkuøk õÞkhu ÚkkÞ Au ?
6. fkÞo-fkhýLkku MktçktÄ Mk{òðku.
7. Mkt¼rðík Ëku»kLkku yÚko yLku íkuLkwt yÚko½xLk Mk{òðku.

(2) xqtfLkkUÄ ÷¾ku.
1. rðfeýo ykf]ríkLke heík
2. MknMktçktÄLkk «fkhku
3. fk÷o rÃkÞMkoLkLke heík
4. ÂMÃkÞh{uLkLkk ¢{ktf MknMktçktÄLke heík
5. Mkt¼rðík Ëku»k

(3) çknw rðfÕÃk «&™ku :
Lke[u ykÃku÷k çknwrðfÕÃk «&™ku {kxu Mkk[k rðfÕÃkLke ÃkMktËøke fhku.

1. rðfeýo ykf]rík{kt çkÄkt s ®çkËwyku yuf s Mkwhu¾ Ãkh ykðu÷k nkuÞ íkku rLke ®f{ík
........... ÚkkÞ.
(a) 0 (b) 1 (c) –1 (d) –1 yÚkðk 1

2. MknMktçktÄktf r Lkku rðMíkkh ............ Au.
(a) –1 < r < 1 (b) 0 < r < 1 (c) 1 r 1− ≤ ≤ (d) 0.5 < r

3. Lke[uLkk Ãkife r Lke fE ®f{ík þõÞ LkÚke ?
(a) 0.99 (b) 1.07 (c) –0.99 (d) 0.75

4. ¢{ktf MknMktçktÄLke heík{kt çku [÷kuLkk ¢{ktfkuLkk íkVkðíkkuLkku Mkhðk¤ku ......... ÚkkÞ.
(a) –1 (b) 0 (c) 1 (d) 0.5

5. òu 2d 0∑ =  nkuÞ íkku ¢{ktf MknMktçktÄktfLke ®f{ík ........ ÚkkÞ.
(a) –1 (b) 0 (c) 1 (d) 0.25

6. òu r (x, y) = 0.7 nkuÞ íkku r (x + 0.2, y + 0.2) = ..........
(a) 0.7 (b) 0.5 (c) 0.9 (d) 1

7. ¢{ktf MknMktçktÄLke heík{kt òu çku [÷kuLkk ¢{ yuf çkeòÚke Q÷xk ¢{{kt nkuÞ íkku r =
....... ÚkkÞ.
(a) 0 (b) 1 (c) –1 (d) 0.25

8. òu çku [÷ ðå[u y[¤ «{ký{kt yufçkeòÚke rðhwØ rËþk{kt VuhVkh Úkíkk nkuÞ íkku íku çku
[÷ ðå[u .......... «fkhLkku MknMktçktÄ {¤u.
(a) MktÃkqýo Éý (b) MktÃkqýo ½Lk (c) yktrþf Éý (d) yktrþf ½Lk

9. òu 2d 127∑ =  yLku n = 100 nkuÞ íkku r = ...........
(a) 0.20 (b) 0.23 (c) 0.26 (d) 0.30
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10. CF (Correction Factor) þkuÄðk {kxu «íÞuf ÃkwLkhkðíkoLk Ãkk{íkk yð÷kufLkLkk Mk{qn
ËeX .......... ÃkË 2d∑  {kt W{uhðk{kt ykðu Au.

(a) m3 – m (b) 
3m m
12
−

(c) m3 + m (d) 
3m m
12
+

sðkçk : 1. (d) 2. (c) 3. (b) 4. (b) 5. (c) 6. (a) 7. (c) 8. (a) 9. (b) 10. (b)

(4) Lke[u ykÃku÷k þçËkuLkku yuf ÷exe{kt yÚko Mk{òðku.
(1) MknMktçktÄ
(2) ½Lk MknMktçktÄ
(3) Éý MknMktçktÄ
(4) rðfeýo ykf]rík
(5) MknMktçktÄktf
(6) Mkt¼rðík Ëku»k

(5) xqtfk «&™ku
Lke[uLkk «&™kuLkk yuf ðkõÞ{kt sðkçk ykÃkku.

1. MknMktçktÄLke ÔÞkÏÞk ykÃkku.
2. MknMktçktÄktfLke ÔÞkÏÞk ykÃkku.
3. rðfeýo ykf]ríkLke {wÏÞ {ÞkoËk þwt Au ?
4. fk÷o rÃkÞMkoLkLke heíkLke {wÏÞ {ÞkoËk þwt Au ?
5. òu Mknrð[÷LkLkwt {qÕÞ Éý nkuÞ íkku MknMktçktÄktfLke ®f{ík ½Lk Úkþu fu Éý ?
6. x yLku y ðå[u MknMktçktÄktf 0.6 Au. nðu xLkk «íÞuf yð÷kufLk{kt 10 W{uhðk{kt

ykðu yLku yLkk «íÞuf yð÷kufLkku{ktÚke 10 çkkË fhðk{kt ykðu íkku yk VuhVkh çkkË
MknMktçktÄktf þwt Úkþu ?
[sðkçk : r = 0.6]

7. òu ( )2

x yR R 126∑ − =  yLku n = 8 íkku ¢{ktf MknMktçktÄktf Lke ®f{ík {u¤ðku.

[sðkçk : r = -0.5]

8. ¢qz ykuE÷Lke ðkŠ»kf ykÞkík yLku íku s Mk{Þøkk¤k{kt Úkíkk ÷øLkkuLke MktÏÞk ðå[uLkk
MknMktçktÄ rðþu þwt fne þfkÞ ?

(6) ÔÞðnkrhf Ëk¾÷kyku.
1. ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke fk÷o rÃkÞMkoLkLkk MknMktçktÄktfLke økýíkhe fhku.

x 0.21 0.20 0.24 0.23 0.25 0.26 0.28 0.30

y 1200 1500 1600 1900 1700 1800 2000 2100

[sðkçk : r = 0.8374]

2. ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke fk÷o rÃkÞMkoLkLkk MknMktçktÄktfLke økýíkhe fhku.
(1) X 2 9 8 5 9 7 5

Y 9 5 7 5 3 4 4

[sðkçk : r = -0.59339]

(2) X 15 12 18 19 16 18 12

Y 22 29 25 30 28 29 19

[sðkçk : r = 0.502108]
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(3) X 0.22 0.29 0.3 0.33 0.35 0.39 0.43

Y 0.94 0.89 0.84 0.8 0.79 0.75 0.71

[sðkçk : r = -0.98355]

(4) X 0.29 0.22 0.2 0.18 0.15 0.14 0.11

Y 112 114 118 119 121 124 129

[sðkçk : r = -0.94744]

(5) X 112 115 128 130 134 139 145

Y 51 52 59 59 62 63 69

[sðkçk : r = 0.989054]

3. Lke[uLkk fkuüf{kt ÃkheûkkLkwt Ãkrhýk{ ykÃku÷ Au. ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke rðãkÚkeoLke ô{h
íkÚkk LkkÃkkMkLkk xfkðkheLkku MknMktçktÄktf þkuÄku.

rðãkÚkeoLke ô{h 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21

LkkÃkkMkLkk % 39 40 43 43 36 39 48 44

[sðkçk : r = 0.4754]

4. ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke fk÷o rÃkÞMkoLkLkku MknMktçktÄktf þkuÄku.

ðu[ký 100 200 300 400 500 600 700

rð¿kkÃkLkLkku ¾[o 19 21 25 29 36 49 56

[sðkçk : r = 0.9663]

5. ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke fk÷o rÃkÞMkoLkLkku MknMktçktÄktf þkuÄku.
2 2x 200, x 4360, y 250, y 6810, xy 5384, n 10∑ = ∑ = ∑ = ∑ = ∑ = =

[sðkçk : r = 0.8552]

6. ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke fk÷o rÃkÞMkoLkLkku MknMktçktÄktf þkuÄku.
x 50, y 60,= =

( ) ( ) ( ) ( )2 2xy 48256, x 40 y 50 160, x 45 656, y 64 1280∑ = ∑ − = ∑ − = ∑ − = ∑ − =

[sðkçk : r = 0.4967]

7. Mk{rüLkk MknMktçktÄktfLke Mke{k 0.375 yLku 0.625 rLkËþkuo ÃkhÚke {u¤ðu÷ Au íkku íku ÃkhÚke
MknMktçktÄktf íkÚkk rLkËþoLkwt MktÏÞk þkuÄku.

[sðkçk : r = 0.5, n = 16]

8. ykÃku÷ rî[÷ fkuüf WÃkhÚke fk÷o rÃkÞMkoLkLkku MknMktçktÄktf þkuÄku.
X → 90-100 100-100 110-120 120-130

Y ↓

50-55 4 7 6 2

55-60 6 10 7 4

60-65 6 12 10 7

65-70 3 8 6 3

[sðkçk : r = 0.068]
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9. ykÃku÷ rî[÷ fkuüf WÃkhÚke fk÷o rÃkÞMkoLkLkku MknMktçktÄktf þkuÄku.
X → 125 115 105 95

Y↓

50-55 2 6 7 4

55-60 4 7 10 6

60-65 7 10 12 6

65-70 3 6 8 3

[sðkçk : r = 0.0655]

10. ykÃku÷ rî[÷ fkuüf WÃkhÚke fk÷o rÃkÞMkoLkLkku MknMktçktÄktf þkuÄku.
X → 80-100 60-80 40-60 20-40 0-20

Y↓

0-50 2 4 7 - -
50-100 - 6 14 8 -
100-150 - 1 8 12 3

150-200 - - 20 6 3

200-250 - - - 5 1

[sðkçk : r = 0.46]

11. ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke ÂMÃkÞh{uLkLkku ¢{ktf MknMktçktÄktf þkuÄku.
x 9 16 14 15 12 10 20

y 11 15 19 16 9 11 12

[sðkçk : r = 0.5179]

12. ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke ÂMÃkÞh{uLkLkku ¢{ktf MknMktçktÄktf þkuÄku.
  x 45 59 62 45 59 59 61 67

  y 18 20 25 16 18 17 18 20

[sðkçk : r = 0.6547]

13. ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke ÂMÃkÞh{uLkLkku ¢{ktf MknMktçktÄktf þkuÄku.
R1 6 7 1 4 5 3 2 8

R2 8 6 5 3 2 1 4 7

[sðkçk : r = 0.5238]

14. ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke ÂMÃkÞh{uLkLkku ¢{ktf MknMktçktÄktf þkuÄku.
x 110 115 116 117 115 109 118

y 154 155 159 160 155 148 165

[sðkçk : r = 1]

15. ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke ÂMÃkÞh{uLkku ¢{ktf MknMktçktÄktf þkuÄku.
R1 9 8 7 5 3 2 1 4 6 10

R2 8 10 6 3 4 1 2 5 7 9

[sðkçk : r = 0.903]
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-: YÃkhu¾k :-

8.1 «MíkkðLkk

8.2 økwýkí{f MktçktÄLkku yÚko

8.3 økwýkí{f MktçktÄ{kt WÃkÞkuøk{kt ÷uðkíkk Ãkkrh¼kr»kf þçËku yLku Mktfuíkku

8.4 økwýkí{f {krníkeLke Mktøkíkíkk

8.5 økwýkí{f MktçktÄLkk «fkhku

8.6 økwýkí{f MktçktÄLkk yÇÞkMkLke ÃkØríkyku

8.6.1 «{kýLke heík

8.6.2 yð÷kurfík ykð]r¥k yLku yÃkurûkík ykð]r¥kLku Mkh¾kððkLke heík

8.6.3 Þw÷Lkku økwýkí{f MktçktÄktf

8.6.4 Þw÷Lkku fkur÷øLkuþLk MktçktÄktf

8.6.5 ÔÞðnkrhf «§ku

8.7 MðkæÞkÞ

8.1 «MíkkðLkk

ykÃkýu MknMktçktÄLkk yuf{{kt òuÞwt fu çku [÷ ðå[u ßÞkhu MktçktÄ þkuÄðkLkku nkuÞ Au íÞkhu
MknMktçktÄLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au. fkuEÃký {krníke sÚÚkkðk[f (Quantitative) ykÃku÷ nkuÞ íkuLku
[÷ (Variable) fnuðk{kt ykðu Au. Ëk¾÷k íkhefu ðsLk yLku Ÿ[kE, ðu[ký yLku LkVku,
ðhMkkË yLku ½ôLkku Ãkkf ðøkuhu suðe {krníke sÚÚkkðk[f Au yLku íkuLku [÷ fnuðk{kt ykðu Au.
ßÞkhu sÚÚkkðk[f {krníke ykÃku÷ nkuÞ yLku çku [÷ ðå[u MktçktÄ þkuÄðkLkku nkuÞ íÞkhu ykÃkýu
MknMktçktÄktf (r) Lkku WÃkÞkuøk fheyu Aeyu. Ãký ½ýe ð¾ík {krníke ÷kûkrýfíkk/økwý
(Qualitative) îkhk Ëþkoðu÷ nkuÞ Au. íkku íku {krníkeLku økwýkí{f (Attributes) hkrþ fnu Au.
su{ fu økheçkkE, MkkIËÞo, rþrûkíkíkk, hkusøkkhe ðøkuhu suðe {krníke, ðMíkw yÚkðk ÔÞÂõíkLke
÷kûkrýfíkk/økwý Ëþkoðu Au, íkuLku økwýkí{f hkrþ fnu Au.

yk{, ßÞkhu {krníkeLkwt yufrºkfhý fhe yLku íkuLkwt ðøkeofhý fhðkLkwt ÚkkÞ Au, íÞkhu
{krníke çku heíku ðøkeof]ík ÚkkÞ Au.

(1) sÚÚkkðk[f (Quantitative) ðøkeofhý yLku
(2) økwýðk[f (Qualitative) ðøkeofhý.
sÚÚkkðk[f ðøkeofhý fhu÷ {krníkeLku [÷ (Variable) îkhk ËþkoðkÞ Au. su{ fu y÷øk-

y÷øk ftÃkLkeyu ðMíkwLkwt fhu÷wt WíÃkkËLk.
økwýðk[f (÷kûkrýfíkk) ðøkeofhý fhu÷ {krníkeLku økwýkí{f hkrþ (Attributes) îkhk

ËþkoðkÞ Au. su{ fu yuf þnuh{kt ¼ýu÷ yLku y¼ý ÷kufkuLke MktÏÞk.

yuf{

8
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8.2 økwýkí{f MktçktÄLkku yÚko

ßÞkhu fkuEÃký {krníke ykÃkýLku økwýkí{f hkrþLku ykÄkhu {¤u Au, íÞkhu íku økwýkí{f
hkrþyku MktçktÄ Ëþkoðu Au fu Lkrn íku òýðk {kxuLke yktfzkþkMºkeÞ ÃkØríkLku økwýkí{f MktçktÄ
fnu Au. su{ fu rþûký yLku hkusøkkhe ðå[uLkku MktçktÄ, Akufhk yÚkðk AkufheLke Ãkheûkk{kt
MkV¤íkkLkku MktçktÄ, ÔÞÂõíkykuLkku yÇÞkMk yLku ÔÞðMkkÞ{kt MkV¤íkk ðå[uLkku MktçktÄ ðøkuhu.

yk{, fkuEÃký økwýkí{f hkrþyku ðå[uLkk MktçktÄLku økwýkí{f MktçktÄ fnuðkÞ Au.

8.3 økwýkí{f MktçktÄ{kt WÃkÞkuøk{kt ÷uðkíkk Ãkkrh¼kr»kf þçËku íkÚkk Mktfuíkku

økwýkí{f {krníkeLkwt ðøkeofhý nt{uþkt ðMíkw yÚkðk ÷kufku rLkrùík yÚkðk Mkrðþu»k
økwýÄ{o Ähkðu Au fu Lknª íkuLkk ykÄkhu ÚkkÞ Au. Ëk¾÷k íkhefu ¼khík{kt rþrûkík ÷kufkuLke MktÏÞk.
íkku rþûký yu çku rð¼køk{kt ðøkeof]ík Úkþu. (1) rþrûkík yLku (2) yrþrûkík (y¼ý).

yk{, økwýkí{f {krníkeLkwt ðøkeofhý ¾kMk økwýÄ{o nksh Au yÚkðk økuhnksh Au íku
heíku ÚkkÞ Au.

økwýkí{f {krníkeLkk rð&÷u»ký{kt ¾kMk økwýÄ{o nksh nkuÞ íkku íkuLku A, B, C, ... ðzu
Ëþkoððk{kt ykðu Au. ßÞkhu ¾kMk økwýÄ{o økuhnksh nkuÞ íkku íkuLku , , , ... ðzu Ëþkoððk{kt
ykðu Au. Ëk¾÷k íkhefu ßÞkhu hkusøkkh rðþuLke {krníke yufrºkík fhðk{kt ykðu Au, íÞkhu
Lkkufhe fhíkk ÷kufkuLke MktÏÞkLku A ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au yLku çkuhkusøkkh ÷kufkuLke MktÏÞkLku 
ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au.

yu s heíku, Ãkrhrýík ÷kufkuLku A ðzu íkku yÃkrhrýík ÷kufkuLku  ðzu Ëþkoðe þfkÞ.
yk{, økwýkí{f {krníke çku ðøko / Mk{qn (Group) {kt ðnU[e þfkÞ. Ãknu÷ku Mk{qn

¾kMk økwýLke nkshe Ëþkoðu Au, ßÞkhu çkeòu Mk{qn ¾kMk økwýLke økuhnkshe Ëþkoðu Au.
økwýkí{f MktçktÄ{kt WÃkÞkuøk{kt ÷uðkíkk Ãkrh¼kr»kf þçËku.

(1) Mk{rü : fkuEÃký {krníkeLkk yÇÞkMk {kxuLkk fw÷ yÇÞkMk sqÚkLku Mk{rü fnuðk{kt
ykðu Au.

(2) ÷kûkrýfíkk/økwýÄ{oLkwt MktÞkusLk : çku økwýÄ{oLkk MktÞkusLkLku AB, A, B,  ðzu
ËþkoðkÞ Au. Ëk¾÷k íkhefu A yu Ãkrhrýík yLku B yu MkV¤íkkLkku økwýÄ{o Ëþkoðu Au. íkku
AB yu Ãkrhrýík yLku MkV¤ ÚkÞu÷k ÷kufkuLkku økwýÄ{o Ëþkoðþu. ynª AB Lku WÃkðøko
fnuðkÞ Au.

(3) ykð]r¥k : ykÃku÷e {krníkeLku swËk-swËk ðøkkuo{kt ðøkeof]ík fhðk{kt ykðu Au. ynª Ëhuf
ðøko{kt ykðu÷ yuf{kuLke MktÏÞkLku íku ðøkoLke ykð]r¥k fnuðk{kt ykðu Au. A ðøkoLke
ykð]r¥kLku (A) ðzu,  ðøkoLke ykð]r¥kLku () ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au. yks heíku
MktÞkuSík (MktÞwõík) økwýÄ{o Ähkðíkk WÃkðøkkuoLke ykð]r¥k AB Lku (AB) ðzu Ëþkoððk{kt
ykðu Au. ßÞkhu fw÷ ykð]r¥kLku N ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au.
ßÞkhu n økwýÄ{kuoLkku yÇÞkMk fhðk{kt ykðu Au. íÞkhu íku{kt {¤íkkt WÃkðøkkuoLke MktÏÞk

2n Úkþu. yux÷u fu òu 2 økwýÄ{kuo A yLku B Lkku yÇÞkMk fhðk{kt ykðu íkku WÃkðøkkuoLke MktÏÞk 22

= 4 Úkþu. yux÷u fu (AB), (A), (B), ().
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òu 3 økwýÄ{kuo A, B yLku C Lkku yÇÞkMk fhðk{kt ykðu íkku WÃkðøkkuoLke MktÏÞk 23 = 8
Úkþu. yux÷u fu (ABC), (AB), (AC), (A), (BC), (B), (C) ().
• ¾qxíkk WÃkðøkoLke ykð]r¥k {u¤ððe :

çku økwýÄ{kuoLkku yÇÞkMk ð¾íku y{wf WÃkðøkoLke ykð]r¥k ykÃku÷ nkuÞ Au. íÞkhu çkkfeLkk
WÃkðøkoLke ¾qxíke ykð]r¥k ftxesuLMke xuçk÷Lkku WÃkÞkuøk fheLku {u¤ðe þfkÞ.

fÂLxsuLMke xuçk÷

A  fw÷
B (AB) (B) (B)

 (A) () ()

fw÷ (A) () N

WÃkhLkk xuçk÷ ÃkhÚke Lke[u {wsçkLkku MktçktÄ fne þfkÞ
(AB) + (A) = (A) (AB) + (B) = (B)

(B) + () = () (A) + () = ()

(A) + () = N (B) + () = N

WËk.-1 Lke[uLke {krníke ÃkhÚke ¾qxíke ykð]r¥k þkuÄku.
(i) (AB) = 150, (A) = 400, (B) = 500, N = 900

(ii) N = 1000, (A) = 450, (B) = 300, (AB) = 200

sðkçk : (i) ykÃku÷ {krníkeLku 2  2 fÂLxsuLMke xuçk÷{kt {qfíkkt.
ftxesuLMke xuçk÷

A  fw÷
150

B (AB) (B) 500 (B)

 (A) () ()

400
fw÷ (A) () N = 900

WÃkhLkk xuçk÷{kt ¾qxíke ykð]r¥k Lke[u {wsçk {u¤ðe þfkÞ.
(i) (A) + () = N (ii) (B) + () = N

400 + () = 900 500 + () = 900
() = 900 – 400 () = 900 – 500
() = 500 () = 400

(iii) (AB) + (A) = (A) (iv) (AB) + (B) = (B)
150 + (A) = 400 150 + (B) = 500
(A) = 400 – 150 (B) = 500 – 150
(A) = 250 (B) = 350
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(v) (A) + () = ()
250 + () = 400
() = 400 – 250
() = 150

WÃkhkuõík ®f{íkku fÂLxsuLMke xuçk÷{kt {qfíkkt,
A  fw÷

150 350
B (AB) (B) 500 (B)

250 150
 (A) () 400 ()

400 500
fw÷ (A) () N = 900

(ii) ykÃku÷ {krníke N = 1000, (A) = 450, (B) = 300, (AB) = 200 Lke WÃkh
{wsçk økýíkhe fhíkkt, Lke[u {wsçkLkwt fkuüf {¤u Au.

A  fw÷
200 100

B (AB) (B) 300 (B)

250 450
 (A) () 700 ()

450 550
fw÷ (A) () N = 1000

8.4 økwýkí{f {krníkeLke Mktøkíkíkk

ßÞkhu çkÄe WÃkðøko ykð]r¥k yuf Mk{rü{ktÚke ÷uðk{kt/økýðk{kt ykðu÷ nkuÞ y™u íkuLke
økýíkhe yÚkðk Ëþkoððk{kt òu fkuE ¼q÷ Lk nkuÞ íkku íku ykð]r¥k{kt yÚkðk {krníke{kt Mktøkíkíkk
Au íku{ fnuðkÞ. ÔÞðnkhw heíku fneyu íkku çkÄe s ykð]r¥kLke ®f{ík nt{uþk ÄLk (Positive) s
nkuÞ Au. Ãký ½ýe ð¾ík økýíkhe{kt ¼q÷Lku ÷eÄu ykð]r¥kLke ®f{ík Éý (Negative) ykðu
Au. íkku íku ykð]r¥k yÚkðk {krníke{kt yMktøkíkíkk Au, íku{ fnuðkÞ.

økwýkí{f {krníkeLke Mktøkíkíkk [fkMkíke ð¾íku Ëhuf WÃkðøko ykð]r¥kLke økýíkhe fhðk{kt
ykðu Au. òu çkÄe s ykð]r¥kLke ®f{ík ÄLk ykðu íkku {krníke Mktøkíkíkk Ähkðu Au Lk®níkh
{krníke{kt yMktøkíkíkk Au íku{ fnuðkÞ.

çku økwýÄ{kuo (A) yLku (B) Lke MktøkíkíkkLke [fkMkýe Lke[u {wsçk fhe þfkÞ.
(i) (A) > 0, Lk®níkh (A) Lke ®f{ík Éý Úkþu.
(ii) (A) < N, Lk®níkh () Lke ®f{ík Éý Úkþu.
(iii) (AB) < (A) yux÷u fu (AB) Lke ®f{ík (A) fhíkk ðÄkhu Lk nkuðe òuEyu.
(iv) (AB) < (B) yux÷u fu (AB) Lke ®f{ík (B) fhíkkt ðÄkhu Lk nkuðe òuEyu.
(v) (AB) > (A) + (B) – N, Lk®níkh () Lke ®f{ík Éý Úkþu.
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WËk.-2 Lke[u ykÃku÷ {krníkeLke Mktøkíkíkk íkÃkkMkku.
(i) N = 1000, (A) = 150, (B) = 300, (AB) = 200

(ii) N = 500, (A) = 200, (B) = 150, (AB) = 60

sðkçk : ykÃku÷ {krníkeLku 2  2 xuçk÷{kt {qfíkkt.
A  fw÷

200 100
B (AB) (B) 300 (B)

–50 750
 (A) () 700 ()

150 850
fw÷ (A) () N = 1000

(AB) + (A) = (A) (A) + () = N

200 + (A) = 150 150 + () = 1000

(A) = –50 () = 850

yks heíku ykÃkýLku () = 700, (B) = 100, () = 750 {¤þu.
ynª yuf WÃkðøko ykð]r¥k (A) Lke ®f{ík Éý ykðu Au. íkuÚke ykÃku÷ {krníke yMktøkík
Au.
(ii) ykÃku÷ {krníke 2  2 xuçk÷{kt {qfíkkt,

A  fw÷
60 90

B (AB) (B) 150 (B)

140 210
 (A) () 350 ()

200 300
fw÷ (A) () N = 500

(AB) + (A) = (A) (A) + () = N

60 + (A) = 200 200 + () = 500

(A) = 140 () = 300

yks heíku ykÃkýLku (B) = 90, () = 210, () = 350 {¤þu.
ynª Ëhuf WÃkðøko ykð]r¥kLke ®f{ík ÄLk (Positive) Au. íkuÚke ykÃku÷ {krníke Mktøkík
Au.

8.5 økwýkí{f MktçktÄLkk «fkhku

Mkk{kLÞ ¼k»kk{kt òu A yLku B çktLku y{wf rfMMkk{kt MkkÚku ykðu íkku íku çku ðå[u MktçktÄ
(Association) Au íku{ fne þfkÞ. Ãký yktfzkþkMºk{kt MktçktÄ (Association) Lkku yÚko íkfLkefe
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heíku y÷øk ÚkkÞ Au. yktfzkþkMºk{kt çku økwýÄ{kuo ðå[uLkku økwýkí{f MktçktÄ íÞkhu s fnuðkÞ fu
ßÞkhu íku çku økwýÄ{kuo Ähkðíkk yuf{kuLke MktÏÞk íku{Lke yÃkurûkík MktÏÞk fhíkk ðÄw nkuÞ. òu çku
økwýÄ{kuo Ähkðíkk yuf{kuLke MktÏÞk íku{Lke yÃkurûkík MktÏÞk fhíkk ykuAe nkuÞ íkku çku økwýÄ{kuo
ðå[u rðhwØ rËþk{kt MktçktÄ Au. íku{ fne þfkÞ. yu s heíku òu çku økwýÄ{kuo Ähkðíkk yuf{kuLke
MktÏÞk íku{Lke yÃkurûkík MktÏÞk sux÷e s nkuÞ, íkku çku økwýÄ{kuo Mðíktºk Au yu{ fne þfkÞ.

yk{ økwýkí{f MktçktÄ ºký «fkhLkk nkuÞ :
(i) ÄLk økwýkí{f MktçktÄ : ykÃku÷ {krníke{kt òu çku økwýÄ{kuo Ähkðíkk yuf{kuLke MktÏÞk

íku{Lke yÃkurûkík MktÏÞk fhíkk ðÄkhu nkuÞ, íkku íku çku økwýÄ{kuo ðå[u ÄLk økwýkí{f MktçktÄ
yu{ fnuðkÞ. çku økwýÄ{kuo A yLku B {kxu òu (AB) () > (A) (B) ÚkkÞ íkku çktLku
økwýÄ{o ðå[u ÄLk økwýkí{f MktçktÄ Au yu{ fnuðkÞ.

(ii) Éý økwýkí{f MktçktÄ : ykÃku÷ {krníke{kt, òu çku økwýÄ{kuo Ähkðíkk yuf{kuLke MktÏÞk
íku{Lke yÃkurûkík MktÏÞk fhíkk ykuAe nkuÞ, íkku íku çku økwýÄ{kuo ðå[u Éý økwýkí{f MktçktÄ
Au yu{ fnuðkÞ. çku økwýÄ{kuo A yLku B {kxu òu (AB) () < (A) (B) ÚkkÞ íkku
çktLku økwýÄ{kuo ðå[u Éý økwýkí{f MktçktÄ Au yu{ fnuðkÞ.

(iii) økwýkí{f MktçktÄLkku y¼kð : ykÃku÷e {krníke{kt òu çku økwýÄ{kuo Ähkðíkk yuf{kuLke
MktÏÞk íku{Lke yÃkurûkík MktÏÞk sux÷e s nkuÞ, íÞkhu çku økwýÄ{kuo ðå[u økwýkí{f MktçktÄLkku
y¼kð Au yÚkðk íkku çktLku økwýÄ{kuo yufçkeòÚke Mðíktºk Au íku{ fne þfkÞ. çku økwýÄ{kuo
A yLku B {kxu òu (AB) () = (A) (B) ÚkkÞ íkku çktLku økwýÄ{kuo yufçkeòÚke
Mðíktºk Au íku{ fne þfkÞ.
WËk.-3 Lke[u ykÃku÷ 2  2 xuçk÷ WÃkhÚke çku økwýÄ{kuo A yLku B {kxu økwýkí{f MktçktÄLkku
«fkh Lk¬e fhku.

A  fw÷
60 90

B (AB) (B) 150 (B)

140 210
 (A) () 350 ()

200 300
fw÷ (A) () N = 500

sðkçk : ynª
(AB) () = (60) (210) = 12600

(AB) () = (90) (140) = 12600

 (AB) () = (AB) ()

 A yLku B økwýÄ{kuo yuf çkeòÚke Mðíktºk Au.
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8.6 økwýkí{f MktçktÄLkk yÇÞkMkLke ÃkØríkyku

çku økwýÄ{kuo ðå[uLkk økwýkí{f MktçktÄLkk yÇÞkMk fhðk {kxuLke ÃkØríkyku Lke[u «{kýu
Au.
(i) «{kýLke heík
(ii) yð÷kurfík ykð]r¥k yLku yÃkurûkík ykð]r¥kLke Mkh¾k{ýeLke heík
(iii) Þw÷Lke heík
(iv) Þw÷Lkku fkur÷øLkuþLk MktçktÄktf

WÃkhkuõík [kh ÃkØríkLkwt rðMík]ík ðýoLk Lke[u {wsçk Au :
8.6.1 «{kýLke heík

yk heík{kt yuf økwýÄ{o ÄLk ©uýe{kt yLku çkeòu økwýÄ{o Éý ©uýe{kt swËe
swËe økýíkhe fhðk{kt ykðu Au. òu A yLku B ðå[u økwýkí{f MktçktÄ þkuÄðku
nkuÞ íkku A yLku  Lkwt B {kt «{ký yLku B yLku  Lkwt A {kt «{ký þkuÄðk{kt
ykðu Au.
çku økwýÄ{kuo A yLku B ðå[uLkk økwýkí{f MktçktÄ Lke[uLke heíku Ëþkoðe þfkÞ.

(i) òu 
(AB) (Aβ)>
(B) (β)  nkuÞ íkku A  yLku B ðå[u ÄLk økwýkí{f MktçktÄ Au.

(ii) òu 
(AB) (Aβ)<
(B) (β)  nkuÞ íkku A  yLku B ðå[u Éý økwýkí{f MktçktÄ

Au.

(iii) òu 
(AB) (Aβ)=
(B) (β)  nkuÞ íkku A  yLku B økwýÄ{kuo Mðíktºk Au.

yk heíkLke {ÞkoËk yu Au fu, yk heíkÚke çku økwýÄ{kuo ðå[u økwýkí{f MktçktÄ
fuðk «fkhLkku Au íku òýe þfkÞ Au, Ãký fux÷ku Au íku økýe þfkíkku LkÚke.

WËk.-4 Lke[u ykÃku÷ {krníke {kxu «{kýLke heíkLkku WÃkÞkuøk fhe A yLku B ðå[uLkku
økwýkí{f MktçktÄ þkuÄku.
N = 120, (A) = 24, (B) = 100, (AB) = 12

sðkçk : ykÃku÷ {krníkeLku 2  2 xuçk÷{kt Ëþkoðíkk.
A  fw÷
12 88

B (AB) (B) 100 (B)

12 8
 (A) () 20 ()

24 96
fw÷ (A) () N = 120

(A) + () = N (AB) + (A) = (A)
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24 + () = 120 12 + (A) = 24

() = 96 (A) = 12

yks heíku çkkfeLkk WÃkðøko ykð]r¥k þkuÄe WÃkhLkk xuçk÷ {wfu÷ Au.

nðu 
(AB)
(B)  = 

12
100  = 0.12 ... (i)

(Aβ)
(β)  = 

12
20  = 0.60 ...(ii)

«{ký (i) yLku (ii) ÃkhÚke fne þfkÞ fu,
(AB) (Aβ)<
(B) (β)

 A yLku B ðå[u Éý økwýkí{f MktçktÄ Au.
WËk.-5 Lke[u ykÃku÷ {krníke {kxu «{kýLke heíkLkku WÃkÞkuøk fhe A yLku B ðå[uLkku
økwýkí{f MktçktÄ þkuÄku.
N = 10000, (A) = 6000, (B) = 4500, (AB) = 3150

sðkçk : ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke ¾qxíke ykð]r¥k þkuÄeLku 2  2 xuçk÷{kt Ëþkoðíkk.
A  fw÷

3150 1350
B (AB) (B) 4500 (B)

2850 2650
 (A) () 5500 ()

6000 4000
fw÷ (A) () N = 10000

(AB)
(B)  = 

3150
4500  = 0.7 ...(i)

(Aβ)
(β)  = 

2850
5500  = 0.518 ...(ii)

«{ký (i) yLku (ii) ÃkhÚke fne þfkÞ fu,
(AB) (AB)>
(B) (β)

 A yLku B ðå[u ÄLk økwýkí{f MktçktÄ Au.
8.6.2 yð÷kurfík ykð]r¥k yLku yÃkurûkík ykð]r¥kLku Mkh¾kððkLke heík

yk heík Mkt¼kðLkk Ãkh ykÄkrhík Au. yk heík{kt yð÷kurfík ykð]r¥kLku
yÃkurûkík ykð]r¥k MkkÚku Mkh¾kðe, økwýkí{f MktçktÄLkk «fkh òýe þfkÞ Au.
çku økwýÄ{kuo A yLku B {kxuLke ykÃku÷e {krníkeLku (AB) ðzu Ëþkoðeyu Aeyu,
íkuLku yð÷kurfík ykð]r¥k fnuðkÞ Au. yk heík{kt yð÷kurfík yLku yÃkurûkík
ykð]r¥k WÃkhÚke Lke[u {wsçk økwýkí{f MktçktÄLkk «fkh òýe þfkÞ Au.
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(i) òu yð÷kurfík ykð]r¥k yLku yÃkurûkík ykð]r¥k Mkh¾e nkuÞ íkku çku
økwýÄ{kuo A yLku B Mðíktºk Au íku{ fne þfkÞ.

yux÷u fu (AB) = 
(A)(B)

N  ÚkkÞ íkku A  yLku B Mðíktºk Au.

(yð÷kurfík ykð]r¥k) = (yÃkurûkík ykð]r¥k)
(ii) òu yð÷kurfík ykð]r¥kLke MktÏÞk yÃkurûkík ykð]r¥k fhíkk ðÄkhu nkuÞ

íkku çku økwýÄ{kuo A yLku B ðå[u ÄLk økwýkí{f MktçktÄ Au íku{ fnuðkÞ.

yux÷u fu (AB) > 
(A)(B)

N
(yð÷kurfík ykð]r¥k) > (yÃkurûkík ykð]r¥k)

(iii) òu yð÷kurfík ykð]r¥kLke MktÏÞk yÃkurûkík ykð]r¥k fhíkk ykuAe nkuÞ
íkku çku økwýÄ{kuo A yLku B ðå[u Éý økwýkí{f MktçktÄ Au íku{ fnuðkÞ.

yux÷u fu (AB) < 
(A)(B)

N
(yð÷kurfík ykð]r¥k) < (yÃkurûkík ykð]r¥k)

Mkk{kLÞ heíku (AB) Lke yÃkurûkík ykð]r¥k E(AB) ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au
yLku Mkt¼kðLkk Ãkh ykÄkrhík íkuLkwt Mk{efhý E(AB) = 

(A)(B)
N  Au. íku s

heíku (A), (B) yLku (B) Lke yÃkurûkík ykð]r¥k Lke[u {wsçk {u¤ðe
þfkÞ.

E(A) = 
(A)(β)

N , E(B) =
(α)(B)

N , E = () = 
(α)(β)

N
yk heíkLke {ÞkoËkyu Au fu, yk heíkÚke çku økwýÄ{kuo ðå[u økwýkí{f MktçktÄ
fuðk «fkhLkku Au íku òýe þfkÞ Au, Ãký fux÷ku Au íku økýe þfkíkku LkÚke.

WËk.-6 Lke[u ykÃku÷ {krníke {kxu WÃkh {wsçkLke heíkÚke A yLku B ðå[uLkku økwýkí{f
MktçktÄ þkuÄku.
N = 10000, (A) = 6000, (B) = 4500, (AB) = 3150

sðkçk : ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke ¾qxíke ykð]r¥k þkuÄeLku 2  2 xuçk÷{kt Ëþkoðíkk.
A  fw÷

3150 1350
B (AB) (B) 4500 (B)

2850 2650
 (A) () 5500 ()

6000 4000
fw÷ (A) () N = 10000

WÃkhkuõík xuçk÷{kt (AB) Lke yð÷kurfík ykð]r¥k 3150 Au.

(AB) Lke yÃkurûkík ykð]r¥k = 
(A)(B)

N
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= 
(6000) (4500)

10000

(AB) Lke yÃkurûkík ykð]r¥k = 2700

íkuÚke (AB) Lke yð÷kurfík ykð]r¥k > (AB) Lke yÃkurûkík ykð]r¥k [(3150) > (2700)]
Úkþu.
 A yLku B ðå[u ÄLk økwýkí{f MktçktÄ Au.
WËk.-7 Lke[uLke {krníke WÃkhÚke Lke[uLkk økwýÄ{kuo ðå[uLkku økwýkí{f MktçktÄLkku «fkh
Lk¬e fhku. (i) A yLku B (ii) A yLku  (iii)  yLku 
N = 400, (A) = 150, (B) = 200, (AB) = 75

sðkçk : ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke ¾qxíke {krníke þkuÄe, íkuLku 2  2 xuçk÷{kt Ëþkoðíkk.
A  fw÷
75 125

B (AB) (B) 200 (B)

75 125
 (A) () 200 ()

150 250
fw÷ (A) () N = 400

(i) WÃkhkuõík xuçk÷{kt (AB) Lke yð÷kurfík ykð]r¥k = 75

(AB) Lke yÃkurûkík ykð]r¥k = (A)(B)
N  = 

(150) (200)
400  = 75

(AB) Lke yð÷kurfík ykð]r¥k = (A) Lke yÃkurûkík ykð]r¥k
 A yLku B Mðíktºk økwýÄ{kuo Au.

(ii) (A) Lke yð÷kurfík ykð]r¥k = 75

(A) Lke yÃkurûkík ykð]r¥k = 
(A)(β)

N = 
(150) (200)

400  = 75

(A) Lke yð÷kurfík ykð]r¥k = (A) Lke yÃkurûkík ykð]r¥k
 A yLku  Mðíktºk økwýÄ{kuo Au.

(iii) () Lke yð÷kurfík ykð]r¥k = 125

() Lke yÃkurûkík ykð]r¥k = 
(α)(β)

N  = 
(250) (200)

400  = 125

() Lke yð÷kurfík ykð]r¥k = () Lke yÃkurûkík ykð]r¥k
  yLku  Mðíktºk økwýÄ{kuo Au.

8.6.3 Þw÷Lkku økwýkí{f MktçktÄktf

økwýkí{f MktçktÄLkku yÇÞkMk fhðk {kxu Þw÷Lkku MktçktÄktf «ÏÞkík heík Au.
WÃkhkuõík çku heík, ßÞkhu çku økwýÄ{kuo ðå[uLkku MktçktÄ fuðk «fkhLkku Au, íku
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òýðwt nkuÞ íÞkhu WÃkÞkuøke ÚkE þfu Au. Ãký çku økwýÄ{kuo ðå[u fux÷ku MktçktÄ
Au íku {kÃke þfkíkku LkÚke. Þw÷Lkku økwýkí{f MktçktÄktfLkku WÃkÞkuøk çku økwýÄ{kuo
ðå[u fux÷e {kºkk{kt MktçktÄ Au íku sýkðu Au.
Þw÷Lkku økwýkí{f MktçktÄktf Q ðzu ËþkoðkÞ Au yLku íku Lke[u {wsçkLkk MkqºkÚke
{u¤ðkÞ Au.

Q = 
(AB)(αβ) (Aβ)(αB)
(AB)(αβ) (Aβ)(αB)




Þw÷Lkk økwýkí{kf MktçktÄktfLkwt yÚko½xLk Lke[u {wsçk fhe þfkÞ Au.
(i) Q Lke ®f{ík nt{uþk -1 Úke 1 ðå[u nkuÞ Au. i.e. – 1  Q  1

(ii) òu Q = –1 nkuÞ íkku, A yLku B ðå[u MktÃkqýo Éý økwýkí{f MktçktÄ Au.
(iii) òu Q = 1 nkuÞ íkku, A yLku B ðå[u MktÃkqýo ÄLk økwýkí{f MktçktÄ Au.
(iv) òu Q = 0 nkuÞ íkku, A yLku B çktLku Mðíktºk økwýÄ{kuo Au.

8.6.4 Þw÷Lkku fkur÷øLkuþLk MktçktÄktf

Þw÷u çku økwýÄ{kuoLkku MktçktÄ þkuÄðk {kxu “fkur÷øLkuþLkLkku MktçktÄktf” {u¤ðu÷
níkku. yk MktçktÄktf ‘’ (Gamma) r[ö Úke ËþkoðkÞ Au yLku Lke[uLkk MkqºkLkku
WÃkÞkuøk fheLku {u¤ðkÞ Au.

= 

(Aβ)(αB)1
(AB)(αβ)
(Aβ)(αB)1
(AB)(αβ)





WÃkhkuõík Mkqºk WÃkhÚke, Q yLku  Lkku MktçktÄ Lke[u {wsçk Au.

Q = 2
2γ

1+γ  yÚkðk Q = 2 yÚkðk = 
1
2 Q.

WËk.-8 Lke[uLke {krníke WÃkhÚke Þw÷Lkku MktçktÄktf þkuÄku.
N = 1200, (A) = 500, (B) = 600, (AB) = 400

sðkçk : ykÃku÷e {krníke ÃkhÚke ¾qxíke {krníke þkuÄe, íkuLku 2  2 xuçk÷{kt Ëþkoðíkk.
A  fw÷

400 200
B (AB) (B) 600 (B)

100 500
 (A) () 600 ()

500 700
fw÷ (A) () N = 1200

Q = 
(AB)(αβ) (Aβ)(αB)
(AB)(αβ) (Aβ)(αB)
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Q = 
(400)(500) (200)(100)
(400)(500) (200)(100)




Q = 
1,80,000
2, 20,000  = 0.82

WËk.-9 Lke[uLke {krníke WÃkhÚke Þw÷Lkku økwýkí{f MktçkÄ íkÚkk Þw÷Lkku fkur÷øLkuþLk MktçktÄktf
þkuÄku.
N = 100, (AB) = 15, (A) = 52, (B) = 45

sðkçk : ykÃku÷e {krníke ÃkhÚke ¾qxíke {krníke þkuÄe, íkuLku 2  2 xuçk÷{kt Ëþkoðíkk.
A  fw÷
15 30

B (AB) (B) 45 (B)

37 18
 (A) () 55 ()

52 48
fw÷ (A) () N = 100

(i) Þw÷Lkku økwýkí{f MktçktÄktf

Q = 
(AB)(αβ) (Aβ)(αB)
(AB)(αβ) (Aβ)(αB)




Q = 
(15)(18) (30)(37)
(15)(18) (30)(37)




Q = 
270 1110
270 1110


  = 

840
1380


 = –0.6086

(ii) Þw÷Lkku fkur÷øLkuþLk MktçktÄktf

= 

(Aβ)(αB)1
(AB)(αβ)
(Aβ)(αB)1
(AB)(αβ)





 = 

(30)(37)1
(15)(18)
(30)(37)1
(15)(18)





Q = 
1 4.11
1 4.11

  = 

1 2.027
1 2.027

  = 

1.027
3.027


 = –0.339
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WËk.-10 Lke[u ykÃku÷ {krníke WÃkhÚke Þw÷Lkku MktçktÄktf þkuÄku.
N = 120, (A) = 24, (B) = 100, (AB) = 52

sðkçk : ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke ¾qxíke {krníke þkuÄe, íkuLku 2  2 xuçk÷{kt Ëþkoðíkk.
A  fw÷
52 48

B (AB) (B) 100 (B)

–28 48
 (A) () 20 ()

24 96
fw÷ (A) () N = 120

WÃkhkuõík xuçk÷{kt yuf WÃkðøko (A) Lke ykð]r¥k (–28) Éý Au. íkuÚke ykÃku÷ {krníke
yMktøkík Au. ykÚke A yLku B økwýÄ{kuo ðå[u Þw÷Lkku MktçktÄktf {¤þu Lknª.
WËk.-11 òu Q = 0.24 nkuÞ íkku  Lke ®f{ík þkuÄku.

sðkçk : = 
1
2 Q

  = 
1
2  (0.24)

  = 0.12

8.6.5 ÔÞðnkrhf «§ku

WËk.-12 yuf rþûkfu 280 rðãkÚkeoLke økrýík yLku rð¿kkLkLke Ãkrhûkk Þkusu÷ níke.
su{kt 160 rðãkÚkeo økrýík{kt LkkÃkkMk ÚkÞu÷, 140 rðãkÚkeo rð¿kkLk{kt LkkÃkkMk ÚkÞu÷
yLku 80 rðãkÚkeo çktLku rð»kÞ{kt LkkÃkkMk ÚkÞu÷ níkk. yk {krníke ÃkhÚke økrýík yLku
rð¿kkLk{kt LkkÃkkMk ÚkÞu÷ rðãkÚkeoLkku økwýkí{f MktçktÄ þkuÄku.
sðkçk : ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke Mkki«Úk{ ykÃkýu A yLku B økwýÄ{kuo Ëþkoðeþwt. Äkhku fu
økrýík{kt LkkÃkkMk ÚkÞu÷ rðãkÚkeoLku A ðzu yLku rð¿kkLk{kt LkkÃkkMk ÚkÞu÷ rðãkÚkeoLku B
ðzu Ëþkoðíkk.
økrýík{kt LkkÃkkMk ÚkÞu÷ rðãkÚkeo = 160 = (A)

rð¿kkLk{kt LkkÃkkMk ÚkÞu÷ rðãkÚkeo = 140 = (B)

 økrýík yLku rð¿kkLk{kt LkkÃkkMk ÚkÞu÷ rðãkÚkeo = 80 = (AB)

fw÷ rðãkÚkeo = 280 = N

WÃkhkuõík {krníke 2  2 xuçk÷{kt {qfíkkt,
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økrýík{kt økrýík{kt
LkkÃkkMk ÃkkMk

A  fw÷
rð¿kkLk{kt 80 60
LkkÃkkMk B (AB) (B) 140 (B)

rð¿kkLk{kt 80 60
ÃkkMk  (A) () 140 ()

160 120
fw÷ (A) () N = 280

Þw÷Lkku økwýkí{f MktçktÄktf = Q

Q = 
(AB)(αβ) (Aβ)(αB)
(AB)(αβ) (Aβ)(αB)




= 
(80)(60) (80)(60)
(80)(60) (80)(60)




Q = 0

ynª Q = 0 ÚkkÞ Au íkuÚke økrýík yLku rð¿kkLk{kt LkkÃkkMk ÚkðkLkk økwýÄ{kuo Mðíktºk Au.
WËk.-13 Lke[u ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke rÃkíkkLke ykt¾Lkku htøk yLku ÃkwºkLke ykt¾Lkk htøk
ðå[u økwýkí{f MktçktÄ þkuÄku.
rÃkíkkLke ykt¾Lkku htøk fk¤ku yLku ÃkwºkLke ykt¾Lkku htøk fk¤ku = 50

rÃkíkkLke ykt¾Lkku htøk fk¤ku yLku ÃkwºkLke ykt¾Lkku htøk fk¤ku Lk nkuÞ = 79

rÃkíkkLke ykt¾Lkku htøk fk¤ku Lk nkuÞ yLku ÃkwºkLke ykt¾Lkku htøk fk¤ku = 89

rÃkíkkLke ykt¾Lkku htøk fk¤ku Lk nkuÞ yLku ÃkwºkLke ykt¾Lkku htøk fk¤ku Lk nkuÞ = 782

sðkçk : ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke Mkki«Úk{ ykÃkýu A yLku B økwýÄ{kuo Ëþkoðeþwt.
Äkhku fu rÃkíkkLke ykt¾Lkku htøk fk¤ku nkuÞ íkuLku A ðzu yLku ÃkwºkLke ykt¾Lkku htøk fk¤ku nkuÞ
íkuLku B ðzu Ëþkoðeyu.
íkku ‘’ rÃkíkkLke ykt¾Lkku htøk fk¤ku Lk nkuÞ yLku ‘’ yu ÃkwºkLke ykt¾Lkku htøk fk¤ku Lk
nkuÞ íku Ëþkoðþu.
íkuÚke ykÃku÷ {krníkeLku Lke[u {wsçk Ëþkoðe þfkÞ.
(AB) = 50, (B) = 89, (A) = 79, () = 782

Þw÷Lkku økwýkí{f MktçktÄktf = Q

Q = 
(AB)(αβ) (Aβ)(αB)
(AB)(αβ) (Aβ)(αB)




= 
(50)(782) (89)(79)
(50)(782) (89)(79)
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= 
39100 7031
39100 7031


  = 

32069
46131  = 0.6951

Q = 0.6951 WÃkhÚke yu{ fne þfkÞ fu rÃkíkkLke ykt¾Lkku htøk yLku ÃkwºkLke ykt¾Lkk
htøk ðå[u ðÄw rLkfxLkku ÄLk økwýkí{f MktçktÄ Au.
WËk.-14 yuf MÃkÄkoí{f Ãkrhûkk{kt 2000 W{uËðkhkuyu ¼køk ÷eÄu÷ níkku yLku íku{ktÚke
600 MkV¤ ÚkÞk, 350 W{uËðkhkuyu fku[ªøk õ÷kMk fhu÷ níkk su{ktÚke 230 MkV¤ ÚkÞu÷
níkk. Þw÷Lke heíkLkku WÃkÞkuøk fheLku fku[ªøk õ÷kMkLkwt {n¥ð þkuÄku.
sðkçk : ykÃku÷ {krníke{kt MkV¤íkkLku økwýÄ{o A ðzu yLku rLk»V¤íkkLku  ðzu. íkus
heíku fku[ªøk õ÷kMk{kt ÷eÄu÷ rþûkýLku B ðzu yLku fku[ªøk õ÷kMk{kt rþûký Lk ÷eÄu÷ Lku
 ðzu Ëþkoðeþwt.
íkuÚke ykÃku÷ {krníkeLku Lke[u {wsçk Ëþkoðe þfkÞ.
fw÷ W{uËðkh = N = 2000

MkV¤ W{uËðkh = (A) = 600

fku[ªøk õ÷kMk fhu÷ W{uËðkh = (B) = 350

fku[ªøk õ÷kMk fhe yLku ÃkkMk ÚkÞu÷ W{uËðkh = (AB) = 230

WÃkhkuõík {krníkeLku 2  2 xuçk÷{kt {qfíkkt,
MkV¤íkk rLk»V¤íkk

A  fw÷
fku[ªøk 230 120
fhu÷ B (AB) (B) 350 (B)

fku[ªøk 370 1280
ðøkh  (A) () 1650 ()

600 1400
fw÷ (A) () N = 2000

A yLku B ðå[uLkku Þw÷Lkku økwýkí{f MktçktÄktf = Q

Q = 
(AB)(αβ) (Aβ)(αB)
(AB)(αβ) (Aβ)(αB)




= 
(230)(1280) (370)(120)
(230)(1280) (370)(120)




= 
294400 44400
294400 44400


  = 0.7378

Q = 0.7378 WÃkhÚke yu{ fne þfkÞ fu MkV¤íkk yLku fku®[øk ðå[u ðÄw rLkfxLkku ÄLk
økwýkí{f MktçktÄ Au.
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WËk.-15 økwshkíkLkk yuf rsÕ÷k{kt 70,000 (illiterate) yrþrûkík{ktÚke 500 yÃkhkÄe
níkk. ßÞkhu yk rsÕ÷k{kt 9,30,000 rþrûkík{ktÚke 15,000 yÃkhkÄe níkk. yk
{krníkeLkk ykÄkhu yrþrûkíkíkk yLku yÃkhkÄ ðå[u fkuE MktçktÄ Au  íku íkÃkkMkku.
sðkçk : ykÃku÷ {krníke{kt, yrþrûkíkLku økwýÄ{o A ðzu yLku rþrûkíkLku økwýÄ{o  ðzu
íkÚkk yÃkhkÄLku B ðzu yLku rLkËkuo»kLku  ðzu Ëþkoðeþwt.
íkuÚke ykÃku÷ {krníkeLku Lke[u {wsçk Ëþkoðe þfkÞ.
yrþrûkík ÔÞÂõík = (A) = 70,000

yrþrûkík yLku yÃkhkÄe = (AB) = 500

rþrûkík ÔÞÂõík = () = 9,30,000

rþrûkík yLku yÃkhkÄe = (B) = 15000

WÃkhkuõík {krníkeLku 2  2 xuçk÷{kt {qfíkkt,
yrþrûkík rþrûkík

A  fw÷
yÃkhkÄe 500 15000

B (AB) (B) 15500 (B)

rLkËkuo»k 69500 9,15,000
 (A) () 9,84,500 ()

70,000 9,30,000
fw÷ (A) () N = 10,00,000

Þw÷Lkku økwýkí{f MktçktÄktf = Q

Q = 
(AB)(αβ) (Aβ)(αB)
(AB)(αβ) (Aβ)(αB)




= 
(500)(9,15,000) (69,500)(15,000)
(500)(9,15,000) (69,500)(15,000)




Q = –0.39

yk WÃkhÚke fne þfkÞ fu yrþrûkík yLku yÃkhkÄe ðå[u Éý økwýkí{f MktçktÄ Au.
WËk.-16 900 ÔÞÂõíkyku{ktÚke 300 ÔÞÂõíkyku rþrûkík Au yLku 400 ÔÞÂõíkyku Mkíkík
«ðkMk fhu Au. ykÃku÷ «ðkMkeyku{ktÚke 200 ÔÞÂõíkyku rþrûkík Au. yk {krníke WÃkhíke
«ðkMk yLku rþûký ðå[u MktçktÄ Au ?
sðkçk : ykÃku÷ {krníke{kt, rþrûkíkLku økwýÄ{o A ðzu yLku yrþrûkíkLku  ðzu íkÚkk
«ðkMke økwýÄ{o B ðzu yLku y«ðkMkeLku  ðzu Ëþkoðeþwt.
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fw÷ ÔÞÂõíkyku = N = 900

rþrûkík ÔÞÂõíkyku = (A) = 300

«ðkMke ÔÞÂõíkyku = (B) = 400

rþrûkík yLku «ðkMke ÔÞÂõíkyku = (AB) = 200

WÃkhkuõík {krníkeLku 2  2 xuçk÷{kt {qfíkkt,
rþrûkík yrþrûkík

A  fw÷
«ðkMke 200 200

B (AB) (B) 400 (B)

y«ðkMke 100 400
 (A) () 500 ()

300 600
fw÷ (A) () N = 900

Þw÷Lkku økwýkí{f MktçktÄktf = Q

Q = 
(AB)(αβ) (Aβ)(αB)
(AB)(αβ) (Aβ)(αB)




= 
(200)(400) (200)(100)
(200)(400) (200)(100)




= 
60,000
10,000  = 0.6

Q = 0.6 WÃkhÚke fne þfkÞ fu rþûký yLku «ðkMk ðå[u rLkfxLkku ÄLk økwýkí{f MktçktÄ
Au.

8.7 MðkæÞkÞ

• MkiØktríkf «§ku :

(1) økwýkí{f MktçktÄ yux÷u þwt ? WËknhý Mkrník Mk{òðku.
(2) økwýkí{f MktçktÄLkku yÚko þwt ? íku MknMktçktÄÚke fE heíku swËku Ãkzu Au ?
(3) økwýÄ{kuoLkk MktçktÄLkku yÚko yLku íkuLkk «fkhku sýkðku.
(4) Þw÷Lkk økwýkí{f MktçktÄktf rðþu Mk{òðku.
(5) økwýkí{f MktçktÄLke «{kýLke heík yLku Þw÷Lke heík Mk{òðku.
• xqtfLkkUÄ ÷¾ku :

(1) «{kýLke heík
(2) Þw÷Lkk økwýkí{f MktçktÄLke heík
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• Lke[uLkk «§kuLkk xqtf{kt sðkçk ykÃkku :

(1) økwýkí{f MktçktÄLke ÔÞkÏÞk ykÃkku.
(2) økwýkí{f MktçktÄLkk «fkh sýkðku.
(3) økwýkí{f MktçktÄ þkuÄðkLke heíkLkk Lkk{ ÷¾ku.
(4) òu N = 1600, (A) = 300, (B) = 1240, (AB) = 140 nkuÞ íkku () Lke ®f{ík

þkuÄku. (sðkçk : () = 200)
(5) òu N = 400, (A) = 100, (B) = 240, () = 100 nkuÞ íkku (AB) Lke ®f{ík þkuÄku.

(sðkçk : (AB) = 40)
• çknw ðirfÕÃkf «§ku :

1. økwýÄ{o A nksh nkuÞ Ãkhtíkw økwýÄ{o B økuhnksh nkuÞ íkku íkuLku ............ ðzu
ËþkoðkÞ Au.
(a) AB (b) A (c) B (d) 

2. su {krníkeLku yktfzkfeÞ heíku {kÃke Lk þfkÞ íkuLku ............ fnuðkÞ.
(a) ÞkáÂåAf [÷ (b) y[¤ (c) økwýÄ{o (d) [÷

3. òu Ëhuf WÃkðøko ykð]r¥kLke ®f{ík ÄLk nkuÞ, íkku yk {krníke ............ Au, íku{
fnuðkÞ.
(a) ©uc (b) MkwMktøkík (c) Mktøkík (d) yMktøkík

4. òu ............ nkuÞ íkku, økwýÄ{kuo A yLku B Mðíktºk Au íku{ fnuðkÞ.
(a) (AB) () = (A) (B) (b) (AB) = ()

(c) (AB) () = (A) (d) (AB) () > (A) (B)

5. òu 
(AB) (Aβ)>
(B) (β)  nkuÞ íkku, økwýÄ{kuo A  yLku B ðå[u ............ Au.

(a) økwýkí{f MktçktÄ (b) ÄLk økwýkí{f MktçktÄ
(c) Éý økwýkí{f MktçktÄ (d) Mðíktºk

6. çku økwýÄ{kuo ðå[uLkk økwýkí{f MktçktÄLkku yÇÞkMk fhðk {kxu ............ Lke heík
WÃkÞkuøke Au.
(a) fk÷o ÃkeÞþoLk (b) rVþh (c) Þw÷ (d) «{krýík

7. òu Q = –1 nkuÞ íkku çku økwýÄ{kuo ðå[u ............ «fkhLkku økwýkí{f MktçktÄ Au.
(a) ÄLk (b) MktÃkqýo ÄLk (c) MktÃkqýo Éý (d) Mðíktºk

8. Q Lke ®f{ík nt{uþkt ............ nkuÞ Au.
(a) –1 < Q < 1 (b) –1  Q  1 (c) 0 < Q < 1 (d) –1 < Q < 0
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9. òu (AB) = 200, (A) = 400, (B) =100, () =300 nkuÞ íkku Q = ............
(a) 0.2 (b) 2.0 (c) –2.0 (d) –0.2

10. òu (AB) = 40, (A) = 60, (B) = 200, () = 100 nkuÞ íkku Q = ............
(a) 0.5 (b) –0.5 (c) 0.25 (d) = 0

sðkƒ :

(1) - b (2) - c (3) - b (4) - a (5) - c
(6) - c (7) - c (8) - b (9) - a (10) - b
• nuíkw÷ûke «§ku :

(1) Lke[u ykÃku÷ {krníkeLke Mktøkíkíkk íkÃkkMkku.
(i) N = 400, (AB) = 120, (A) = 300, (B) = 100

(ii) N = 12000, (AB) = 400, (A) = 600, (B) = 500

(iii) N = 1000, (AB) = 200, (A) = 150, (B) = 300

(iv) N = 500, (AB) = 225, (A) = 300, (B) = 350

sðkçk : (i) () = –ve, yMktøkík (ii) MkwMktøkík (iii) (AB) = –ve yMktøkík
(iv) MkwMktøkík

(2) Lke[u ykÃku÷ {krníke WÃkhÚke økwýÄ{kuo A yLku B {kxu «{kýLke heíkÚke økwýkí{f
MktçktÄ þkuÄku.
(i) N = 100, (A) = 40, (B) = (70), (AB) = 30

(ii) N = 200, (A) = 80, (B) = (80), (AB) = 20

sðkçk : (i) ÄLk MktçktÄ (ii) Éý MktçktÄ
(3) Lke[u ykÃku÷ {krníke WÃkhÚke økwýÄ{kuo A yLku B {kxu yð÷kurfík yLku yÃkurûkík

ykð]r¥kLke Mkh¾k{ýeLke heíkÚke økwýkí{f MktçktÄ þkuÄku.
(i) N = 200, (A) = 50, (B) = 80, (AB) = 30

(ii) N = 2000, (A) = 280, (B) = 260, (AB) = 100

sðkçk : (i) ÄLk MktçktÄ (ii) ÄLk MktçktÄ
(4) Lke[u ykÃku÷ {krníke WÃkhÚke økwýÄ{kuo A yLku B {kxu Þw÷Lke heíkÚke økwýkí{f

MktçktÄ þkuÄku.
(i) N = 2000, (A) = 600, (B) = 800, () = 1100

(ii) N = 1200, (A) = 500, (B) = 800, () = 300

sðkçk : (i) Q = 0.9 (ii) Q  0.5
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• ÔÞkðnkrhf «§ku :

(1) 1200 ÔÞÂõíkykuLkku [k yLku fkuVe ÃkeðkLke xuð ytøkuLkku Mkðuo fhíkk Lke[u {wsçkLke
{krníke {¤u Au. [k yLku fkuVe ÃkeðkLke xuð ytøku Þw÷Lkku økwýkí{f MktçktÄktf þkuÄku.

[k ÃkeLkkhk [k Lknª ÃkeLkkhk
fkuVe ÃkeLkkhk 400 200
fkuVe Lkne ÃkeLkkhk 100 500
sðkçk : Q = 0.818

(2) yuf Mkðuo yLkwMkkh Lke[uLkk Ãkrhýk{ {u¤ðu÷ níkk.
Akufhkyku Akufheyku (Hint)

Ãkheûkk{kt çkuXu÷k ÷kufku 1000 135 N
Ãkrhýeík ÷kufku 600 80 A
Ãkrhýeík yLku MkV¤ ÷kufku 241 50 AB
yÃkrhýeík yLku MkV¤ ÷kufku 342 25 B
ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke Ãkrhýeík yLku MkV¤ ÚkÞu÷ ÔÞÂõík ðå[uLkku økwýkí{f MktçktÄ
þkuÄku.
sðkçk : Q = –0.7955, Q = 0.33

(3) yuf Mkðuo yLkwMkkh Lke[uLkk Ãkrhýk{ {u¤ðu÷ níkk.
þnuh økk{zk (Hint)

fw÷ ðMíke 2000 534 N
rþrûkík ÷kufku 600 155 A
økwLnuøkkh ÷kufku 350 359 B
rþrûkík økwLnuøkkh ÷kufku 230 90 AB
ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke rþrûkík yLku økwLkuøkkh ÔÞÂõík ðå[uLkku økwýkí{f MktçktÄ
þkuÄku.
sðkçk : Q = 0.74, Q = –0.2769

(4) yuf ftÃkLke{kt fw÷ 1000 W{uËðkhkuyu ELxhÔÞw ykÃku÷ níkku, su{ktÚke 129
Akufheyku yLku 871 Akufhkyku níkk. ELxhÔÞw{kt ykðu÷kyku{ktÚke 139
W{uËðkhkuLku Lkkufhe {kxu ÃkMktË fhðk{kt ykðu÷ níkk. su{ktÚke 50 Akufheyku
níke. yk {krníke ÃkhÚke Akufheyku yLku Lkkufhe{kt ÃkMktËøke ðå[uLkku økwýkí{f
MktçktÄ þkuÄku.
[Hint : A = Akufheyku, B = {u¤ðu÷ Lkkufhe, Q = 0.6951]

(5) Lke[u ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke Þw÷Lkku økwýkí{f MktçktÄktf þkuÄku.
(yktfzk 000’) þnuhe økúk{eý (Hint)
fw÷ ðMíke 200 25 N
MLkkíkf 40 10 A
yLkwMLkkíkf 12 5 
MLkkíkf yLku LkkufrhÞkík 4 3 AB
sðkçk : Q = 0.47, Q = 0.357
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  સ્વાધ્યાયન ું અજવાળ ું  

 

 
બાયતના વવંલધાનના વર્જક, બાયતયત્ન ડૉ. ફાફાવાશફે આંફેડકયની ાલન સ્મવૃતભા ંગયલી ગજુયાતભા,ં ગજુયાત 

વયકાયશ્રીએ ઈ.વ. 1994ભા ં યવુનલવવિટી ગ્રાન્ટ્વ કવભળન અને ડડસ્ટન્ટવ એજ્યકેુળન કાઉન્ન્ટવરની ભાન્ટમતા ભેલી 
અભદાલાદભા ંગજુયાતના એકભાત્ર મકુ્ત વલશ્વવલદ્યારમ ડૉ. ફાફાવાશફે આંફેડકય ઓન યવુનલવવિટીની સ્થાના કયી છે. 

 ડૉ. ફાફાવાશફે આંફેડકયની 125ભી જન્ટભજમતંીના અલવયે જ ગજુયાત વયકાય દ્વાયા યવુનલવવિટી ભાટે અદ્યતન 

વગલડતા વાથે, ળાતં જગ્મા ભેલી, જ્મવતભમમ ડયવયનુ ં વનભામણ કયી આપયુ.ં BAOUના વત્તાભડંે ણ યવુનલવવિટીના 
આગલા બવલષ્મ ભાટે ખફૂ વશમગ આપમ, આતા યશ ેછે. 

વળક્ષણ એટરે  ભાનલભા ંથતુ ંમડૂીયકાણ, વળક્ષણ રકવભાજની ગણુલત્તા સધુાયલાભા ંઅવધક પા આી ળકે છે. 

અશીં ભને સ્લાભી વલલેકાનદંનુ ંવળક્ષણ વલમક દળમન માદ આલે છે: 

‘જેનાથી ચાડયત્ર્મનુ ંઘડતય થામ, જેનાથી ભાનવવક ક્ષભતાનુ ં વનભામણ થામ, જેનાથી ફોદ્ધિક વલકાવ વાધી ળકામ અને જેના 
થકી વ્મન્ક્ત ગબય ફની ળકે તેને વળક્ષણ કશલેામ’ 

 ડૉ. ફાફાવાશફે આંફેડકય ઓન યવુનલવવિટી વળક્ષણભા ં આલા ઉભદા વલચાયને લયેરી છે. તેથી વલદ્યાથીઓને 

ગણુલત્તાયકુ્ત, વ્મલવામરક્ષી, જીલનરક્ષી વળક્ષણની વગલડ ઘયે ફેઠા ંભી યશ ેએલા પ્રમત્ન ભક્કભ ફની કયે છે. ફશા 
વભાજના રકને ઉચ્ચવળક્ષણ પ્રાપત થામ, છેલાડાના ભાણવને ઉત્તભ કેલણી એભના ંયજજિંદા ંકાભ કયતા ં  પ્રાપત થતી 
યશ.ે વ્માલવાવમક રકને આગ બણતયની ઉત્તભ તક વાંડે અને જીલનભા ંતાની ક્ષભતાઓ, કોળલ્મને પ્રગટ કયી વાયી 
કાયડકદી ઘડે, સ્લાલરફંી ફની ઉત્તભ જીલન જીલતા ંવભાજ અને યાષ્રવનભામણભા ંતાનુ ંમગદાન આે, એ ભાટે પ્રમાવયત 

છે.  

 ‘સ્લાધ્મામ: યભ ંત:’ સતૂ્રને ઓન યવુનલવવિટી કેન્ટરભા ંયાખીને અશીં પ્રલેળ કયતા છાત્રને સ્લઅધ્મમન ભાટે 

વયતાથી વભજામ એલ ગણુલત્તારક્ષી ળૈક્ષણણક અભ્માવક્રભ ઉરબ્ધ કયાલી આે છે. દયેક વલમની ામાની વભજણ 

ભે તેની કાજી યાખલાભા ંઆલે છે. વલદ્યાથીઓને યવ ડે અને રુણચ કેલામ તેલા ંાઠયપસુ્તક વનષ્ણાત અધ્માક દ્વાયા 
તૈમાય કયલાભા ં આલે છે. દૂયલતી વળક્ષણ પ્રાપત કયલા ખેલના યાખતા કઈ ણ ઉંભયના છાત્રને ભાટે અભ્માવવાભગ્રી 
તૈમાય કયલા ભાટે વળક્ષણવલદ વાથે યાભળમ કયલાભા ંઆલે છે. એ છી જ ભાખુ ંયચી, અભ્માવવાભગ્રી તૈમાય કયી પસુ્તક 

સ્લરૂે છાત્રના ંકયકભભા ંઆે છે. જેન ઉમગ કયીને વલદ્યાથીઓ વતંપ્રદ અનબુલ કયી ળકે છે. 

 યવુનલવવિટીના તજજ્ઞ અધ્માક ખફૂ કાજીથી આ અભ્માવવાભગ્રીનુ ંરેખન કયે છે. વલમવનષ્ણાત પ્રપેવય દ્વાયા 
એભનુ ં યાભળમન થમા છી જ ડયણાભરક્ષી અભ્માવવાભગ્રી યવુનલવવિટીના વલદ્યાથીઓને શોંચે છે.  

ડૉ. ફાફાવાશફે આંફેડકય ઓન યવુનલવવિટી જ્ઞાનનુ ં કેન્ટરણફિંદુ ફની યશી છે. વલદ્યાથીઓને ‘સ્લાધ્મામ ટેણરવલઝન’, 

‘સ્લાધ્મામ યેડડમ’ જેલા દૂયલતી ઉાદાન થકી ણ એભના ઘયભા ંવળક્ષણ શોંચાડલાન પરુુાથમ થઇ યહ્ય છે. ઉભદા શતે,ુ 

શે્રષ્ઠ ધ્મેમને આંફલા ડયશ્રભયત યવુનલવવિટીના જ્ઞાનની યફ વભા અધ્માક તેભજ કભમઠ કભમચાયીગણને અણબનદંન અને 

અભાયી યવુનલવવિટીના વલદ્યાથીઓ વપ થલા ખફૂ ભશનેત કયી, જીલન વપ કયલાની વાથે જીલન વાથમક કયે એલી 
યભેશ્વયને પ્રાથના કરંુ છ.ં 
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«MíkkðLkk

rLkÞík Mktçkt½Lkku yÚko yLku ÔÞkÏÞk

Mkwhu¾ rLkÞík MktçktÄ {kuzu÷

rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkk yLðkÞkusLk {kxuLke LÞwLkík{ ðøkkuoLke heík

rLkÞík MktçktÄ Mk{efhýku, rLkÞík MktçktÄktf

rLkÞík MktçktÄktfLkk økwýÄ{o

rLkÞík MktçktÄhu¾kLkk økwýÄ{o

rLkÞík Mktçkt½Lkk yÇÞkMkLke WÃkÞkuøkeíkk

MknMktçktÄ yLku rLkÞík MktçktÄ ðå[uLkku íkVkðík

MðkæÞkÞ

«MíkkðLkk :
ykÃkýu «fhý 2{kt òuE økÞk fu yuf [÷{kt VuhVkh ÚkkÞ yuLke MkkÚku çkeò [÷{kt Ãký

VuhVkh Úkíkku nkuÞ íkÚkk çktLku [÷ ðå[u fkÞo-fkhýLkku MktçktÄ nkuÞ íkku íku çku [÷ ðå[u MknMktçktÄ
Au íku{ fnuðkÞ. yk{ MknMktçktÄktf îkhk çku [÷ ðå[u MknMktçktÄ ½Lk Au fu Éý Au íku òýe þfkÞ
Au. Ãkhtíkw yuf [÷{kt Úkíkk VuhVkhLke yMkh çkeò [÷ WÃkh fux÷e ÚkkÞ Au íkuLkku ÏÞk÷
MknMktçktÄktfÚke {¤e þfíkku LkÚke. Ëk.ík. ÔÞÂõíkLke Ÿ[kE{kt y{wf Mku.{e.ðÄkhku Úkíkkt íkuLkk
ðsLk{kt fux÷ku ðÄkhku Úkþu ? íku s heíku yuf [÷Lke ykÃku÷e ®f{ík {kxu çkeò [÷Lke fux÷e
yLkw{krLkík ®f{ík Úkþu ? yk {krníke {kºk MknMktçktÄLkk yÇÞkMkÚke òýe þfkíke LkÚke. Ãkhtíkw
íku òýðk {kxu rLkÞík MktçktÄLke heíkLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au.

rLkÞík MktçktÄLkku yÚko yLku ÔÞkÏÞk :
rLkÞík MktçktÄ (Regression) þçËLkku Mkki «Úk{ WÃkÞkuøk £kÂLMkMk økuÕxkuLku 19{e MkËeLkk

ytík{kt fÞkuo níkku.
rLkÞík Mktçkt½Lkku þkÂçËf yÚko ‘‘«rík øk{Lk’’ yÚkðk ‘‘Mkhuhkþ ®f{ík íkhV Ãkhík ykððwt’’

yuðku ÚkkÞ Au.
òu çku MktçktrÄík [÷ ðå[u ÷øk¼øk MktÃkqýo MknMktçktÄ nkuÞ íkku rðfeýo ykf]rík ÃkhLkk ®çkËwyku

MkeÄe hu¾k fu ð¢ hu¾kLke ykswçkksw LkSf{kt Ãkzu÷k nkuÞ Au. yk MkeÄe hu¾k fu ð¢ hu¾k çku [÷
ðå[uLkk Mktçkt½Lkwt ÷øk¼øk økrýíkeÞ MðYÃk Ëþkoðu Au. yk{ rLkÞík MktçktÄ yux÷u ‘‘çku [÷ ðå[uLkk
Mktçkt½Lkwt ÷øk¼øk økrýíkeÞ MðYÃk.’’

rLkÞík Mktçkt½Lkk yÇÞkMkÚke yuf [÷Lke ®f{ík{kt Úkíkk VuhVkhÚke çkeò [÷Lke ®f{ík{kt þwt
VuhVkh Úkþu yÚkðk íkuLke fux÷e yMkh Úkþu íku òýe þfkÞ Au. íku {kxu rLkÞík MktçktÄ Mk{efhýLkku
WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au. rLkÞík MktçktÄ Mk{efhýku îkhk yuf [÷Lke ykÃku÷e ®f{ík {kxu íkuLku
MktçktrÄík çkeò [÷Lke ®f{íkLkwt ykøkýLk fhe þfkÞ Au.

nðu ykÃkýu çku [÷ ðå[u fkÞo-fkhýLkku MktçktÄ Au yuðe ÃkqðoÄkhýk ÷E íku [÷ku ðå[uLkk rLkÞík
Mktçkt½Lkku yÇÞkMk fheþwt.
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9.1

9.2

rLkÞík MktçktÄ



Mkwhu¾ rLkÞík MktçktÄ {kuzu÷
çku [÷ ðå[u fkÞofkhýLkku MktçktÄ nkuÞ íku MktçktÄ Ëþkoðíkk økrýíkeÞ {kuzu÷Lku rLkÞík MktçktÄ

{kuzu÷ fnu Au.
Mkk{kLÞ heíku fkÞofkhýLkku MktçktÄ Ähkðíkk [÷{kt ‘‘fkhý’’ MðYÃk [÷Lku x ðzu ËþkoðkÞ

Au, suLku Mðíktºk yÚkðk rLkhÃkuûk yÚkðk fkhý¼qík  [÷ fnuðkÞ Au. ßÞkhu fkÞo-MðYÃk [÷Lku
y ðzu ËþkoðkÞ Au, suLku ykÄkrhík yÚkðk MkkÃkuûk yÚkðk yMkhÞwõík [÷ fnuðkÞ Au.

Ëk.ík. fkuE Ãký ÔÞÂõíkLke ‘ykðf’ yLku ‘¾[o’ ðå[uLkk MktçktÄ{kt Mkk{kLÞ heíku ‘ykðf’
ðÄu (fu ½xu) íkuLku fkhýu ‘¾[o’ Ãký ‘ðÄu’ (fu ½xu) Au. íkuÚke ykÃkýu ‘ykðf’ Lku Mðíktºk [÷ x
íkhefu yLku ‘¾[o’ Lku ykÄkrhík [÷ y ðzu Ëþkoðe þfkÞ.

rLkÞík MktçktÄ {kuzu÷{kt ykÄkrhík [÷ yLku Mðíktºk [÷ xLkk økkrýríkf rðÄuÞ îkhk hsq
fhðk{kt ykðu Au.

yk Mkwhu¾ rLkÞík MktçktÄ Lke[u {wsçk ÔÞkÏÞkrÞík fhe þfkÞ.
y = a + bx + e

ßÞkt y = ykÄkrhík yÚkðk MkkÃkuûk [÷
x = Mðíktºk yÚkðk rLkhÃkuûk [÷
a = y[¤ ®f{ík
b = y[¤ ®f{ík
e = {kuzu÷Lkku rðûkuÃk [÷

ynª e yu çku [÷ x yLku y ðå[u Mkwhu¾ Mktçkt½Lke yÃkqýoíkk Ëþkoðu Au. økrýík{kt MktÃkqýo
Mkwhu¾ MktçktÄ þõÞ Au. íkuÚke yk rfMMkk{kt e = 0 Úkþu. yux÷u fu òu çku [÷ x yLku y ðå[u MktÃkqýo
MknMktçktÄ nkuÞ íkku rLkÞík MktçktÄ {kuzu÷ y = a + bx ÚkkÞ. Ãkhtíkw ÔÞðnkh{kt çku [÷ ðå[u Mkk{kLÞ
heíku MktÃkqýo MknMktçktÄ òuðk {¤íkku LkÚke fkhý fu, MknMktçktrÄík [÷ku Ãkh yLÞ Ãkrhçk¤kuLke yMkh
Ãký Úkíke nkuÞ Au. íkuÚke ßÞkhu çku [÷ ðå[u MktÃkqýo MknMktçktÄ Lk nkuÞ íÞkhu rLkÞík MktçktÄ {kuzu÷Lkwt
MðYÃk y = a + bx + e Úkþu.

yk {kuzu÷ ÃkhÚke rLkÞík Mktçkt½Lku Lke[u {wsçk ÔÞkÏÞkrÞík fhe þfkÞ.
ÔÞkÏÞk : ‘‘çku MknMktçktrÄík [÷ku ðå[uLkk økkrýríkf Mkwhu¾ MktçktÄ fu suLkk îkhk Mðíktºk

(rLkhÃkuûk) [÷Lke fkuE ykÃku÷e ®f{ík {kxu íkuLku yLkwYÃk ykÄkrhík (MkkÃkuûk) [÷Lke ®f{íkLkwt
yLkw{kLk ÚkE þfu íkuLku Mkwhu¾ rLkÞík MktçktÄ fnu Au.’’

rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkk yLðkÞkusLk {kxuLke LÞqLkík{ ðøkkuoLke heík :
Äkhku fu çku MknMktçktrÄík [÷ku x (Mðíktºk) yLku y (ykÄkrhík) [÷Lkk yð÷kufLkkuLke n ¢r{ík

òuz (x1, y1), (x2, y2),..., (xn, yn) {u¤ðu÷ Au. ykÃku÷ n yð÷kufLkkuLku rðfeýo ykf]rík{kt Ëþkoðku.
òu çku [÷ ðå[u MknMktçktÄ nkuÞ íkku rðfeýo ykf]rík ÃkhLkk ®çkËwyku fkuE yuf Mkwhu¾Lke ykswçkksw
LkSf{kt Ãkzu÷k nkuÞ Au. (ykf]rík{kt ËþkoÔÞk {wsçk)
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9.3

9.4



ykf]rík (1)

y

XO
↓

→

↑

( x 1, y1)

rðfeýo ykf]rík

ykf]rík (2)

( x 2, y2)

( x 3, y3)
( x 4, y4)

nðu yk ®çkËwyku{ktÚke ÃkMkkh Úkíke hu¾k
yuðe heíku Ëkuheyu fu suÚke ®çkËwyku (x1, y1),
(x2, y2), ...., (xn, yn) yLku íku hu¾k ðå[uLkk
÷tçkytíkhkuLkku ðøkoLkku Mkhðk¤ku ykuAk{kt ykuAku
ÚkkÞ. íkku íku hu¾kLku ©uc yLðkÞkusLk hu¾k
(Line of best fit) fnuðk{kt ykðu Au.

yk hu¾k çku [÷ ðå[uLkku ©uc Mkwhu¾ MktçktÄ
hsq fhu Au. yk hu¾k ËkuhðkLke heík ‘LÞwLkík{
ðøkoLke heík’Úke yku¤¾kÞ Au. ©uc yLðkÞkusLk
hu¾k çku heíku Ëkuhe þfkÞ Au. ykf]rík-1 {wsçk
òu ®çkËwyku yLku yLðkÞkusLk hu¾k ðå[uLkk y
ÄheLku Mk{ktíkh ÷tçk ytíkhkuLkku ðøkoLkku Mkhðk¤ku
LÞqLkík{ ÚkkÞ íku heíku yLðkÞkusLk hu¾k Ëkuheyu
íkku íkuÚke {¤íke ©uc yLðkÞkusLk hu¾kLku yLke
x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k fnuðk{kt ykðu Au.
(y = a + bx)

ykf]rík - 2 {wsçk òu ®çkËwyku yLku
yLðkÞkusLk hu¾k ðå[uLkk x - ÄheLku Mk{ktíkh
÷tçk ytíkhkuLkku ðøkoLkku Mkhðk¤ku LÞqLkík{ ÚkkÞ íku
heíku yLðkÞkusLk hu¾k Ëkuheyu íkku íkuÚke {¤íke
©uc yLðkÞkusLk hu¾kLku xLke y ÃkhLke rLkÞík
MktçktÄ hu¾k fnuðk{kt ykðu Au. (x = a + by)

(1) yLke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k Mk{efhý

økkrýríkf Mk{sqíke : òu x yLku y ðå[uLkk Mkwhu¾ rLkÞík MktçktÄLku Ëþkoðíke yLðkÞkusLk hu¾kLkwt
Mk{efhý y = a + bx nkuÞ íkku yk hu¾kLkk y[¤ktf a yLku b LÞqLkík{ ðøkkuoLke heíku Lke[u {wsçk
{u¤ðe þfkÞ.

Äkhku fu [÷ x1, x2, x3, ... xn ®f{íkkuLku yLkwYÃk [÷ yLke hu¾k ÃkhÚke {u¤ðu÷ yð÷kurfík
®f{íkku y1, y2, .... yn Au yLku [÷ y Lke yLkw{krLkík ®f{íkku 1 2 nˆ ˆ ˆy , y , ... y  Au. nðu xLke fkuE
®f{ík x = xiLku yLkwYÃk yLke yLkw{krLkík ®f{ík i iŷ a bx= +  Úkþu.

[÷ yLke yð÷kurfík ®f{ík yi yLku yLkw{krLkík ®f{ík 2ŷ  ðå[uLkk Q¼k ytíkhLku yLkw{kLkLke
ºkwxe (error) ei fnu Au.

( )i i i i i i iˆe y y y a bx y a bx∴ = − = − + = − −

ßÞkt i = 1, 2, 3, ....... n

ynª rLkÞík MktçktÄ hu¾k y = a + bx {kt hnu÷k y[¤ktfku a yLku b Lke ®f{íkku yuðe heíku
{u¤ððk{kt ykðu Au fu suÚke ºkwxe (ei) Lkk ðøkkuoLkku Mkhðk¤ku ykuAk{kt ykuAku ÚkkÞ. yux÷u fu

( ) ( )2 22
i i i i iˆe y y y a bx∑ = ∑ − = ∑ − −  LÞqLkík{ ÚkkÞ.

y

X
O
↓

→

↑

rðfeýo ykf]rík

( x 1, y1)

( x 2, y2)

( x 3, y3)

( x 4, y4) ( x n, yn)

e1

e2

e3

e4

en
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Mk{efhý ( )2
i i ie y a bx∑ = ∑ − − Lkwt yktrþf rðf÷Lk fhe Lke[u {wsçkLkk Mk{efhý

{u¤ðe þfkÞ.

y na b x...........(i)∑ = + ∑

2xy a x b x ........(ii)∑ = ∑ + ∑

Mk{efhý (i) yLku (ii) Wfu÷íkk ykÃkýLku a yLku bLke ®f{ík Lke[u {wsçk {¤þu.

( )22

n xy x yb
n x x
∑ − ∑ ∑

=
∑ − ∑

íkÚkk y xa b
n n
∑ ∑

= −

a y bx= −

yk heíkÚke {¤íke b Lke ®f{íkLku y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkku rLkÞík MktçktÄktf fnu
Au yLku íkuLku byx ðzu ËþkoðkÞ Au. y[¤ktf ‘a’Lku rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkku ytík:¾tz fnu Au.

yk heíku {u¤ðu÷e hu¾k ŷ a bx= + , rðfeýo ykf]ríkLkk çkÄkt s ®çkËwykuLke þõÞ íkux÷e
LkSfÚke ÃkMkkh Úkíke hu¾k Au. yk hu¾kLku yLke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k fnuðk{kt ykðu Au.

ynª rLkÞík MktçktÄ hu¾k {u¤ðíke ð¾íku ºkwxeykuLkk ðøkkuoLkku Mkhðk¤ku LÞqLkík{ fhðk{kt ykðu
Au. íkuÚke yk heíkLku LÞqLkík{ ðøkkuoLke heík fnu Au.

(2) xLke y ÃkhLkk rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý

òu yLku Mðíktºk [÷ yLku xLku ykÄkrhík [÷ íkhefu ÷E (ykf]rík-2 {wsçk) LÞqLkík{ ðøkkuoLkku
rMkØktík ðkÃkhðk{kt ykðu íkku xLke y ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý

x̂ a by= +  Úkþu.

ßÞkt

( )22

n xy x yb
n y y
∑ − ∑ ∑

=
∑ − ∑

yLku a x by= −  Úkþu.
yk heíkÚke {¤íke bLke ®f{ík Lku xLke y ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkku rLkÞík MktçktÄktf fnu
Au yLku íkuLku bxy ðzu ËþkoðkÞ Au. y[¤ktf ‘a’Lku rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkku ytík:¾tz (intercept)
fnu Au.

rLkÞík MktçktÄ Mk{efhýku, rLkÞík MktçktÄktf :
rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkk Mk{efhýku{kt çku y[¤ktf a yLku bLke ®f{íkku þkuÄðk {kxu ykÃkýu

LÞqLkík{ ðøkoLke heíkLkku yÇÞkMk fÞkuo. ykÃkýu çku rLkÞík MktçktÄ Mk{efhýku{kt y[¤ktf a yLku
bLke ®f{ík Lke[u {wsçkLkk y÷øk y÷øk Mkqºk ÃkhÚke Ãký {u¤ðe þfkÞ.
(1) y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý :

y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý Lke[u {wsçk Au.
y = a + bx

ßÞkt b = byx = y Lkku x ÃkhLkku rLkÞík MktçktÄktf Au.
ynª byx, x{kt yuf{ VuhVkh fhðkÚke y{kt Úkíkku VuhVkh Ëþkoðu Au.
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nðu, byx = 
y

x

S
r

S

ßÞkt r = [÷ x yLku y ðå[uLkku MknMktçktÄktf
Sx = [÷ xLkwt «{krýík rð[÷Lk
Sy = [÷ yLkwt «{krýík rð[÷Lk

→ ßÞkhu x  yLku  yLkk yð÷kufLkkuLke ®f{ík LkkLke nkuÞ íÞkhu 2x, y, xy, x∑ ∑ ∑ ∑ Lke ®f{ík
{u¤ðe Lke[uLkk Mkqºk{kt {qfe byxLke ®f{ík {u¤ððe Mkh¤ Ãkzu Au.

( )yx 22

n xy x yb
n x x
∑ − ∑ ∑

=
∑ − ∑

→ ßÞkhu x yLku y Lkk yð÷kufLkkuLke ®f{ík {kuxe nkuÞ yLku x  yLku y Lke Ãkqýkof ®f{ík nkuÞ
íÞkhu Lke[uLkk MkqºkLkku WÃkÞkuøk fhe byxLke ®f{ík {u¤ððe Mkh¤ Ãkzu Au.

( ) ( )
( )yx 2

x x y y
b

x x
∑ − −

=
∑ −

→ ßÞkhu x yLku y Lkk yð÷kufLkkuLke ®f{ík {kuxe nkuÞ yLku x  yÚkðk y  yÃkqýkOf ®f{ík
nkuÞ íÞkhu Äkhu÷k {æÞf{ktÚke rð[÷Lkku ÷ELku Lke[uLkk MkqºkLkku WÃkÞkuøk fhe byxLke ®f{ík
{u¤ððe Mkh¤ Ãkzu Au.

( )
x y x y

yx 22
x x

n d d d d
b

n d d

∑ − ∑ ∑
=

∑ − ∑

→ òu {krníke rî[÷ fkuüf{kt ykÃkðk{kt ykðe nkuÞ íkku byxLke ®f{ík Lke[uLkk MkqºkLkku WÃkÞkuøk
{u¤ðe þfkÞ.

( )
x y x x y y y

yx 22
xx x x x

n fd d f d f d C
b

Cn f d f d

∑ − ∑ ∑  
=  

∑ − ∑  

ßÞkt x y
x y

x A y Bd , d
C C
− −

= =

y[¤ktf ‘a’ Lke ®f{ík a y bx= −  ðzu {u¤ðe þfkÞ.
(2) x Lke y ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý :

x Lke y ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý Lke[u {wsçk Au.
x = a + by

ßÞkt b = bxy = x Lkku y ÃkhLkku rLkÞík MktçktÄktf Au.
ynª bxy, y{kt yuf{ VuhVkh fhðkÚke x{kt Úkíkku VuhVkh Ëþkoðu Au.

nðu x
xy

y

Sb r
S

=  Au.

WÃkhkuõík ðýoLk fÞko {wsçk bxyLke ®f{ík Lke[u {wsçkLkk Mkqºkku WÃkhÚke {u¤ðe þfkÞ.
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( )xy 22

n xy x yb
n y y
∑ − ∑ ∑

=
∑ − ∑

( ) ( )
( )xy 2

x x y y
b

y y

∑ − −
=

∑ −

( ) ( )
( )

n d d d dx y x y
bxy 22n d dy y

∑ − ∑ ∑
=

∑ − ∑

rî[÷ {krníke {kxu bxy Lkwt Mkqºk Lke[u {wsçk Au.

( )( )
( )

x y x x y y x
xy 22

yy y y y

n fd d f d f d Cb
Cn f d f d

∑ − ∑ ∑  
= ×   ∑ − ∑  

y[¤ktf ‘a’Lke ®f{ík a x by= −  ðzu {u¤ðe þfkÞ.

rLkÞík MktçktÄLkk yLÞ sYhe Mkqºkku

(1) yLke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkk Mkqºkku :

yx 2

Cov.(x, y)b
Sx

=

( )yx 22

xy nx yb
x n x

∑ −
=
∑ −  yLku a y bx= −

(2) xLke y ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkk Mk{efhýLkkt Mkqºkku :

( )xy 22

xy nx yb
y n y

∑ −
=
∑ − ;   xy 2

y

Cov.(x.y)b a x by
S

= = −  yLku  

rLkÞík MktçktÄktfLkk økwýÄ{o
1. MknMktçktÄktf r, rLkÞík MktçktÄktf bxy yLku byxLkk r[öku Mk{kLk nkuÞ Au.
2. çku rLkÞík MktçktÄktfku Wøk{®çkËw ÃkrhðíkoLkÚke Mðíktºk (rLkhÃkuûk) Au. Ãkhtíkw Mfu÷{kÃk

ÃkrhðíkoLkÚke Mðíktºk (rLkhÃkuûk) LkÚke.
3. çku rLkÞík MktçktÄktfku{ktÚke fkuE Ãký yufLke ®f{ík 1 fhíkkt ykuAe nkuðe òuEyu yLku çkeòu

yuf fhíkk ðÄw nkuE þfu Ãkhtíkw çktLkuLkku økwýkfkh 1 fhíkk õÞkhuÞ {kuxku Lk nkuE þfu.
4. çku rLkÞík MktçktÄktfkuLkku økwýkfkh MknMktçktÄktfLkk ðøko sux÷ku ÚkkÞ Au.

2
xy yxr b . b∴ =

xy yxr b b= ±

yk{, MknMktçktÄktf, rLkÞík MktçktÄktfkuLkku økwýku¥kh {æÞf Au.
5. òu çkLLku [÷ ðå[u MktÃkqýo MknMktçktÄ nkuÞ íkku rLkÞík MktçktÄktfku yuf çkeòLkk ÔÞMík nkuÞ

Au. MktÃkqýo MknMktçktÄ yux÷u fu r = 1 yÚkðk r = –1
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2r 1∴ =

xy yx xy
yx

11 b . b b
b

∴ = ⇒ =

rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkk økwýÄ{o

(1) òu çku rLkÞík MktçktÄ hu¾k yuf çkeòLku ÷tçk nkuÞ íkku r = 0 ÚkkÞ.

(2) òu çku rLkÞík MktçktÄ hu¾k yufkfkh nkuÞ íkku r 1= ±  ÚkkÞ.

(3) çku rLkÞík MktçktÄ hu¾k yuf çkeò Lku ( )x, y  Þk{{kt AuËu Au.

(4) su{ rLkÞík MktçktÄ hu¾kyku ðå[uLkku ¾qýku {kuxku íku{ çku [÷ ðå[uLkku MktçktÄ ykuAku yLku su{
¾qýku LkkLkku íku{ MknMktçktÄ ðÄw. yk{, rLkÞík MktçktÄ hu¾kyku ðå[uLkk ¾qýkyku MktçktÄkfLkwt
{kÃk ÃkqÁt Ãkkzu Au.

rLkÞík MktçktÄLkk yÇÞkMkLke WÃkÞkurøkíkk :
rLkÞík MktçktÄ çku [÷ ðå[u økkrýríkf rðÄuÞ îkhk hsq fhkíkku MktçktÄ Au. íkuLke WÃkÞkurøkíkk
Lke[u {wsçk Au.

(1) çku MknMktçktrÄík [÷ku ðå[uLkku økkrýríkf MktçktÄ òýe þfkÞ Au.
(2) çku [÷ku ðå[u økkrýríkf MktçktÄ «MÚkkrÃkík ÚkE òÞ ÃkAe Mðíktºk (rLkhÃkuûk) [÷ x (yÚkðk

y)Lke ¿kkík ®f{ík ÃkhÚke ykÄkrhík (MkkÃkuûk) [÷ y (yÚkðk x)Lke y¿kkík ®f{íkLkwt yLkw{kLk
{u¤ðe þfkÞ Au.

(3) yuf [÷Lke ®f{ík{kt Úkíkkt yuf{ VuhVkhLke yMkh çkeò [÷Lke ®f{ík WÃkh fux÷e ÚkkÞ
Au íku òýe þfeyu Aeyu.

(4) rLkÞík MktçktÄ îkhk {¤íke ytËkSík ®f{ík{kt Úkíke ¼q÷Lkwt (ºkwxeLkwt) «{ký òýe þfkÞ
Au.

MknMktçktÄ yLku rLkÞík MktçktÄ ðå[uLkku íkVkðík
çku [÷ ðå[uLkk MktçktÄLkk MktÃkqýo yÇÞkMk {kxu MknMktçktÄ yLku rLkÞík MktçktÄLkku yÇÞkMk
sYhe Au íku{Lkk ðå[uLkk íkVkðíkku Lke[u «{kýu Au.

1. MknMktçktÄktf çku [÷ ðå[uLkk MktçktÄLke rLkfxíkk íku{s íkuLkku «fkh Ëþkoðíkwt MktÏÞkí{f {kÃk
Au.
rLkÞík MktçktÄ îkhk yuf [÷Lke ®f{íkLku yLkwYÃk çkeò [÷Lke ®f{íkLkwt ykøkýLk fhðk{kt
ykðu Au.

2. çku [÷ ðå[uLkku MknMktçktÄ 1 fhíkkt ðÄw nkuÞ þfu Lknª. rLkÞík MktçktÄktf çku nkuÞ Au. çku
rLkÞík MktçktÄktfLkku økwýkfkh 1 fhíkkt ðÄw nkuE þfu Lknª. rLkÞík MktçktÄktfLke ®f{ík yuf
fhíkkt ðÄw nkuÞ þfu Au.

3. MknMktçktÄktfLke ®f{ík Mfu÷ ÃkrhðíkoLkÚke Mðíktºk Au. rLkÞík MktçktÄktfLke ®f{ík Mfu÷
ÃkrhðíkoLkÚke Mðíktºk LkÚke.

4. çku rLkÞík MktçktÄktfku WÃkhÚke MknMktçktÄktf {u¤ðe þfkÞ Au. Võík MknMktçktÄktf WÃkhÚke rLkÞík
MktçktÄktfku {u¤ðe þfkíkk LkÚke.
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WËknhý - 1 Lke[uLke {krníke WÃkhÚke ÞkuøÞ rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý {u¤ðku.

fkhLke ô{h (ð»ko) 2 4 6 8 10

h¾h¾kð ¾[o (’00Yk.) 1 2 2.5 3 4

sðkçk :

fkhLke ô{h(x)   h¾h¾kð ¾[o (y) x2 xy

2 1 4 2

4 2 16 8

6 2.5 36 15

8 3 64 24

10 4 100 40

fw÷ 30 12.5 220 89

y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý y = a + bx

( )yx 22

n xy x yb
n x x
∑ − ∑ ∑

=
∑ − ∑

x 30x 6
n 5
∑

= = =

( )
( ) ( )2

5 89 (30) (12.5)

5 220 30

−
=

−
y 12.5y 2.5

n 5
∑

= = =

445 375
1100 900

−
=

− WÃkhkuõík ®f{íkku a y bx= − {kt {qfíkkt,

a y bx= −

bxy

70 0.35
200

= = a = (2.5) – (0.35) (6)

a = 2.5 – 2.1 = 0.4
y∴  Lke x WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k y = 0.4 + 0.35 x. Úkþu.

WËknhý - 2 Lke[uLke {krníke{ktÚke ÞkuøÞ rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý {u¤ðku.

Mðíktºk [÷ (x) 2 4 5 6 8 11

ykÄkrhík [÷ (y) 18 12 10 8 7 5

sðkçk : x y x2 xy

2 18 4 36

4 12 16 48

5 10 25 50

6 8 36 48

8 7 64 56

11 5 121 55

fw÷ 36 60 266 293
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y Lke x WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý y = a + bx Au.

( )yx 22

n xy x yb
n x x
∑ − ∑ ∑

=
∑ − ∑

x 36x 6
n 6
∑

= = =

( ) ( ) ( )
( ) ( )yx 2

6 293 36 60
b

6 266 36

−
=

−
y 60y 10

n 6
∑

= = =

WÃkhkuõík ®f{íkku a y bx= − {kt {qfíkkt,

byx

1758 2160 402 1.34
1596 1296 300

−
= = − = −

− a = 10 – (–1.34) (6)

a = 10 + 8.04 = 18.04
y∴  Lke x WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý y = 18.04 - 1.34x Úkþu.

WËknhý - 3 Lke[uLke {krníke ÃkhÚke çku rLkÞík MktçktÄ hu¾kykuLkk Mk{efhý þkuÄku íku WÃkhktík

(1) rLkÞík MktçktÄktfLke ®f{íkLkku WÃkÞkuøk fhe MknMktçktÄktfLke ®f{ík {u¤ðku.
(2) ßÞkhu yÚkoþk†Lkk økwý 30 nkuÞ íÞkhu yktfzkþk†Lkk økwýLkwt yLkw{kLk fhku.

yÚkoþk† (x) 25 28 35 32 31 36 29 38 34 32

yktfzkþk†(y) 43 46 49 41 36 32 31 30 33 39

sðkçk : x y ( )x x− ( )2x x− ( )y y− ( )2y y− ( )( )x x y y− −

25 43 -7 49 5 25 -35

28 46 -4 16 8 64 -32

35 49 3 9 11 121 33

32 41 0 0 3 9 0

31 36 -1 1 -2 4 2

36 32 4 16 -6 36 -24

29 31 -3 9 -7 49 21

38 30 6 36 -8 64 -48

34 33 2 4 -5 25 -10

32 39 0 0 1 1 0

  fw÷ 320 380 0 140 0 398 -93

x 320x 32
n 10
∑

= = =
y 380y 38

n 10
∑

= = =

(1) y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý y = a + bx Au.
( ) ( )

( )yx 2

x x y y
b

x x

∑ − −
=

∑ − WÃkhkuõík ®f{íkku a = y bx− {kt {qfíkkt,

93
140
−

= a = 38 - (-0.664) (32)

= - 0.664 a = 38 + 21.12
a = 59.12
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∴ y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý y = 59.12 – 0.664x Úkþu.

(2) x Lke y ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k Mk{efhý x = a + by Úkþu.

( ) ( )
( )xy 2

x x y y
b

y y

∑ − −
=

∑ − a x by= − {kt {qfíkkt WÃkhkuõík ®f{íkku Mk{efhý

bxy

93
398
−

= a ( )( )32 0.23 38= − −

bxy = -0.23 a = 40.74

∴ x Lke y WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k Mk{efhý x = 40.74 – 0.23y Úkþu.

(3) nðu r xy yxb b= ±

( ) ( )0.664 0.23=− − −

= – 0.39

(4) ßÞkhu x = 30 (yÚkoþk†Lkk økwý) nkuÞ íÞkhu, yk ®f{ík y = 59.12 – 0.664x{kt {qfíkkt
y = 59.12 – 0.664 (30)

y = 39

yktfzkþk†Lkk 39 økwý Úkþu.

WËknhý - 4. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke çku rLkÞík MktçktÄ hu¾kykuLkk Mk{efhý þkuÄku.

x 28 41 40 38 35 33 46 32 36 33

y 30 34 31 34 30 26 28 31 26 31

sðkçk :

x y dx dy
2
xd 2

yd dxdy

28 30 -8 0 64 0 0

41 34 5 4 25 16 20

40 31 4 1 16 1 4

38 34 2 4 4 16 8

35 30 -1 0 1 0 0

33 26 -3 -4 9 16 12

46 28 10 -2 100 4 -20

32 31 -4 1 16 1 -4

36 26 0 -4 0 16 0

33 31 -3 1 9 1 -3

 fw÷ 362 301 2 1 244 71 17
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(1) y Lke x WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k Mk{efhý y = a + bx Au.

yxb ( )
x y x y

22
x x

n d d d d

n d d

∑ − ∑ ∑
=

∑ − ∑
x 362x 36.2

n 10
∑

= = =

( ) ( ) ( )
( ) ( )2

10 17 2 1

10 244 2

−
=

−
y 301y 30.1

n 10
∑

= = =

168 0.07
2436

= = WÃkhkuõík ®f{íkku Mk{efhý a y bx= − {kt {qfíkkt

a = (30.1) – (0.07) (36.2) = 27.56

y∴  Lke x WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý y = 27.56 + 0.07 x Úkþu.

(2) x Lke y WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k Mk{efhý x = a + by Au.

WÃkhkuõík ®f{íkku Mk{efhý a x by= − {kt {qfíkkt,

( )
x y x y

xy 22
y y

n d d d d
b

n d d

∑ − ∑ ∑
=

∑ − ∑ a = (36.2) – (0.2369) (30.1)

( ) ( )( )
( ) ( )2

10 17 2 1

10 71 1

−
=

− a 29.07=

168
709

=

= 0.2369

x∴ Lke y ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k Mk{efhý x = 29.07 + 0.2369 y Úkþu.
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WËknhý - 5 Lke[uLkk rî[÷ fkuüf ÃkhÚke çku rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkkt Mk{efhý {u¤ðku. íkÚkk íkuLkk
ÃkhÚke MknMktçktÄktf {u¤ðku.

rð¿kkÃkLkLkku ¾[o

ðu[kýLke ykðf 5 - 15 15 -25 25 - 35 35 - 45

75 - 125 4 1 - -

125 - 175 7 6 2 1

175 - 225 1 3 4 2

225 - 275 1 1 3 4

sðkçk :
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rð
¿k

kÃk
LkL

kku 
¾

[o
ðu[

ký
Lke

 y
kð

f
5 

- 
15

15
 -

 2
5

25
 -

 3
5

35
 -

 4
5

  
  

d y 
d x →

– 
1

0
1

2
f y

f yd
y

f yd
2 y

fd
xd

y

  
4

0
0

0
75

 -
 1

25
–1

4
1

–
–

5
– 5

5
4

  
0

0
0

0
12

5 
- 

17
5

 0
7

6
2

1
16

0
0

0
  

–1
0

4
4

17
5  

- 
22

5
1

1
3

4
2

10
10

10
7

  
–2

0
6

16
22

5 
- 

27
5

2
1

1
3

4
9

18
36

20
fw÷

f x
13

11
9

7
40

23
51

31
f xd

x
-1

3
0

9
14

10
f xd

2 x
13

0
9

28
50

fd
xd

y
1

0
10

20
31

↓
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x x
x

f dx A C
n

∑
= + x x

x

x A x 20d d
C 10
− −

= ⇒ =

1020 10 20 2.5 22.5
40

= + = + =

y y
y

f d
y B C

n
∑

= + y y
y

y B y 150d d
C 50
− −

= ⇒ =

23150 50 150 28.75 178.75
40

= + = + =

(1) y Lke x WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý y = a + bx Au.

byx = ( )
x y x x y y y

22
xx x x x

n fd d f d f d C
Cn f d f d

∑ − ∑ ∑  
 

∑ − ∑  

byx 
( ) ( )( )

( )( ) ( )2

40 31 10 23 50 1240 230 50 1010 50 2.657
10 2000 100 10 1900 1040 50 10

− −
= × = × = × =

−−

WÃkhkuõík ®f{ík Mk{efhý a y bx= − {kt {qfíkkt,
a = 178.75 – 2.657 (22.5)
a = 178.75 – 59.8

a = 118.95

y∴  Lke x WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý y = 118.95 + 2.657x Úkþu.
(2) x Lke y WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý x = a+by Au.

xyb ( )
x y x x y y x

22
yy y y y

n fd d f d f d C
Cn f d f d

 ∑ − ∑ ∑
=   ∑ − ∑  

bxy

( ) ( )( )
( ) ( )2

40 31 10 23 10 1240 230 10 1010 10 0.1336
50 2040 529 50 1511 5040 51 23

− −
= × = × = × =

−−

WÃkhkuõík ®f{ík Mk{efhý a x by= − {kt {qfíkkt,
a = 22.5 – (0.1336) (178.75)

a = –1.381

∴ x Lke y WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý x = –1.381 + 0.1336y Úkþu.
(3) x yLku y ðå[uLkku MknMktçktÄktf :

r xy yxb b= ±

( )(2.657) 0.1336 0.596= =
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WËknhý - 6 Lke[uLke {krníke ÃkhÚke rLkÞík MktçktÄ hu¾kykuLkk Mk{efhý þkuÄku.

x y

{æÞf 6 5

«{krýík rð[÷Lk 5 40/3
MknMktçktÄktf  8/15

ßÞkhu x = 100 nkuÞ íÞkhu yLke ®f{íkLkwt ykøkýLk fhku.
sðkçk : (1) y Lke x WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý y = a + bx Au.

ßÞkt byx

y

x

S
r

S
=

byx 
8 40/3 8 40 64

15 5 15 15 45
= = =

WÃkhkuõík ®f{íkku Mk{efhý a y bx= − {kt {qfíkkt

a
64 3845 6 5 5 8.53 3.53
45 45

 = − = − = − = − 
 

∴ y Lke x WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý 64y 3.53 x
45

= − +  Úkþu.

(2) x Lke y WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý x = a + by Au.

ßÞkt bxy

x

y

Sr
S

=

bxy

8 5 8 15 1
15 40 / 3 15 40 5

= = =

WÃkhkuõík ®f{íkku Mk{efhý a x by= − {kt {qfíkkt

a ( )16 5 5
5

= − =

x Lke y WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý 1x 5 y
5

= +  Úkþu.

(3) nðu ßÞkhu x = 100 nkuÞ íÞkhu

( )

64y 3.53 x
45
64y 3.53 100
45

y 138.69

= − +

= − +

=
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WËknhý - 7   x yLku y [÷ ðå[uLkku MknMktçktÄktf 0.6 Au. íku{Lkk {æÞfku yLkw¢{u 10 yLku
20 Au yLku rð[hý yLkw¢{u 2.25 íkÚkk 4 Au. yk {krníke ÃkhÚke çku rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkk
Mk{efhý þkuÄku.

sðkçk : ynª 2 2
x y x yx 10, y 20 ,S 2.25,S 4 S 1.5, S 2, r 0.6= = = = = = =íkuÚke  ÚkkÞ,  Au íkku

(1) y Lke x WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý y = a + bx Au.

ßÞkt ( )y
yx

x

S 2b r 0.6 0.8
S 1.5

= = =

WÃkhkuõík ®f{íkku Mk{efhý a y bx= − {kt {qfíkktt

a 20 (0.8) (10) 12= − =

y Lke x WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý y = 12 + 0.8x Úkþu.
(2) xLke y WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý x = a + by Au.

ßÞkt ( )x
xy

y

S 1.5b r 0.6 0.45
S 2

= = =

WÃkhkuõík ®f{íkku Mk{efhý a x by= − {kt {qfíkkt ( )a 10 0.45 20 1= − = {kt {qfíkkt

x Lke y WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý x = 1 + 0.45y Úkþu.

WËknhý - 8 çku rLkÞík MktçktÄ Mk{efhý 5x – y = 22 yLku 64x – 45y = 24 Au yLku xLkwt
«{krýík rð[÷Lk 5 Au. yk {krníke ÃkhÚke

(1) x yLku y Lkk {æÞf
(2) x yLku y ðå[uLkku MknMktçktÄktf
(3) yLkwt «{krýík rð[÷Lk þkuÄku.

sðkçk : (1) ynª çku rLkÞík MktçktÄ Mk{efhý ykÃku÷ Au.
5x – y = 22 ................(i)

64x – 45y = 24 ................(ii)

Mk{efhý (i) Lku 45 ðzu økwýe Mk{efhý (ii) {ktÚke çkkË fhíkk,
225x – 45y = 990 nðu x = 6 Lke ®f{ík Mk{efhý
64x – 45y = 24 5x - y = 22 {kt {qfíkkt
– + – 5 (6) - y = 22

161x = 966 y = 8 ⇒  y 8=  Úkþu.

6 6x x∴ = = =

(2) Äkhku fu, 5x – y = 22 Mk{efhý y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý Au.
y = – 22 + 5x (fkhý fu y = a + bx Au.)

yxb 5∴ =
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Äkhku fu 64x – 45y = 24 Mk{efhý x Lke y ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý Au.
∴ 64x = 24 + 45y

24 45x y
64 64

= +  (fkhý fu x = a + by Au.)

∴ xy
45b
64

=

x yLku y ðå[uLkku MknMktçktÄktf :

( )xy yx
45r b b 5 1.87 1
64

= ± = = >

ynª r > 1 Au íkuÚke ykÃkýu Äkhu÷ Mk{efhý ¾kuxk Au.
∴ Mk{efhý 5x – y = 22 yu x Lke y ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý Úkþu.

22 yx
5 5

= +

xy
1b
5

∴ =

íku{s Mk{efhý 64x – 45y = 24 yu y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý Úkþu.

24 64y x
45 45

= − +

yx
64b
45

∴ =

Mkk[ku x yLku y ðå[uLkku MknMktçktÄktf :

xy yxr b b= ±

1 64r 0.53
5 45

= =

(3) ßÞkhu x Lkwt «{krýík rð[÷Lk 5 nkuÞ íÞkhu y Lkwt «{krýík rð[÷Lk :

x
xy

y

Sb r
S

= ⇒ x
y

xy

SS r
b

=

( )
y

0 .5 3 5
S

1 / 5
=

∴ Sy = 13.25

WËknhý - 9 çku rLkÞík MktçktÄ hu¾kykuLkk Mk{efhýku yLkw¢{u 12x – 15y + 99 = 0 yLku
60x – 27y – 321 = 0 Au. yLku xLkwt «{krýík rð[÷Lk 6 nkuÞ íkku,
(1) x yLku y Lkk {æÞfku
(2) x yLku y ðå[uLkku MknMktçktÄktf
(3) y Lkwt «{krýík rð[÷Lk þkuÄku.

sðkçk : ynª çku rLkÞík MktçktÄ hu¾kykuLkk Mk{efhýku ykÃku÷ Au.
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12x – 15y + 99 = 0 ................(i)
60x – 27y – 321 = 0 ...............(ii)
Mk{efhý (i) Lku 5 ðzu økwýe Mk{efhý (ii){ktÚke çkkË fhíkkt
60x – 75y + 495 = 0
60x – 27y – 321 = 0
– + +

– 48y + 816 = 0

816y 17
48

= =

y 17=

nðu y = 17Lke ®f{ík Mk{efhý 12x - 15y + 99 = 0{kt {qfíkkt,
12x - 15 (17) + 99 = 0

x = 13 ⇒  x 13=

(2) Äkhku fu 12x – 15y + 99 = 0 yu Mk{efhý y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k Au.
15y = 99 + 12x

99 12y x
15 15

= +  (fkhý fu y a bx= +  Au.)

yx
12b
15

∴ =

Äkhku fu 60x – 27y – 321 = 0 yu Mk{efhý xLke y ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k Au.

321 27x y
60 60

∴ = + (fkhý fu x = a + by Au.)

xy
27b
60

∴ =

x yLku y ðå[uLkku MknMktçktÄktf :

xy yx
12 27 324r b b r 0.6
15 60 900

= ± ⇒ = = =

(3) ßÞkhu x Lkwt «{krýík rð[÷Lk 6 nkuÞ íÞkhu yLkwt «{krýík rð[÷Lk :

x
xy

y

Sb r
S

= ⇒ x
y

xy

SS r
b

=

( )
y

0.6 6
S 8

27 / 60
= =

∴ Sy = 8

WËknhý - 10 çku rLkÞík MktçktÄ hu¾kykuLkk Mk{efhýku yLkw¢{uu 12x – 85y = –99 yLku 60x
+ 27y = 321 Au. x yLku y ðå[uLkku MknMktçktÄktf þkuÄku.

sðkçk : Äkhku fu Mk{efhý 12x – 85y = – 99 yu y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k Au.
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99 12y x
85 85

∴ = +  (fkhý fu y = a + bx Au.)

yx
12b
85

∴ =

Äkhku fu Mk{efhý 60x + 27y = 321 yu x Lke y ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k Au.

321 27x y
60 60

= − , (fkhý fu x = a + by Au.)

xy
27b
60

∴ = −

ynª bxy yLku byx çktLkuLke ®f{ík rðhwØ yux÷u fu yuf ½Lk ®f{ík yLku çkeS Éý ®f{ík
Au. su þõÞ LkÚke. yk{, yk ykÃku÷ {krníke yMktøkík nkuðkÚke MknMktçktÄktf {¤þu Lknª.

WËknhý - 11 Lke[u ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke çku rLkÞík MktçktÄ hu¾kykuLkk Mk{efhý {u¤ðku íkÚkk
xLke ®f{ík 60 nkuÞ íÞkhu yLke ®f{ík {u¤ðku.

x yx 48, y 20, S 6, S 9, r 0.6= = = = = −

sðkçk :

(1) y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý y = a + bx Au.

ßÞkt ( )y
yx

x

9

6

S
b r 0.6 0.9

S
( )= = − = −

íkÚkk a y bx= −

( )( )20 0.9 48 63.2= − − =

y∴  Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý y = 63.2 – 0.9x Úkþu.
(2) x Lke y WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý x = a + by Au.

ßÞkt ( )x
xy

y

6

9

Sb r 0.6 0.4
S

( )= = − = −

íkÚkk   a x by= −

( ) ( )48 0.4 20= − −

       a 56=

x∴  Lke y ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý x 56 0.4y= −  Úkþu.

(3) nðu ßÞkhu x Lke ®f{ík 60 nkuÞ íÞkhu y Lke ®f{ík :
y = 63.2 – 0.9x

y = 63.2 – 0.9(60) = 9.2
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WËknhý - 12 Lke[u ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke ßÞkhu x = 0.42 nkuÞ íÞkhu y Lke ®f{ík yLku
y = 100 nkuÞ íÞkhu xLke ®f{ík {u¤ðku.

x 0.36 0.32 0.37 0.34 0.35 0.33 0.38

y 85 84 84 83 85 81 82

sðkçk :

x y dx dy
2
xd 2

yd dxdy

0.36 85 1 1 1 1 1

0.32 84 -3 0 9 0 0

0.37 84 2 0 4 0 0

0.34 83 -1 -1 1 1 1

0.35 85 0 1 0 1 0

0.33 81 -2 -3 4 9 6

0.38 82 3 -2 9 4 -6

    fw÷ 2.45 584 0 -4 28 16 2

ynª x 2.45x 0.35
n 7
∑

= = = x x
x

x A x 0.35d d
C 1/100
− −

∴ = ⇒ =

yLku y 584y 83.4
n 7
∑

= = = y y
y

y B y 84d d
C 1
− −

∴ = ⇒ =

(1) y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý y = a + bx Au.

ßÞkt byx ( )
x y x y y

22
xx x

n d d d d C
Cn d d

∑ − ∑ ∑  
=  

∑ − ∑  

( ) ( ) ( )
( ) ( )2

7 2 0 4 1
1/1007 28 0

− −  =  
 −

14 100 7.14
196

= =

WÃkhkuõík ®f{íkku Mk{efhý a y bx= − {kt {qfíkkt,
a = 83.4 – (7.14) (0.35) = 80.9

y∴  Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý y 80.9 7.14x= +  Úkþu.
(2) x Lke y WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý x = a + by Au.

ßÞkt bxy = ( )
x y x y x

22
yy y

n d d d d C
Cn d d

 ∑ − ∑ ∑
  ∑ − ∑  

 WÃkhkuõík ®f{ík Mk{efhý a x by= − {kt

{qfíkkt,

( ) ( ) ( )
( ) ( )2

7 2 0 4 1
1007 16 4

− −  =  
 − − a = 0.35 – (0.0014) (83.4)
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bxy = 0.0014 a = 0.228
x∴  Lke y WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý x = 0.228 + 0.0014y Úkþu.

(3) nðu ßÞkhu x = 0.42 nkuÞ íÞkhu y Lke ®f{ík
y = 80.9 + 7.14x
y = 80.9 + 7.14 (0.42)
y = 83.8988

nðu ßÞkhu y = 100 nkuÞ íÞkhu x Lke ®f{ík :
x = 0.228 + 0.0014y
x = 0.228 + 0.0014 (100)
x = 0.228 + 0.14

x = 0.368

WËknhý - 13 çku rLkÞík MktçktÄ hu¾kykuLkk Mk{efhý WÃkhÚke ykÃku÷ x yLku yLke ®f{íkku {kxu
y yLku xLke ®f{íkku {u¤ðu÷ Au. íku ÃkhÚke çku rLkÞík MktçktÄ hu¾kyku þkuÄku. íkÚkk íku hu¾kyku
ÃkhÚke x yLku yLkk {æÞfku yLku x yLku y ðå[uLkku MknMktçktÄktf þkuÄku.

ykÃku÷ ®f{ík ytËkSík ®f{ík
x = 8 y = 9

x = 5 y = 6

y = 5 x = 2.2

y = 10 x = 4.2

sðkçk : (1) y Lke x WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý y = a + bx Au.
y = a+bx

↑ ↑

ytËkSík ®f{ík ykÃku÷ ®f{ík
ykÃkýLku ykÃku÷ xLke ®f{ík íkÚkk yLke ytËkSík ®f{ík Mk{efhý{kt {qfíkkt,
a + 8b = 9 [x = 8, y = 9, x = 5, y = 6] (a + bx = y)
a + 5b = 6
– – –

3b = 3

yxb b 1∴ = =

nðu Mk{efhý a + 8b = 9{kt b = 1 {qfíkkt,
a + 8 (1) = 9

a = 1 Úkþu.
y∴  Lke x WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý y = 1 + x ...........(i) Úkþu.

(2) x Lke y WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý x = a+by Au.
x = a + by

↑ ↑

ytËkSík ®f{ík    ykÃku÷ ®f{ík
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ykÃkýLku ykÃku÷ yLke ®f{ík íkÚkk xLke ytËkSík ®f{ík Mk{efhý{kt {qfíkkt,
a  + 5b = 2.2 [y = 5, x = 2.2, y = 10, x = 4.2] (a + by = x)

a + 10b = 4.2

– – –
–5b = –2

xyb b 0.4∴ = =

nðu a + 5b = 2.2 {kt b = 0.4  {qfíkkt,
a + 5 (0.4)  = 2.2 a + 2 = 2.2  Úkþu.
a = 0.2

x∴  Lke y WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý x = 0.2 + 0.4y.......(ii) Úkþu.
Mk{efhý (i) yLku (ii) Wfu÷íkk
x 1=  yLku y 2=  {¤þu.

(3) x yLku y ðå[uLkku MknMktçktÄktf :

xy yxr b b= ±

( )( )r 1 0.4=

r = 0.632

MðkæÞkÞ
1. MkiØktríkf «&™ku

(1) rLkÞík MktçktÄktfLke ÔÞkÏÞk ykÃke íkuLkk økwýÄ{o yLku WÃkÞkuøk sýkðku.
(2) rLkÞík MktçktÄ hu¾kyku yLku íkuLkk økwýÄ{kuo Mk{òðku.
(3) rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkk WÃkÞkuøkku sýkðku.
(4) rLkÞík MktçktÄLkwt {n¥ð Mk{òðku.
(5) rLkÞík MktçktÄLkk yÇÞkMkLkwt {n¥ð íku{Lkk «fkh, økkrýríkf MðYÃk yLku WÃkÞkuøk

   sýkðku.
(6) rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkk yLðkÞkusLk {kxuLke LÞqLkík{ ðøkkuoLke heík Mk{òðku.

2. xqtfLkkUÄ
(1) rLkÞík MktçktÄ Ãk]Úkffhý
(2) LÞqLkík{ ðøkkuoLke heík

3. çknwrðfÕÃk «&™ku
(1) rLkÞík MktçktÄLke ©uc yLðkÞkusLk hu¾k fE heíkÚke {u¤ðkÞ Au ?

(y) {n¥ð ðøkkuoLke heík (çk) LÞqLkík{ ðøkkuoLke heík
(f) fk÷o rÃkÞMkoLkLke heík (z) MknMktçktÄLke heík

(2) ........... çku [÷ ðå[uLkku økkrýríkf MktçktÄ Ëþkoðu Au.
(y) {æÞf (çk) rð[÷Lk (f) MknMktçktÄ (z) rLkÞík MktçktÄ
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(3) byx yux÷u þwt ?
(y) xLke ®f{ík{kt yuf yuf{Lkku VuhVkh fhðkÚke y Lke ®f{ík{kt Úkíkku ytËkSík VuhVkh
(çk) yLke ®f{ík{kt yuf yuf{Lkku VuhVkh fhðkÚke x Lke ®f{ík{kt Úkíkku ytËkSík VuhVkh
(f) ytík:¾tz (z) MkkÃkuûk [÷

(4) Lke[uLkk Ãkife y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k fE Au ?

(y) ŷ a bx= +  (çk) x̂ a by= +  (f) 2ŷ a bx cx= + +  (z) 2ŷ a bx= +

(5) MknMktçktÄktfLke fE ®f{ík {kxu rLkÞík MktçktÄktfLke ®f{ík þqLÞ ÚkkÞ Au ?
(y) r 1= −  (çk) r = 0 (f) r = 1 (z) r = 2

(6) çku rLkÞík MktçktÄ hu¾k fÞk ®çkËw{ktÚke ÃkMkkh ÚkkÞ Au.

(y) (0, 0) (çk) ( x , 0) (f) (0, y ) (z) ( )x, y

(7) Lke[uLkk{ktÚke Mkk[wt Mk{efhý ÃkMktË fhku.

(y) x
yx

y

Sb r
S

=  (çk) y
xy

x

S
b r

S
=  (f) y

yx
x

S
b r

S
=  (z) x

xy
y

Sb
S

=

(8) y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkk rfMMkk{kt e = ........... Úkþu.
(y) ˆx x−  (çk) ˆy y−  (f) ˆx y−  (z) x̂ y−

(9) òu y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k ŷ 25 3x= +  nkuÞ íkku x = 10 {kxu y Lke yLkw{krLkík
®f{ík ......... ÚkkÞ.
(y) 50 (çk) 55 (f) 20 (z) 45

10. òu y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k 3x 2y 50+ =  nkuÞ íkku byx = ............

(y) 2
3

 (çk) 3
2

 (f) 2
3
−  (z) 3

2
−

sðkçk : 1. (çk) 2. (z) 3. (y) 4. (y) 5. (çk) 6. (z) 7. (f) 8. (çk) 9. (çk) 10. (z)

4. Lke[uLkk ÃkËku Mk{òðku.
(1) rLkÞík MktçktÄ
(2) rLkÞík MktçktÄktf
(3) ºkwxe
(4) rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkk Mk{efhý

5. Lke[uLkk «&™kuLkk xqtf{kt sðkçk ykÃkku.
(1) rLkÞík MktçktÄLke ÔÞkÏÞk ykÃkku.
(2) rLkÞík MktçktÄktfLke ÔÞkÏÞk ykÃkku.
(3) rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkk MktË¼o{kt ºkwxe yux÷u þwt ?
(4) rLkÞík MktçktÄLke ©uc yLðkÞkursík hu¾k {u¤ððk {kxuLke heíkLkwt Lkk{ ykÃkku.
(5) rLkÞík MktçktÄktf þuLkk ÃkrhðíkoLkÚke Mðíktºk LkÚke ?
(6) rLkÞík MktçktÄktf þuLkk ÃkrhðíkoLkÚke Mðíktºk Au ?
(7) rLkÞík MktçktÄ hu¾kyku çku þk {kxu nkuÞ Au ?
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(8) rLkÞík MktçktÄLkwt {níð Mk{òðku.
(9) òu Sx = 2, Sy = 4, r = 0.5 nkuÞ, íkku rLkÞík MktçktÄktf bxy Lke ®f{ík fux÷e Úkþu?

[sðkçk : bxy=0.25]

(10) òu y = 2 + x yu y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k nkuÞ íkku rLkÞík MktçktÄktf byxLke
®f{ík þwt Úkþu ?

[sðkçk : bxy=1]

6. Lke[uLkk ÃkËkuLkk íkVkðík ykÃkku.

(1) rLkÞík MktçktÄ yLku rLkÞík MktçktÄktf

(2) MknMktçktÄktf yLku rLkÞík MktçktÄktf

(3) MknMktçktÄ yLku rLkÞík MktçktÄ

(4) rLkhÃkuûk [÷ yLku MkkÃkuûk [÷

7. ÔÞðnkrhf Ëk¾÷kyku :

(1) Lke[u ykÃku÷e {krníke ÃkhÚke ßÞkhu y = 100 nkuÞ íÞkhu x yLku x = 100 nkuÞ íÞkhu
y Lke yLkw{krLkík ®f{ík {u¤ðku.

x yx 30.4, y 26.5, S 6, S 0.8, r 0.56= = = = =

[sðkçk : y = 24.22 + 0.075 x, x = –80.9 + 4.2 y, ye = 31.72, xe = 339.1]

(2) òu x yx 10, y 50, S 5, S 10, r 0.80= = = = =  nkuÞ íkku, çku rLkÞík MktçktÄ Mk{efhý
{u¤ðe yLku ßÞkhu x = 20 nkuÞ íÞkhu y Lke yLkw{krLkík ®f{ík {u¤ðku.

[sðkçk : y = 34 + 1.6 x, x = –10 + 0.4 y, ye = 66]

(3) yuf r÷r{xuz ftÃkLkeLkk þuhLke ®f{ík çku Mxkuf yuûk[Us{kt Lke[u {wsçk ykÃku÷ Au. yk {krníke
WÃkhÚke çku rLkÞík MktçktÄ Mk{efhý {u¤ðku. ßÞkhu y{ËkðkË Mxkuf yuûk[Us{kt ¼kð Y.
22 nkuÞ íÞkhu {wtçkE Mxkuf yuûk[UsLkku ¼kð þwt nþu íku þkuÄku.

y{ËkðkË Mxkuf yutûk[us {wtçkE Mxkuf yuûk[Us

{æÞf 16 20

«{krýík rð[÷Lk 4 5 r = 0.08

[sðkçk : y = 4 + x, x = 3.2 + 0.64 y, ye = 26]

(4) òu çku rLkÞík MktçktÄ hu¾k 65x + 100y = 165 yLku 10x + 13y = 23 íkÚkk yLkwt «{krýík
rð[÷Lk 2 nkuÞ íkku byx, bxy, r yLku Sx þkuÄku.

[sðkçk :: bxy = –0.65, byx = –1.3, r = –0.9192, Sx = 2.8283]

(5) Lke[uLke ykÃku÷ {krníke WÃkhÚke çku rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkk Mk{efhý {u¤ðku.

(1) ßÞkhu ÃkíLkeLke WÃkh 20 ð»ko nkuÞ íÞkhu ÃkríkLke ô{h þkuÄku.

(2) ßÞkhu ÃkríkLke ô{h 30 ð»ko nkuÞ íÞkhu ÃkíLkeLke ô{h þkuÄku.

24

rLkÞík MktçktÄ



ÃkíLkeLke ô{h ÃkríkLke ô{h

20-25 25-30 30-35

16 - 20 9 14 -

20 - 24 6 11 3

24 - 28 - - 7

[sðkçk :  x = ÃkríkLke ô{h, y = ÃkíLkeLke ô{h,  y = 8.03 + 0.47x,
x = 12 + 0.7235 y, xe = 26.47 ð»ko ye = 22.13 ð»ko]

(6) Lke[uLkk fkuüf{kt rðãkÚkeoykuLkwt ðsLk íkÚkk Ÿ[kELkwt ykð]r¥k rðíkhý ykÃku÷ Au.
Ÿ[kE (Y) ðsLk (rf.økúk.) (x)

(#[) 90-100 100-110 110-120 120-130

50-55 5 3 2 -
55-60 10 4 - 3

60-65 - 8 2 5

65-70 - - 4 6

70-75 - - - 8

ßÞkhu rðãkÚkeoLke Ÿ[kE 72 #[ nkuÞ íÞkhu íkuLkwt ðsLk þkuÄku. ßÞkhu rðãkÚkeoLkwt ðsLk
140 rf.økúk. nkuÞ íÞkhu íkuLke Ÿ[kE þkuÄku.
[sðkçk : y = 20.7517 + 0.3673x, x = 29.9013 + 1.3196y, xe = 124.9125

rf.økúk., ye = 72.1737 #[]

Äkhku fu, x = rðãkÚkeoLkwt ðsLk y = rðãkÚkeoLke Ÿ[kE
(7) çku rLkÞík MktçktÄ hu¾k WÃkhÚke ßÞkhu x Lke ®f{ík ykÃku÷e nkuÞ íÞkhu yLke ytËkSík ®f{ík

íkÚkk ßÞkhu y Lke ®f{ík ykÃku÷e nkuÞ íÞkhu xLke ytËkSík ®f{ík {u¤ðu÷ Au. yk {krníke
WÃkhÚke çku rLkÞík MktçktÄ hu¾k íkÚkk x, y  {u¤ðku.

ykÃku÷ ®f{ík ytËkSík ®f{ík
x = 5 y = 20

x = 7 y = 16

y = 14 x = 7

y = 10 x = 8

[sðkçk : y = 30 – 2x, x = 10.5 – 0.25y, x =  6, y = 18]

(8) 100 rðãkÚkeoykuLkk «&™Ãkºk - 1 yLku «&™Ãkºk - 2 Lkk økwýLkk {æÞf íkÚkk «{krýík
rð[÷LkLke {krníke ykÃku÷ Au.

{æÞf «{krýík rð[÷Lk
«&™Ãkºk - 1 = 39.5 «&™Ãkºk - 1 = 10.0

«&™Ãkºk - 2 = 47.5 «&™Ãkºk - 2 = 16.8

«&™Ãkºk - 1 yLku íkÚkk «&™Ãkºk - 2 Lkku ‘r’ = 0.42
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su rðãkÚkeoLku «&™Ãkºk - 1{kt 50 økwý ykÔÞk nkuÞ íkuLku «&™Ãkºk - 2 fux÷k økwý ykÔÞk
nþu ?
[sðkçk : x = «&™Ãkºk-1™k økwý, y = «&™Ãkºk-2™k økwý, y = 19.6288 + 0.7056x,

      ye = 54.9088]

(9) Lke[uLke {krníke ÃkhÚke çku rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkk Mk{efhý {u¤ðku.
x 15 19 20 22 24 27 30

y 16 18 15 14 18 20 25

[sðkçk : y = 5.452 + 0.559x, x = 3.551 + 1.049y]

(10) Lke[u ykÃku÷e {krníke ÃkhÚke ÞkuøÞ rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý {u¤ðku.
Mðíktºk [÷ 2 4 6 8 10 12

ykÄkrhík [÷ 9 16 12 15 16 18

[sðkçk : y = 9.533 + 0.686x]

(11) Lke[uLke {krníke ÃkhÚke ßÞkhu y = 15 nkuÞ íÞkhu xLke ®f{ík þkuÄku.

x 35∑ = , y 170∑ = , xy 680∑ = , 2x 145∑ = , 2y 3246, n 10∑ = =

[sðkçk : x = –0.5579 + 0.2387y, xe = 3.0226]

(12) Lke[uLke {krníke ÃkhÚke yLkwt x ÃkhLkwt rLkÞík MktçktÄ hu¾kLkwt Mk{efhý {u¤ðku. ßÞkhu x =
19 nkuÞ íÞkhu yLke ®f{ík þkuÄku.

x 18 26 28 31 25 19 35

y 11 16 19 17 14 11 24

[sðkçk : y = –2.571 + 0.714x, xe = 10.995]

(13) y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k 5y = 3x – 5 íkÚkk x Lke y ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k
3y – 5x – 2 = 0 Au íkku x yLku y ðå[uLkku MknMktçktÄktf þkuÄku.

[sðkçk : r = 0.6]

(14) x yLku y çku [÷kuLke rLkÞík MktçktÄ hu¾kyku 3x + 2y – 26 = 0, 6x + y – 30 = 0
nkuÞ íkku Lke[uLke ®f{ík þkuÄku.

(i) x, y, (ii) r (iii) x = 5 nkuÞ íÞkhu yLke ®f{ík þkuÄku.

[sðkçk : y − xy ex = 4.27, = 7.33, b = 1.5, b = - 0.16, r = - 0.5, y = 5.5 ]

(15) Lke[uLke {krníke ÃkhÚke x Lke y WÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k þkuÄku.

x 60∑ = , y 40∑ = , xy 1150∑ = , 2x 4160∑ = , 2y 1720, n 10∑ = =

[sðkçk : x = 3.6668 + 0.5833y]

(16) çku rLkÞík MktçktÄ hu¾k 6x + 10y = 119 íkÚkk 30x + 45y + 180 = 0 íkÚkk yLkwt rð[hý
4 nkuÞ íkku
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(i) x, y  (ii) r (iii) 2
xS  þkuÄku.

[sðkçk : 2
xsy = 155, x = - 238.5, r = - 0.9486, = 10 ]

(17) Lke[uLke {krníke ÃkhÚke y Lke x ÃkhLke rLkÞík MktçktÄ hu¾k þkuÄku. WÃkhktík ßÞkhu x = 42
nkuÞ íÞkhu y ®f{ík þkuÄku.

x → 20-40 40-60 60-80 80-100

↓  y

20-30 10 7 - -

30-40 - 10 3 -

40-50 - 6 5 1

50-60 - - 2 6

[sðkçk : y = 2.4576 + 0.658x, ŷ  = 30]

(18) Lke[u ykÃku÷ rî[÷ fkuüf ÃkhÚke çku rLkÞík MktçktÄ hu¾k íkÚkk x yLku y ðå[uLkku MknMktçktÄktf
þkuÄku.
yktfzkþk†Lkk økwý yufkWLxLkk økwý

5-15 15-25 25-35 35-45

0-10 1 1 - -
10-20 3 6 5 1

20-30 1 8 9 2

30-40 - 3 9 3

40-50 - - 4 1

[sðkçk : y = 11.073 + 0.5692x, x = 16.684 + 0.3697y, r = 0.4587]

(19) Lke[u ykÃku÷e {krníke rî[÷ ykð]rík rðíkhý ÃkhÚke {u¤ðu÷ Au.
x Lkku {æÞf = 52.1 yLkku {æÞf = 112.3

x Lkwt rð[hý = 49 yLkwt rð[hý = 64

x yLku y ðå[uLkku MknMktçktÄktf = 0.3

(i) ßÞkhu x = 38 nkuÞ íÞkhu yLke ®f{ík {u¤ðku.
(ii) ßÞkhu y = 98 nkuÞ íÞkhu x Lke ®f{ík {u¤ðku.

[sðkçk : y = 94.43 + 0.343 x, x = 22.62 + 0.2625y, ŷ  = 107.464,

 x̂ = 48.345]

(20) x yLku y Lkk [÷ku ÃkhÚke Lke[uLke {krníke ykÃku÷ Au.

x yx 20, s 4, y 15, s 3, r 0.7= = = = =

yk {krníke WÃkhÚke çku rLkÞík MktçktÄ hu¾k {u¤ðku íkÚkk ßÞkhu x = 20 nkuÞ íÞkhu y Lke
®f{ík {u¤ðku.

[sðkçk : y = 4.5 + 0.525x, x = 6 + 0.933 y, ye =15]
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Mkk{krÞf ©uýe

«MíkkðLkk

Mkk{krÞf ©uýeLkku yÚko

Mkk{krÞf ©uýeLkk WÃkÞkuøkku

Mkk{krÞf ©uýeLkwt Ãk]Úk¬hý yLku íkuLkk ½xfku

ð÷ýLkk {kÃkLkLke heíkku

- MðkæÞkÞ

«MíkkðLkk

ÔÞðnkh{kt Mk{ÞLke MkkÚku rðrðÄ çkkçkíkkuLke {krníke{kt Mkíkík VuhVkh Úkíkku hnuíkku nkuÞ
Au. Mk{ÞLke MkkÚku çkË÷kíke [÷ ®f{íkku rðþuLke {krníkeLkku yÇÞkMk ykÃkýu yk «fhý{kt fheþwt.
{kuxk ¼køkLkk ykŠÚkf [÷ku suðk fu [es ðMíkwLkk ¼kð, WíÃkkËLk, {ktøk, çkuhkusøkkheLkk yktfzk,
ËuþLke ðMíke, ðu[kýÚke Úkíkku LkVku, ònuh ftÃkLkeykuLkk þuhLkk ¼kð, ykÞkík-rLkfkMkLkk yktfzk
ðøkuhu{kt Mk{ÞLke MkkÚku VuhVkh Úkíkku òuðk {¤u Au. Mk{Þ ykÄkrhík çkË÷kíkk [÷Lke {krníke fu
©uýeLku Mkk{krÞf ©uýe fnuðkÞ Au. ¼rð»Þ{kt yk «fkhLkk Mkk{krÞf [÷kuLke ®f{íkLkwt ÃkqðkoLkw{kLk
fhðk {kxu Mkk{krÞf ©uýeLkku yÇÞkMk ¾qçk WÃkÞkuøke Lkeðzu Au.

Mkk{krÞf ©uýeLkku yÚko

Mk{Þ yLkwMkkh økkuXððk{kt ykðíke yktfzkfeÞ {krníkeLku Mkk{krÞf ©uýe fnuðkÞ Au.
Mkk{kLÞ heíku Mk{kLk Mk{Þøkk¤kLkk ytíkhu yk «fkhLke {krníke yufrºkík fhðk{kt ykðu Au.
sYrhÞkík {wsçk Mk{Þ ykÄkrhík [÷Lke {krníke ËirLkf, yXðkrzf, {krMkf, rºk{krMkf, ðkŠ»kf
fu íkuÚke ðÄw Mk{ÞLkk ytíkhu yufXe fhðk{kt ykðu Au. yk «fkhLkk Mkk{krÞf [÷kuLke ÷ktçkk økk¤kLke
{krníke ÃkhÚke ¼rð»Þ{kt íku [÷Lke ®f{ík þwt Úkþu íkuLkwt ÃkqðkoLkw{kLk {u¤ðe þfkÞ Au.

Ëk.ík. fkuE rðMíkkhLkk ðhMkkËLkk yktfzk Ëþkoðíke Mkk{rÞf ©uýeLkku yÇÞkMk fhðkÚke íku{kt
Úkíkk VuhVkhkuLke rËþk yLku íku{kt Úkíkk VuhVkhkuLkwt «{ký òýe þfkÞ Au. íkuLku ykÄkhu íku ÃkAeLkk
Mk{Þ{kt íku rðMíkkh{kt fuðk «fkhLkku ðhMkkË Ãkze þfu íkuLkwt yLkw{kLk {u¤ðe íkuLku yLkwYÃk ¾uíke
rð»kÞf çkkçkíkku ytøku rLkýoÞ, ®Mk[kELke ÃkØrík, ðhMkkË ykÄkrhík ykÃkr¥kLkwt ykÞkusLk ðøkuhu
ytøku Mk{ÞMkh rLkýoÞ ÷E þfkÞ Au.

¢kuûxLk yLku fkWzLkLkk {íkkLkwMkkh ‘‘Mk{ÞLkk ¢r{f ytíkhu økkuXðu÷e {krníke yux÷u Mkk{krÞf
©uýe.’’

Mkk{kLÞ heíku Mk{kLk Mk{Þktíkhu yð÷kufLkku ÷uðk{kt ykðu Au, íkuÚke Mkk{krÞf ©uýeLku Lke[u
{wsçk økkrýíkeÞ heíku ÔÞkÏÞkrÞík fhe þfkÞ.

òu ‘Mk{Þ’Lku rLkhÃkuûk [÷ t ðzu yLku íkuLku yLkwYÃk MkkÃkuûk [÷Lku yt ðzu Ëþkoðeyu íkku t Lke
swËe swËe ®f{íkku 1, 2, 3, ..........., n {kxu {¤íke yt Lke ®f{íkku y1, y2, y3, ........, yn Lku Mkk{rÞf
©uýe fnuðkÞ.

Mkh¤íkk ¾kíkh ykÃkýu yt Lku Võík y ðzu Ëþkoðeþwt.
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Mkk{krÞf ©uýeLkk WÃkÞkuøkku

yÚkoþk†, Mk{ksþk†, ðuÃkkh ðkrýßÞ ðøkuhu{kt {¤íke {kuxk¼køkLke {krníke Mkk{krÞf
©uýe MðYÃk{kt nkuÞ Au.íku{kt Úkíkk VuhVkhku yLkuf Ãkrhçk¤kuLku ykrÄLk nkuÞ Au. íkuÚke íkuLkwt ÞkuøÞ
Ãk]Úk¬hý sYhe Au. suLkk îkhk Mkk{krÞf [÷ rðþuLkk ¼rð»ÞLkk Mk[kux yLkw{kLk {u¤ðe þfkÞ
Au. Mkk{krÞf ©uýeLkk yÇÞkMkLkk fux÷kf {níðLkk WÃkÞkuøkku Lke[u {wsçk Au.
(1) [÷Lke ®f{íkku{kt Úkíkk VuhVkhLkku «fkh yLku {kºkk ¼qíkfk¤Lkk yktfzk ÃkhÚke òýe þfkÞ

Au.
(2) ¼qíkfk¤ yLku ðíko{kLkLke ®f{íkku ÃkhÚke yktfzkþk†eÞ heíkku îkhk ¼rð»ÞLke ®f{íkLkwt ÞkuøÞ

yLkw{kLk ÚkE þfu Au.
(3) çku swËe swËe Mkk{rÞf ©uýeLkku íkw÷Lkkí{f yÇÞkMk fhe yøkíÞLkk íkkhýku {u¤ðe þfkÞ

Au.
(4) ¼rð»ÞLke ®f{íkLkk ÞkuøÞ yLkw{kLkLkku WÃkÞkuøk fhe fkÞoLkwt ykøkkuíkhw ykÞkusLk fhe þfkÞ

Au.
(5) ÷ktçkkøkk¤kLkk Lkeríkrð»kÞf rLkýoÞku ÷uðk {kxu yLku Mk{ksLkk rðfkMk {kxuLke ÞkusLkkyku

íkiÞkh fhðk {kxu Mkk{krÞf ©uýeLkku yÇÞkMk WÃkÞkuøke Lkeðzu Au.
(6) fux÷ktf Mkk{krsf «&™ku suðk fu çkk¤÷øLkku, òrík-yMk{kLkíkk, ykÃk½kík, MkkurþÞ÷

r{zeÞkLkk ðÄw WÃkÞkuøkÚke ËtÃkrík ðå[u ðÄíkk yýçkLkkðku ðøkuhuLku ÷økíke {krníke ÃkhÚke
Mkk{krsf MkwÄkhk fhðk {kxu Mk{ksþk†eykuLku Mkk{krÞf ©uýeLkku yÇÞkMk ¾qçk s
WÃkÞkuøke Lkeðzu Au.
Mkk{krÞf ©uýeLkwt Ãk]Úk¬hý yLku íkuLkkt ½xfku

Mkk{krÞf ©uýe{kt Úkíkk VuhVkhku rðrðÄ Ãkrhçk¤kuLku ÷eÄu ÚkkÞ Au. yk Ãkrhçk¤ku rLkÞr{ík,
yrLkÞr{ík fu rçk÷fw÷ fÕÃke Lk þfkÞ íkuðk nkuÞ Au. Mkk{krÞf ©uýeLku yMkh fhíkkt yk rðrðÄ
Ãkrhçk¤kuLku y÷øk íkkhðe íkuLkwt {kÃkLk fhðkLke «r¢ÞkLku Mkk{krÞf ©uýeLkwt Ãk]Úk¬hý fnu Au.

Mkk{krÞf ©uýeLkk ÞkuøÞ MðYÃkLku òýðk {kxu íku{kt Úkíke ðÄ½xkuLku {wÏÞíðu [kh ½xfku{kt
rð¼kSík fhðk{kt ykðu Au.

(1) ð÷ý yÚkðk Ëe½ofk÷eLk ðÄ½x
(2) {kuMk{e ðÄ½x
(3) [r¢Þ ðÄ½x
(4) yrLkÞr{ík yÚkðk ÞkáÂåAf ðÄ½x
Mkk{krÞf ©uýeLkwt rð½xLk fhe «íÞuf ½xfLke yMkhLkku yÇÞkMk fhðk{kt ykðu Au. rðrðÄ

½xfku ðå[u fkuE [ku¬Mk «fkhLkku MktçktÄ òuðk {¤u Au. íkuLkk ykÄkhu Mkk{krÞf ©uýeLkk Ãk]Úk¬hý
{kxu ÞkuøkLkeÞ (Addilive) {kuz÷ yÚkðk økwýfeÞ (Multiplicative) {kuz÷Lkku WÃkÞkuøk fhðk{kt
ykðu Au. ßÞkhu çkÄkt s ½xfku yufçkeòÚke Mðíktºk nkuÞ íÞkhu ÞkuøkLkeÞ {kuz÷ yLku Mðíktºk Lk
nkuÞ yLku ½xfkuLke yMkh økwýfeÞ nkuÞ íÞkhu økwýfeÞ {kuz÷Lkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au.

ykÃkýu Mkk{krÞf ©uýeLkku yÇÞkMk ÞkuøkLkeÞ {kuz÷ Ãkqhíkku Mker{ík hk¾eþwt.
ð÷ýLku ‘T’, ðzu {kuMk{e ðÄ½xLku ‘S’ ðzu, [r¢Þ ðÄ½xLku ‘C’ ðzu yLku yrLkÞr{ík

ðÄ½xLku ‘I’ ðzu Ëþkoðeyu íkku Mkk{krÞf ©uýeLkwt ÞkuøkLkeÞ {kuz÷ Lke[u {wsçk Ëþkoðe þfkÞ.
y = T + S + C + I

nðu ykÃkýu rðøkíkðkh «íÞuf ½xf rðþu yÇÞkMk fheþwt.
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(1) ð÷ý yÚkðk Ëe½ofk÷eLk ðÄ½x
Mkk{krÞf ©uýeLkk [÷ Ãkh ÷ktçkk økk¤u yMkh fhíkk Ãkrhçk¤kuLku ÷eÄu Úkíke ðÄ½xLku

Ëe½ofk÷eLk ðÄ½x yÚkðk ð÷ý fnu Au. Mk{ÞLkk yÕÃkøkk¤k{kt [÷Lke ®f{íkku{kt ðÄ½x Úkíke
hnu Au Ãkhtíkw ÷ktçkkøkk¤u Mkk{krÞf [÷Lke ®f{íkku yuftËhu ðÄíkwt, ½xíkwt fu ÂMÚkh ð÷ý Ähkðu Au.
ð÷ý yu Mkk{krÞf [÷Lkk [÷LkLke rËþk íkÚkk íkuLkk MðYÃk (økkrýríkf)Lkku ÏÞk÷ Ëþkoðíkku ½xf
Au. Ëk.ík. ËuþLke ðMíkeLkku ðÄkhku, {]íÞwËh{kt Úkíkku ½xkzku, YrÃkÞkLkwt yð{qÕÞLk, {kuçkkE÷ VkuLk{kt
MkkurþÞ÷ r{zeÞkLkku ðÄíkku ðÃkhkþ, çkufkheLkwt «{ký ðøkuhuLke yMkhku ÷ktçkkøkk¤kLke {krníke ÃkhÚke
s òýe þfkÞ Au. Mkk{kLÞ heíku ÷ktçkkøkk¤kLkk VuhVkhku Mkk{krsf «ýk÷eyku{kt Úkíkk VuhVkhku,
÷kufkuLke ÃkMktËøke{kt ÚkÞu÷ VuhVkhku, çkË÷kíke xufTLkku÷kuS ðøkuhuLku yk¼khe nkuÞ Au.

Mkk{krÞf ©uýe{kt ‘‘÷ktçkk økk¤k’’Lkku yÚko yuf MkkÃkuûk ÏÞk÷ Au. fE Mkk{krÞf ©uýeLkku
yÇÞkMk fhðku Au, íku çkkçkík Ãkh ‘‘÷ktçkku økk¤ku’’ yux÷u fux÷ku Mk{Þ, íku rLk¼oh Au.

Mkk{kLÞ heíku ykŠÚkf  [÷ku suðk fu ykiãkurøkf WíÃkkËLk, ðMíkwLkkt ¼kð, ðu[ký, ¾uík ÃkuËkþku
ðøkuhu {kxu 10 Úke 15 ð»koLkku økk¤ku ÷ktçkku fne þfkÞ. Ãkhtíkw ¾økku¤þk†eyku {kxu fkuE yðfkþe
ÃkËkÚkoLkk ¼ú{ý fu økrík ytøkuLkk yÇÞkMk{kt MkUfzku ð»ko Ãký ‘÷ktçkku økk¤ku’ Lk nkuÞ íkuðw çkLke þfu.
nkux÷Lkk ÔÞðMkkÞ {kxu fËk[ 5 Úke 7 ð»ko Ãký ÷ktçkku økk¤ku fne þfkÞ. ßÞkhu {u÷urhÞkLkk íkkðLkk
ËËeoLkk þhehLkk íkkÃk{kLkLke Mkk{krÞf ©uýe {kxu 4 Úke 5 rËðMkLkku økk¤ku Ãký ÷ktçkku økýkÞ.

ð÷ý ðÄíkwt, ½xíkwt fu ÂMÚkh nkuE þfu. SðLksYhe ðMíkwLkk ¼kð, «ríkrcík ftÃkLkeLke ðMíkwLkwt
ðu[ký, rðfkMkþe÷ ËuþLkku ykŠÚkf ð]rØËh, ðøkuhu [÷Lke ®f{íkku ÷ktçkk økk¤u yuftËhu ðÄíke òuðk
{¤u Au. ykðk ð÷ýLku ðÄíkwt ð÷ý fnuðkÞ. rðfkMkþe÷ Ëuþku{kt çkufkheLkwt «{ký, {]íÞwËh,
rðfMkeík Ëuþku{kt çkUfLkk ÔÞksËh, R÷uõxÙkurLkf [es ðMíkwLkk ¼kð ðøkuhu [÷Lke ®f{íkku{kt ÷ktçkk
økk¤u yuftËhu ½xkzku òuðk {¤u Au. ykðk ð÷ýLku ½xíkwt ð÷ý fnuðkÞ. ßÞkhu Mkk{krÞf [÷Lke
®f{íkku{kt ÷ktçkkøkk¤u fkuE LkkUÄÃkkºk ðÄkhku fu ½xkzku rLkhtíkh òuðk Lk {¤u íkku íkuLku ÂMÚkh ð÷ý
fnuðkÞ. Ëk.ík. Mkk{kLÞ ÔÞÂõíkLkk r{rLkxËeX Äçkfkhk, fkuE søÞkLkwt ËirLkf Mkhuhkþ íkkÃk{kLk,
rðfrMkík Ëuþku{kt sL{Ëh ðøkuhu.

su ©uýe{kt ðÄkhku fu ½xkzku ÷øk¼øk y[¤ «{ký{kt hnuíkku nkuÞ íkku íkuðk ð÷ýLku Mkwhu¾
ð÷ý fnuðkÞ Au,Ãký òu íku y[¤ Lk nkuÞ íkku íkuðk ð÷ýLku ð¢eÞ yÚkðk yMkwhu¾ ð÷ý fnuðkÞ
Au.

Mkk{krÞf ©uýeLkk Ëe½ofk÷eLk ðÄ½x ð÷ýLkk yÇÞkMkÚke ¼rð»ÞLkwt ÃkqðkoLkw{kLk ÚkE þfu Au.

(2) {kuMk{e ðÄ½x :
Mk{ÞLkk xqtfk økk¤k{kt rLkÞr{ík ðÄ½x òuðk {¤u íkku íku {kuMk{e ðÄ½x fnuðkÞ Au. {kuMk{e

ðÄ½xLke yMkh òýðk {kxu {krníke ËirLkf, yXðkrzf, {krMkf, rºk{krMkf nkuÞ íkku s íku þõÞ
çkLku Au. ykÃkýe Éíkw, heík hMk{ íknuðkhku ðøkuhuLku ÷eÄu WËT¼ðíke ðÄ½x {kuMk{e ðÄ½x nkuÞ
Au. Ëk.ík. rþÞk¤k{kt økh{ fÃkzkLkwt ðu[ký, rËðk¤eLkk íknuðkhku ËhBÞkLk íkiÞkh fÃkzk yLku
r{XkELkwt ðu[ký, WLkk¤k{kt XtzkÃkeýkLkwt ðu[ký. Mkk{kLÞ heíku {kuMk{e ðÄ½xLkk ykðíkoLkLkku økk¤ku
ðÄw{kt ðÄw 1 ð»ko nkuÞ Au. WÃkhkuõík WËknhýku{kt Ëh ð»kuo ðÄkhku òuðk {¤u Au, fux÷ktf rfMMkk{kt
yuf ð»ko fhíkkt ykuAku Mk{Þ Ãký {kuMk{e ðÄ½xLkku økk¤ku nkuE þfu. Ëk.ík. huMxkuhLxLke ËirLkf
yk{ËLkeLke ©uýeLkku yÇÞkMk fheyu íkku Ëh þrLk-hrððkhu íkuLke yk{ËLke{kt LkkutÄÃkkºk ðÄkhku
sýkÞ Au. yk{ yk WËknhý{kt ykðíkoLkLkku økk¤ku {kºk yuf yXðkrzÞwt økýkÞ. íkuðe s heíku
fkuE Ä{oMÚkkLk{kt ËþoLkkÚkeoykuLke ËirLkf {krníke{kt òu yu{ sýkÞ fu Ëh ÃkqLk{Lkk rËðMku
©Øk¤wykuLkku ½Mkkhku ðÄw Au íkku yk {krníkeLke ©uýe{kt {kuMk{e ðÄ½xLkk ykðíkoLkLkku Mk{Þ yuf
{rnLkku økýe þfkÞ.
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yk{, ðÄw{kt ðÄw yuf ð»ko fu íkuÚke ykuAk Mk{Þu WËT¼ðíke rLkÞr{ík ðÄ½xLku {kuMk{e ðÄ½x
íkhefu yku¤¾kÞ Au.

(3) [r¢Þ ðÄ½x :
yuf ð»koÚke ðÄkhu Mk{ÞLkk ytíkhu ÷øk¼øk rLkÞr{ík heíku òuðk {¤íkkt VuhVkhkuLku [r¢Þ

ðÄ½x fne þfkÞ. {kuMk{e ðÄ½x fhíkkt [r¢Þ ðÄ½xLkk ykðíkoLk{kt rLkÞr{íkíkk ykuAe òuðk
{¤u Au. yk ðÄ½xku{kt Ëhuf ykðíkoLkLkku økk¤ku Mk{kLk Lk nkuÞ íkuðwt Ãký çkLke þfu. Ëk.ík. þuh
çkòh{kt íkuS yLku {tËe yu [r¢Þ ðÄ½xLkwt WËknhý Au. íku{kt Äkhku fu yøkkWLkwt íkuS-{tËeLkwt
ykðíkoLk 4 Úke 5 ð»ko nkuÞ íkku ßÞkhu Lkðwt ykðíkoLk þY ÚkkÞ íÞkhu íku 5 Úke 7 ð»ko fu íkuLkkÚke
ykuAw Ãký nkuE þfu. yk «fkhLke ðÄ½x ðuÃkkh [¢kuLku ÷eÄu WËT¼ðu Au. fkuE Ãký ðuÃkkh[¢Lkk
[kh íkçk¬k nkuÞ Au, {tËe, ð]rØ, íkuS yLku Ãkzíke. ðMíkwykuLkk ¼kð WíÃkkËLk ðu[ký þuhLkk
¼kðku ðøkuhuLke ©uýe{kt ðuÃkkh [¢kuLke yMkh òuðk {¤u Au [r¢Þ ðÄ½x Ãký {kuMk{e ðÄ½xLke
su{ ð÷ýLke Mkh¾k{ýeyu ykuAku ykðíkoLk Mk{Þ Ähkðíke nkuE íkuLku yÕÃkfk÷eLk ðÄ½x økýe
þfkÞ.

(4) yrLkÞr{ík ðÄ½x yÚkðk ÞkËÂåAf ðÄ½x :
su ðÄ½xkuLku ð÷ý, {kuMk{e ðÄ½x fu [r¢Þ ðÄ½x Lk fne þfkÞ íkuðe ðÄ½xkuLku yrLkÞr{ík

ðÄ½x yÚkðk ÞkËÂåAf ðÄ½x fne þfkÞ. Mkk{krÞf ©uýe{kt fkuE Ëu¾eíkk [ku¬Mk fkhýku ðøkh
fkuE ykfÂM{f, yýÄkÞko VuhVkhku ÚkkÞ íkku íku yrLkÞr{ík ðÄ½xLke yMkh fne þfkÞ. Ëk.ík.
Vuõxhe{kt nzíkk¤Lku ÷eÄu WíÃkkËLk{kt Úkíkku ½xkzku, ÄhíkeftÃkLku ÷eÄu çknw{k¤e {fkLkkuLke ®f{íkku{kt
Úkíkk VuhVkhku, hkuøk[k¤k ð¾íku ËðkLkwt ðu[ký ðøkuhu yrLkÞr{ík ðÄ½xLkk WËknhýku Au. yk
ðÄ½xkuLke ykøkkne rçk÷fw÷ yþõÞ Au fu{ fu íku íkÆLk yrLkÞr{ík yLku ykfÂM{f WËT¼ðu Au
yLku íkuÚke s yrLkÞr{ík ðÄ½xLku ytfwþ fhe þfkíke LkÚke.

yrLkÞr{ík ðÄ½xLku çkkË fhíkkt çkkfeLke ºkýuÞ ðÄ½x{kt Úkkuze rLkÞr{íkíkkLkwt «{ký hnu÷wt
Au íkuÚke yrLkÞr{ík ðÄ½xLke yMkh òýðk {kxu yLÞ ðÄ½xku þkuÄe íkuLke yMkhkuLku {q¤ ©uýe{ktÚke
LkkçkqË fhðk{kt ykðu Au.

Mkk{krÞf ©uýeLkk Ãk]Úk¬hýLkku {wÏÞ nuíkw ¼rð»ÞLke ®f{íkLkwt yLkw{kLk fhðkLkku Au, Ãkhtíkw
yrLkÞr{ík ðÄ½xLke nksheLku ÷eÄu íku{kt ¼q÷ (ºkwrx) ÚkðkLke Mkt¼kðLkk hnu÷e Au.

nðu ykÃkýu Mkk{krÞf ©uýeLkk Ãk]Úk¬hýLkk «kht¼Lkk ÃkøkrÚkÞk íkhefu ð÷ý þkuÄðkLke
heíkkuLkku yÇÞkMk fheþwt.

ð÷ýLkk {kÃkLkLke heíkku

ykÃkýu ð÷ý {kÃkðk {kxuLke Lke[uLke ºký heíkkuLkku yÇÞkMk fheþwt.
(1) yk÷u¾Lke heík
(2) LÞqLkík{ ðøkkuoLke heík
(3) [r÷ík MkhuhkþLke heík

yk÷u¾Lke heík
ykÃku÷ Mkk{krÞf ©uýe{kt Mk{ÞLku ‘t’ ðzu Ëþkoðe x-yûk Ãkh yLku MkkÃkuûk Mkk{krÞf [÷

‘y’ Lku y-yûk Ãkh ÷E ®çkËwyku (t, y) Lku yk÷u¾Ãkºk{kt ÞkuøÞ Mfu÷{kÃk ÷E Ëþkoððk{kt ykðu
Au. yk çkÄkt s ®çkËwykuLku ¢{{kt MkeÄk òuzíkk {¤íkk yk÷u¾Lku Mkk{krÞf ©uýeLkku yk÷u¾ fnu
Au. Mkk{kLÞ heíku yk yk÷u¾ yÕÃkfk÷eLk ðÄ½xkuLku ÷eÄu hu¾k¾tzkuLkk Mk{qn ðk¤e ðktfe[qtfe hu¾k
suðku Ëu¾kÞ Au. íÞkhçkkË {kºk ytËksu yk ®çkËwykuLke ðå[uÚke ÃkMkkh Úkíkku Mkh¤ ð¢ Ëkuhðk{kt
ykðu Au. yk{ fhðkÚke yÕÃkfk÷eLk ðÄ½xkuLku æÞkLk{kt Lk ÷E ð÷ýLkku ð¢ {¤u Au. yk ð¢Lku
íkuLke s Zçk{kt ÷tçkkðeLku ¼rð»Þ {kxu Mkk{krÞf [÷Lke ®f{íkLkwt yLkw{kLk {u¤ððk{kt ykðu Au.
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WËknhý-1 : yuf Vuõxhe{kt AuÕ÷kt ËMk ð»ko{kt ÚkÞu÷ yuf{kuLkk WíÃkkËLk (nòh{kt)Lke
{krníke Lke[u {wsçk Au. íku ÃkhÚke yk÷u¾Lke heíku Mkwhu¾ ð÷ý {u¤ðku.

ð»ko 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

WíÃkkËLk 8 10 15 13 16 20 19 23 22 25

(nòh{kt)

sðkçk : x-yûk Ãkh Mk{Þ (ð»ko) yLku y-yûk Ãkh WíÃkkËLkLke ®f{íkku ÷E (ð»ko, WíÃkkËLk)
®çkËwykuLku yk÷u¾{kt Ëþkoðeyu.

•

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

28

24

22

20

18

16

14

12

10

8

6

•

•

•

•

•

•
•

•
•

•
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yk÷u¾{kt òuE þfkÞ Au fu ©uýeLkwt ð÷ý Mkwhu¾ «fkhLkwt Au íkuÚke ð÷ý {kxu ytËksu ®çkËwykuLke
ðå[uÚke ÃkMkkh Úkíke Mkwhu¾ (íkqxf) ð÷ý Ëþkoðu Au.

WËknhý-2 : þuh çkòh{kt íkuS ËhBÞkLk AuÕ÷k Mkkík rËðMkku{kt yuf ftÃkLkeLkk þuhLkk çktÄ
¼kðLke Lke[u ykÃku÷e {krníke ÃkhÚke yk÷u¾Lke heíku ð÷ý {u¤ðku.

rËðMk 1 2 3 4 5 6 7

þuhLkku ¼kð (Yk.) 20 21 23 35 40 60 75

sðkçk :

yk÷u¾{kt òuE þfkÞ Au fu ©uýeLkwt ð÷ý Mkwhu¾ LkÚke Ãkhtíkw ð¢eÞ Au. íkuÚke ð÷ý {kxu
ytËksu ðå[uÚke ÃkMkkh Úkíkku ð¢ (íkqxf) ð÷ý Ëþkoðu Au.

yk÷u¾ heíkLkk økwý yLku {ÞkoËkyku Lke[u {wsçk Au.

økwý :
(1) yk heík ¾qçk s Mkh¤ Au.
(2) fkuE Ãký økkrýríkf r¢Þk fÞko ðøkh ð÷ý ytøku òýe þfkÞ Au.
(3) ð÷ý Mkwhu¾ Au fu ð¢eÞ íku òýe þfkÞ Au.

{ÞkoËk :
(1) ytËksÚke s ð÷ýLkku ð¢ ËkuhðkLkku nkuE swËe swËe ÔÞÂõíkyku yuf s Mkk{krÞf ©uýeLkk

yk÷u¾ ÃkhÚke swËk swËk ð¢ Ëkuhe þfu Au yLku íkuÚke Mkk{krÞf [÷Lkk yLkw{kLkku ÔÞÂõík
÷ûke çkLku Au.

(2) fkuE [ku¬Mk økkrýíkeÞ MkqºkLkku WÃkÞkuøk Úkíkku LkÚke íkuÚke ð¢ ÃkhÚke {¤íkk yLkw{kLkku
MktÃkqýoÃkýu [ku¬Mk nkuíkk LkÚke. yLkw{kLkkuLke rðïMkLkeÞíkk [fkMke þfkíke LkÚke.

Mkk{krÞf ©uýe
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LÞqLkík{ ðøkkuoLke heík :
ykÃkýu òuÞw fu yk÷u¾Lke heíku {¤íkk yLkw{kLkku MktÃkqýoÃkýu rðïMkLkeÞ nkuÞ íku sYhe LkÚke

yLku íku ÔÞÂõík÷ûke Ãký nkuÞ Au. LÞqLkík{ ðøkkuoLke heík yuf økkrýríkf heík Au fu suLkk îkhk ©uc
yLkw{kLk {u¤ðe þfkÞ Au.

òu Mkk{krÞf ©uýeLkk yk÷u¾{kt ®çkËwyku ÷øk¼øk Mkwhu¾kLke ykMkÃkkMk rð¾hkÞu÷k òuðk
{¤u íkku Mkwhu¾ ð÷ý {u¤ððk{kt ykðu Au. íku s heíku òu ®çkËwyku fkuE ð¢Lke ykMkÃkkMk òuðk
{¤u íkku ð¢eÞ yux÷u fu yMkwhu¾ ð÷ý {u¤ððk{kt ykðu Au. ykÃkýu Mkwhu¾ ð÷ý yLku ð¢eÞ
ð÷ý{kt Võík rî½kíke Ãkhð÷Þ ð÷ýLkk Mk{efhýkuLkku yÇÞkMk fheþwt.

LÞqLkík{ ðøkkuoLke heíku {¤íkk Mk{efhýLku ©uc yLðkÞkuSík Mk{efhý Ãký fnuðkÞ Au fkhý
fu yk Mk{efhý {u¤ððk{kt Lke[uLke çku çkkçkíkkuLkwt æÞkLk hk¾ðk{kt ykðu Au.
(i) ð¢ Ãkh Lk nkuÞ íkuðk ®çkËwykuÚke ð¢ ÃkhLkk ÷tçk ytíkhku (ºkwrx)Lkku Mkhðk¤ku þqLÞ ÚkkÞ.
(ii) ºkwrxykuLkk ðøkkuoLkku Mkhðk¤ku LÞqLkík{ ÚkkÞ.

Mkwhu¾ ð÷ý
òu ykÃku÷ {krníke Mkwhu¾ ð÷ý Ähkðíke nkuÞ íkku y = a + bx Mkwhu¾ Mk{efhý îkhk ð÷ý

hsq fhe þfkÞ Au. ynª x yu Mk{Þ ykÄkrhík [÷, y yu Mkk{krÞf ©uýeLke ®f{ík Au yLku
a yLku b y[¤ktfku Au. yk y[¤ktfku {u¤ððk {kxu Lke[uLkk «k{kÛÞ Mk{efhýkuLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ
Au.

2

y na b x
xy a x b x
∑ = + ∑

∑ = ∑ + ∑

rî½kíke Ãkhð÷ÞLkwt Mk{efhý :
òu ykÃku÷ {krníke rî½kíke Ãkhð÷Þ «fkhLkwt ð¢eÞ ð÷ý Ähkðíke nkuÞ íkku y = a + bx

+ cx2 Mk{efhý MðYÃku íkuLku hsq fhe þfkÞ Au yLku y[¤ktfku a, b yLku c þkuÄðk {kxu Lke[uLkkt
«k{kÛÞ Mk{efhýkuLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.

y∑ 2na b x c x= + ∑ + ∑

xy∑ 2 3a x b x c x= ∑ + ∑ + ∑

2x y∑ 2 3 4a x b x c x= ∑ + ∑ + ∑

Mkwhu¾ yLku rî½kíke Ãkhð÷Þ ð÷ýLkk Mk{efhýku{kt hnu÷ y[¤ktfku þkuÄe ð÷ýLkwt [ku¬Mk
MðYÃk {¤u Au. íÞkhçkkË Mk{Þ [÷ (x) Lke ®f{ík {qfe íkuLku yLkwYÃk Mkk{krÞf [÷Lke ®f{íkLkwt
yLkw{kLk {u¤ðe þfkÞ Au.

LkkUÄ : (1) Mkk{kLÞ heíku Mkk{krÞf ©uýe Mk{ÞLkk ¢r{f ytíkhu s {u¤ððk{kt ykðu Au.
yk Mktòuøkku{kt økýíkheLke Mkh¤íkk ¾kíkh Mk{Þ (t) ÃkhÚke Mk{Þ ykÄkrhík [÷ (x) Lke[u {wsçk
÷uðkÞ Au.

* òu ð»kkuo (Mk{Þ)Lke MktÏÞk yufe nkuÞ íkku,

tx {æÞ ð»ko
Mk{kLk ytíkh
−

=

yk{ fhðkÚke x = ......... -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3.......... {¤u Au, fu suÚke
x 0∑ =  ÚkkÞ Au.
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* òu ð»kkuo (Mk{Þ)Lke MktÏÞk çkufe nkuÞ íkku,

t tx 2
2

{æÞð»ko {æÞð»ko
Mk{kLkytíkh Mk{kLkytíkh
− − = =  

 

yk{ fhðkÚke x = ..........., -5, -3, -1, 1, 3, 5, ......... {¤u Au, fu suÚke
x 0∑ =  ÚkkÞ Au.

(2) òu fkuE ykfÂM{f fkhýkuMkh Mkk{krÞf ©uýeLke ®f{íkkuLkk Mk{Þ ¢r{f ytíkhu Lk nkuÞ
íkku

x = (t-{æÞð»ko) ÷E sYhe økýíkhe fhe þfkÞ Au, Ãkhtíkw yk Mktòuøkku{kt x 0∑ =  nt{uþk
Úkíkw LkÚke.

WËknhý-3 : Lke[u ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke Mkwhu¾ ð÷ýLkwt yLðkÞkusLk fhku yLku íku ÃkhÚke
ð»ko 2016Lkwt ðu[kýLkwt ÃkqðkoLkw{kLk {u¤ðku.

ð»ko 2011 2012 2013 2014 2015

ðu[ký (nòh Yk.{kt) 120 135 155 165 185

sðkçk : Äkhku fu Mkwhu¾ ð÷ýLkwt Mk{efhý y = a + bx Au yLku a yLku b íkuLkk y[¤ktfku
Au.

ð»ko ðu[ký x x2 xy

t (nòh{kt)
t 2013

1
− =  

 

y

2011 120 -2 4 -240

2012 135 -1 1 -135

2013 155 0 0 0

2014 165 1 1 165

2015 185 2 4 370

n = 5 760 0 10 160

«k{kÛÞ Mk{efhýku{kt {u¤ðu÷e ®f{íkku {qfíkkt,

y na b x
760 = 5a + b (0)

760a 152
5

∑ = + ∑

∴ = =

2xy a x b x
160  = a (o) + b (10)

160b 16
10

∑ = ∑ + ∑

∴ = =

Mkwhu¾ ð÷ýLkwt Mk{efhý y = a + bx {kt y[¤ktfku a yLku b Lke ®f{íkku {qfíkkt íkuLkwt [ku¬Mk
MðYÃk Lke[u {wsçk {¤u.

y 152 16x= +
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ßÞkt, 
t 2013x

1
− =  

 

nðu ð»ko 2016 {kxu ÃkqðkoLkw{kLk þkuÄðk {kxu. t = 2016 ÷uíkkt 
2016 2013x 3

1
− = = 

 

Úkþu.
íkuÚke, ðu[kýLkwt ÃkqðkoLkw{kLk y = 52 + 16 (3)

= 152 + 48

= 200 (nòh Yk.)
WËknhý-4 : Lke[uLke {krníke ÃkhÚke Mkwhu¾ ð÷ýLkwt Mk{efhý {u¤ðku yLku ykÃku÷k ð»kkuo

{kxu ð÷ýLke ®f{íkku þkuÄku.
ð»ko 2001 2002 2003 2004 2005 2006

WíÃkkËLk (fhkuz Yk.{kt) 7 10 12 14 17 24

sðkçk : Äkhku fu Mkwhu¾ ð÷ýLkwt Mk{efhý y = a + bx Au yLku a yLku b íkuLkkt y[¤ktfku
Au.

ynª ð»kkuoLke MktÏÞk n = 6 çkufe Au. íkuÚke MÃkü Au fu {æÞð»ko 2003.5 Úkþu.
ð»ko WíÃkkËLk x x2 xy yLkw{krLkík ð÷ý

t (fhkuz Yk.{kt)
t 2003.5x 2

1
− =  

 
y = 14+1.54x

y

2001 7 -5 25 -35 14 + 1.54 (-5) = 6.3

2002 10 -3 9 -30 14 + 1.54 (-3) = 9.38

2003 12 -1 1 -12 = 12.46

2004 14 1 1 14 = 15.54

2005 17 3 9 51 = 18.62

2006 24 5 25 120 = 21.7

n = 6 84 0 70 108

«k{kÛÞ Mk{efhýku{kt {u¤ðu÷e ®f{íkku {qfíkkt,

y na b x
84 = 6a + b (0)

84a 14
6

∑ = + ∑

∴ = =

2xy a x b x
08 = a (0) + b (70)

108b 1.54
70

∑ = ∑ + ∑

∴ = =

Mkwhu¾ ð÷ý y = a + bx Lke[u {wsçk {¤u.
y = 14 + 1.54x

ßÞkt, 
t 2003.5x 2

1
− =  

 

nðu, WÃkhkuõík ð»kkuo {kxu x = -5, -3, -1, 1, 3, 5 {qfíkkt ð÷ýLke ®f{íkku {¤u su fkuüf{kt
AuÕ÷kt ¾kLkk{kt Ëþkoðu÷e Au.
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WËknhý-5 : Lke[u ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke Mkwhu¾ ð÷ý þkuÄku yLku ð»ko 2020 {kxu LkVkLkwt
ÃkqðkoLkw{kLk {u¤ðku.

ð»ko 2008 2010 2012 2014 2016

LkVku (÷k¾ Yk.{kt) 25 37 50 65 78

sðkçk : Äkhku fu Mkwhu¾ ð÷ýLkwt Mk{efhý y = a + bx Au yLku a yLku b íkuLkk y[¤ktfku
Au.

ynª ð»kkuoLke MktÏÞk yufe Au yLku ¢r{f ytíkh 2 ð»ko Au íkuÚke {æÞ ð»ko 2012 Úkþu.

ð»ko LkVku
t 2012x

2
− =  

 
x2 xy

t (÷k¾ Yk.{kt)

y

2008 25 -2 4 -50

2010 37 -1 1 -37

2012 50 0 0 0

2014 65 1 1 65

2016 78 2 4 156

n = 5 255 0 10 134

«k{kÛÞ Mk{efhýku{kt {u¤ðu÷e ®f{íkku {qfíkkt,

y na b x
255 = 5a + b (0)

255a 51
5

∑ = + ∑

∴ = =

2xy a x b x
134 = a (0) + 6 (10)

134b 13.4
10

∑ = ∑ + ∑

∴ = =

íkuÚke, Mkwhu¾ ð÷ýLkwt Mk{efhý y = a + bx Lke[u {wsçk {¤u.

y = 51 + 13.4 x

ßÞkt, 
t 2015x

2
− =  

 

ð»ko 2020 {kxu 
2020 2012x 4

2
− = = 

 
 Úkþu.

íkuÚke LkVkLkwt ÃkqðkoLkw{kLk y = 51 + 13.4 (4)

= 51 + 53.6

= 104.6 (÷k¾ Yk.)
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WËknhý-6 Lke[uLke {krníke ÃkhÚke rî½kíke Ãkhð÷ÞLkwt Mk{efhý {u¤ðku yLku ð»ko 2018
{kxu ÃkqðkoLkw{kLk þkuÄku.

ð»ko 2011 2012 2013 2014 2015

WÃks (xLk{kt) 11.3 10.1 11.5 15.5 22.1

sðkçk : Äkhku fu rî½kíke Ãkhð÷ÞLkwt Mk{efhý y = a + bx + cx2 yLku a, b íkÚkk c íkuLkk
y[¤ktfku Au.

ð»ko WÃks
t 2013x

1
− =  

 
x2 x3 x4 xy x2y

t (xLk{kt)
y

2011 11.3 -2 4 -8 16 -22.6 45.2
2012 10.1 -1 1 -1 1 -10.1 10.1
2013 11.5 0 0 0 0 0 0

2014 15.5 1 1 1 1 15.5 15.5
2015 22.1 2 4 8 16 44.2 88.4
n = 5 70.5 0 10 0 34 27 159.2

«k{kÛÞ Mk{efhýku{kt {u¤ðu÷e ®f{íkku {qfíkkt,

( )

2y na + b x c x
70.5 5a b 0 c (10)
∑ = ∑ + ∑

= + +

5a 10C 70.5∴ + =  ...........(i)

2 3xy a x b x c x
27 = a(0) + b (10) + (0)

27b = = 2.7
10

∑ = ∑ + ∑ + ∑

∴

2 2 3 4x y a x b x c x∑ = ∑ + ∑ + ∑

159.2 = a (10) + b (0) + c (34)

10a 34c 159.2∴ + =  ...........(ii)

Mk{efhý (i) yLku (ii) Lku Wfu÷íkkt,
5a 10c 70.5 2
10a 34 159.2

+ = ×
+ =

10 a 20 c 141
10 a 34 c 159.2

+ =
+ =

- - -......
-14c = - 18.2
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18.2c 1.3
14

∴ = =

Mk{efhý (i) {kt c = 1.3 {qfíkkt,
5a + 10 (1.3) = 70.5
5a + 13 = 70.5
5a = 70.5 - 13 = 57.5

57.5a 11.5
5

∴ = =

y[¤ktfku a, b yLku c Lke ®f{íkku y = a + bx + cx2 {kt {qfðkÚke rî½kíke Ãkhð÷ÞLkwt
Mk{efhý Lke[u {wsçk {¤u.

y = 11.5 + 2.7 x + 1.3 x2

ßÞkt 
t 2013x

1
− =  

 

ð»ko 2018 {kx 
2018 2013x 5

1
− = = 

 
 {qfíkkt,

WÃksLkwt ÃkqðkoLkw{kLk y = 11.5 + 2.7 (5) + 1.3 (5)2

= 11.5 + 13.5 + 32.5

= 57.5 (xLk)

WËknhý-7 : Lke[uLke {krníke ÃkhÚke rî½kíke Ãkhð÷ÞLkwt Mk{efhý {u¤ðku yLku ð»ko 2025
{kxu ÃkqðkoLkw{kLk þkuÄku.

ð»ko 1990 1995 2000 2005 2010 2015

þuhLkku ¼kð 25 15 13 19 33 55

(Yk.{kt)

sðkçk : Äkhku fu rî½kíke Ãkhð÷ÞLkwt Mk{efhý y = a + bx + cx2 Au. yLku a, b íkÚkk
c íkuLkk y[¤ktfku Au ({æÞ ð»ko = 2002.5)

ð»ko þuhLkku ¼kð
t 2002.5x 2

5
− =  

 
x2 x3 x4 xy x2y

t (Yk.{kt)
y

1990 25 -5 25 -125 -625 -125 625

1995 15 -3 9 -27 81 -45 135

2000 13 -1 1 -1 1 -13 13

2005 19 1 1 1 1 19 19

2010 33 3 9 27 81 99 297

2015 55 5 25 125 625 275 1375

n = 6 160 0 70 0 1414 210 2464
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«k{kÛÞ Mk{efhýku{kt {u¤ðu÷e ®f{íkku {qfíkkt,
2y = na + b x c x

160 = 6a + b (0) + (70)
∑ ∑ + ∑

6a 70c 160∴ + =

3a 35c 80∴ + = ................(i)

2 3xy a x b x c x
210 = a (0) + b (70) + c (0)

210b 3
70

∑ = ∑ + ∑ + ∑

∴ = =

2 2 3 4x y a x b x c x∑ = ∑ + ∑ + ∑

2464 = a (70) + b (0) + c (1414)
70a 1414c 2464∴ + =

35a 707c 1232∴ + =  ................(ii)

Mk{efhý (i) yLku (ii) Wfu÷íkkt,
3a + 35 c = 80 ×  35
35a + 707 c = 1232 ×  3
105a + 1225c = 2800
105a + 2121c = 3696
  -      - -

 - 896c = - 896

c 1∴ =

c Lke ®f{ík Mk{efhý (i) {kt {qfíkkt,
3a + 35 (1) = 80
3a = 80 - 35
3a = 45

a 15∴ =

y[¤ktfku a, b yLku c Lke ®f{íkku y = a + bx + cx2 {kt {qfðkÚke rî½kíke Ãkhð÷ÞLkwt
Mk{efhý Lke[u {wsçk {¤u.

y = 15 + 3x + x2

ßÞkt, 
t 2002.5x 2

5
− =  

 

ð»ko 2025 {kxu 
2025 2002.5x 2 9

5
− = = 

 
 {qfíkkt,

þuhLkk ¼kðLkwt ÃkqðkoLkw{kLk y = 15 + 3 (9) + (9)2

= 15 + 27 + 81
= 123 Yk.
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LÞqLkík{ ðøkkuoLke heíkLkk økwý yLku {ÞkoËk :

økwý :
(1) ð÷ý þkuÄðkLke yuf [ku¬Mk økkrýríkf heík Au.
(2) «íÞuf Mk{Þ {kxu ð÷ýLkwt yLkw{kLk yk heíkÚke {u¤ðe þfkÞ Au.
(3) ð÷ý þkuÄðkLke yLÞ heíkku fhíkkt yk heíkÚke Mk[kux yLkw{kLk fhe þfkÞ Au.
{ÞkoËk :
(1) yk heík MktÃkqýo økkrýríkf nkuðkÚke yLÞ heíkku fhíkk ðÄw økýíkheLke sYh Ãkzu Au.
(2) òu ð÷ýLkk ð¢Lkwt MðYÃk MÃkü ÏÞk÷ Lk nkuÞ íkku fuðk «fkhLkk ð¢Lkwt yLðkÞkusLk fhðwt

íku Lk¬e fhðwt {w~fu÷ çkLku Au.
(3) {krníke{kt Võík yuf s yð÷kufLk W{uhðk{kt ykðu íkku Mk{økú økýíkhe Vhe fhðe Ãkzu

Au.
[r÷ík MkhuhkþLke heík :

Mkhuhkþ ({æÞfLkk) ÷ûkýLkku WÃkÞkuøk fhe Mkk{krÞf ©uýe{kt hnu÷e yÕÃkfk÷eLk ðÄ½xkuLke
yMkh Ëqh fhe ð÷ý þkuÄðk {kxuLke yk yuf Mkh¤ økkrýríkf heík Au. yÕÃkfk÷eLk ðÄ½xkuLkk
ykðíkoLkLkku Mk{Þ ÃkkA÷kt yLkw¼ðku ÃkhÚke òýe íku {wsçk íkux÷kt Mk{ÞLkk yð÷kufLkkuLke Mkhuhkþ
{u¤ððk{kt ykðu Au. yk{ fhðkÚke yÕÃkfk÷eLk ðÄ½xkuLke yMkh Ëqh ÚkkÞ Au yLku þkuÄu÷e Mkhuhkþ
®f{íkku Mkk{krÞf [÷Lkwt ð÷ý Ëþkoðu Au.

ßÞkhu yufe MktÏÞk (su{ fu 3, 5, 7......){kt yð÷kufLkkuLke [r÷ík Mkhuhkþ þkuÄðk{kt
ykðu íkku íku Mkhuhkþ {æÞLkk yð÷kufLkLke Mkk{u {qfðk{kt ykðu Au. Ëk.ík. òu 5 ð»koLke [r÷ík
Mkhuhkþ ÷Eyu íkku íku Mkhuhkþ {æÞLkk yux÷u fu ºkeò yð÷kufLkLke Mkk{u {qfðk{kt ykðu Au. íku
s {wsçk ©uýe{kt WÃkhÚke yuf yuf yð÷kufLk yðøkýe sux÷k ð»koLke [r÷ík Mkhuhkþ þkuÄðkLke
nkuÞ íku {u¤ððk{kt ykðu Au. yk s Mkhuhkþ ®f{íkku ©uýeLkwt ð÷ý Ëþkoðu Au.

Ãkhtíkw ßÞkhu çkufe MktÏÞk (su{ fu, 4, 6, 8.......) yð÷kufLkkuLke [r÷ík Mkhuhkþ
{u¤ððkLke nkuÞ íkku økýíkheLke heík Úkkuze çkË÷kÞ Au. Äkhku fu 4 ð»koLke [r÷ík Mkhuhkþ þkuÄðkLke
Au, íkku Ãknu÷k «Úk{ [kh yð÷kufLkkuLke Mkhuhkþ þkuÄe {æÞ{kt yux÷u fu çkeò yLku ºkeò
yð÷kufLkLke ðå[u íku Mkhuhkþ {qfðk{kt ykðu Au. íku s heíku ©uýe{kt WÃkhÚke yuf yuf yð÷kufLk
yðøkýe ÃkAeLkk [kh ®f{íkkuLke Mkhuhkþ íku yð÷kufLkkuLkk {æÞLke Mkk{u {qfðk{kt ykðu Au. yk
çkÄe s Mkhuhkþku fkuE çku ð»koLke ðå[u ykðíke nkuðkÚke Vhe çkççku MkhuhkþkuLke Ãký Mkhuhkþ þkuÄe
íkuykuLke {æÞLke Mkk{u {qfðk{kt ykðu Au. yk{ fhðkÚke 4 ð»koLke [r÷ík Mkhuhkþku {¤u Au. Ãký
økýíkheLke Mkh¤íkk ¾kíkh [kh [kh ð»koLkk [r÷ík Mkhðk¤k þkuÄe íku ÃkAe çkççku ð»koLkk Mkhðk¤k
fhðk{kt ykðu Au yLku yk Mkhðk¤kLku 8 ðzu ¼køkðkÚke ykÃkýLku 4 ð»koLke heíku [r÷ík MkhuhkþLke
®f{íkku {¤u Au.

LkkUÄ : [r÷ík MkhuhkþLke heík{kt þYykík yLku ytíkLkk yð÷kufLkku (fux÷k ð»koLke [r÷ík
Mkhuhkþ ÷Eyu Aeyu íku {wsçk)Lke Mkk{u ð÷ýLke ®f{íkku {u¤ðe þfkíke LkÚke fkhýfu þkuÄu÷k [r÷ík
Mkhuhkþku {æÞLkk ð»koLke Mkk{u {qfðk{kt ykðu Au.

WËknhý-8 : fkuE yuf SðLk sYrhÞkíkLke ðMíkwLkk AuÕ÷k ËMk ð»koLkk ¼kð Lke[u {wsçk
Au. ºký ð»koLke [r÷ík MkhuhkþkuLke heíku ð÷ý þkuÄku. yÕÃkfk÷eLk ðÄ½xku Ãký {u¤ðku.

ð»ko 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

¼kð (Yk.{kt) 5 7 10 7 11 13 10 12 15 14
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sðkçk :

ð»ko ¼kð ºký ð»koLkku ºký ð»koLke yÕÃkfk÷eLk
y (Yk.{kt) [r÷ík Mkhðk¤ku [r÷ík Mkhuhkþ ðÄ½x

ð÷ý (T) y – T

1 5 – – –

2 7 5+7+10 = 22
22 7.33
3
= 7 - 7.33 = -0.33

3 10 7+10+7 = 24
24 8
3
= 10 - 8 = 2

4 7 10+7+11 = 28
28 9.33
3
= 7 - 9.33 = -2.33

5 11 7+11+13 = 31
31 10.33
3
= 11 - 10.33 = 0.67

6 13 11+13+10 = 34
34 11.33
3
= 13 - 11.33 = 1.67

7 10 13+10+12 = 35
35 11.67
7
= 10 - 11.67 = -1.67

8 12 10+12+15 = 37
37 12.33
3
= 12 - 12.33 = -0.33

9 15 12+15+14 = 41
41 13.67
3
= 15 - 13.67 = 1.33

10 14 - - -

WËknhý-9 : yuf VuõxheLkk AuÕ÷k ËMk rºk{kMkLkk ðu[kýLkk yktfzk ÃkhÚke Ãkkt[ ð»koLke heíku [r÷ík Mkhuhkþku ÷E ð÷ý
íku{s xqtfkøkk¤kLke ðÄ½xku {u¤ðku.

ð»ko 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ðu[ký (÷k¾ Yk.{kt) 52 54 58 60 65 56 60 63 68 69

→
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sðkçk :

rºk{kMk ðu[ký Ãkkt[ ð»koLkku Ãkkt[ ð»koLke xqtfkøkk¤kLke

(÷k¾ Yk.{kt) [r÷ík Mkhðk¤ku [r÷ík Mkhuhkþ ðÄ½x

y ð÷ý (T) (y-T)

1 52 - - -

2 54 - - -

3 58 52+54+58+60+65 = 289
289 57.8
5

= 58 - 57.8 = 0.2

4 60 54+58+60+65+56 = 293
293 58.6
5

= 60 - 58.6 = 1.4

5 65 58+60+65+56+60 = 299
299 59.8
5

= 65 - 59.8 = 5.2

6 56 60+65+56+60+63 = 304
304 60.8
5

= 56 - 60.8 = 4.8

7 60 65+56+60+63+68 = 312
312 62.4
5

= 60 - 62.4 = -2.4

8 63 56+60+63+68+69 = 316
316 63.2
5

= 63 - 63.2 = -0.2

9 68 - - -

10 69 - - -

WËknhý-10 : [kh ð»koLke [r÷ík Mkhuhkþ ÷E Lke[uLke rðøkík ÃkhÚke ð÷ý þkuÄku. yÕÃkfk÷eLk ðÄ½xku Ãký {u¤ðku.

ð»ko 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

WíÃkkËLk 20 32 40 51 26 40 52 60

(xLk{kt)

→
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sðkçk :

ð»ko WíÃkkËLk [kh ð»koLkku çkççku ®f{íkkuLkku [kh ð»koLke yÕÃkfk÷eLk
(xLk{kt) [r÷ík Mkhðk¤ku Mkhðk¤ku [r÷ík Mkhuhkþ ðÄ½x
y (T) y - T

2011 20 - - -

2012 32 - - -
143

2013 40 292 36.5 3.5
149

2014 51 306 38.25 12.75

157

2015 26 326 40.75 -14.75

169

2016 40 347 43.38 -3.38

178

2017 52 - - -
2018 60 - - -

LkkUÄ : ynª, ‘çkççku ®f{íkkuLkku Mkhðk¤ku’ {Úkk¤wt Ähkðíkk Míkt¼Lke ®f{íkku ¾hu¾h 8 {q¤
yð÷kufLkkuLkku Mkhðk¤ku nkuE [kh ð»koLke [r÷ík Mkhuhkþ þkuÄíke ð¾íku íkuLku 8 ðzu ¼køkðk{kt
ykðu Au.

[r÷ík MkhuhkþLke heíkLkk økwý yLku {ÞkoËk :

økwý :
(1) yk Mkh¤ heík Au yLku økrýíkeÞ heík nkuðkÚke swËe swËe ÔÞÂõíkyku îkhk yuf Mk{kLk
Ãkrhýk{ {¤u Au.
(2) yk÷u¾Lke heík fhíkkt ðÄw rðïMkLkeÞ Au.
(3) òu yð÷kufLkku ©uýe{kt W{uhðk{kt ykðu íkku Ãký Mk{økú økýíkhe Vhe fhðe Ãkzíke LkÚke.
(4) [r¢Þ ðÄ½xLke yMkh íkuLkk ðÄ½xLkk økk¤k sux÷e s [r÷ík Mkhuhkþ ÷uðkÚke ykÃkkuykÃk
Ëqh fhe þfkÞ Au.
{ÞkoËk :

(1) þYykík yLku ytíkLkk yð÷kufLkku {kxu ð÷ý {¤íkw LkÚke.
(2) òu ð÷ý Mkwhu¾ Lk nkuÞ íkku yk heík ÞkuøÞ LkÚke.
(3) fkuE [ku¬Mk økkrýríkf Mkqºk {¤íkw Lk nkuE, LÞqLkík{ ðøkkuoLke heík sux÷wt Mk[kux yLkw{kLk
ÚkE þfíkw LkÚke.
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{kuMk{e ðÄ½x {kÃkðkLke heíkku

 Mkk{krÞf ©uýe{kt hnu÷ {kuMk{e ðÄ½x þkuÄðk {kxuLke Lke[uLke çku heíkkuLkku ykÃkýu yÇÞkMk fheþwt.
(1) MkkËe MkhuhkþLke heík (yÚkðk {kuMk{e Mkq[fyktfLke heíku)
(2) [r÷ík MkhuhkþLke heík

MkkËe Mkhuhkþ ({kuMk{e Mkq[fyktf)Lke heík
yk yuf ¾qçk s Mkh¤ heík Au. Mkk{krÞf ©uýe{kt hnu÷ Mkk{kLÞ {kuMk{e VuhVkhkuLke
Mkh¾k{ýeyu fkuE [ku¬Mk {kuMk{e VuhVkh Ëþkoðíkwt xfkðkhe {kÃk yux÷u s {kuMk{e Mkq[fyktf.
ßÞkhu Mkk{krÞf ©uýeLke {krníke ð»ko yLku {kuMk{ {wsçk ykÃku÷e nkuÞ íÞkhu Lke[u {wsçk {kuMk{e
Mkq[fyktf {u¤ðe þfkÞ Au. ynª {kuMk{ íkhefu yXðkrzÞwt, rËðMk, {rnLkku, rºk{kMk ðøkuhu
nkuE þfu Au.
(i) Mkki «Úk{ «íÞuf {kuMk{ {kxu yð÷kufLkkuLkku Mkhðk¤ku fhe íku{Lke Mkhuhkþku {u¤ððk{kt ykðu Au.
(ii) Ëhuf {kuMk{e MkhuhkþkuLke Mkhuhkþ yux÷u fu MkðoMkk{kLÞ Mkhuhkþ {u¤ððk{kt ykðu Au.
(iii) íÞkhçkkË Ëhuf {kuMk{ {kxu {kuMk{e Mkq[fyktf Lke[uLkk Mkqºk ÃkhÚke þkuÄðk{kt ykðu Au.

100{kuMk{Lke Mkhuhkþ{kuMk{e Mkq[f yktf =
Mkðo Mkk{kLÞ Mkhuhkþ

×

WËknhý-11 : Lke[u ykÃku÷e {krníke ÃkhÚke {kuMk{e Mkq[fyktfku {u¤ðku.
{kuMk{

ð»ko Q1 Q2 Q3 Q4

2001 25 29 36 40

2002 28 33 40 45

2003 22 27 34 39

2004 24 30 36 42

2005 26 30 38 44

sðkçk : ynª «íÞuf ð»ko{kt rºk{kMk ykÃku÷k Au íkuÚke íku {kuMk{ økýkÞ. nðu Lke[u {wsçk {kuMk{e Mkq[fyktfkuLke økýíkhe fheþwt.
{kuMk{

ð»ko Q1 Q2 Q3 Q4

2001 25 29 36 4

2002 28 33 40 45

2003 22 27 34 39

2004 24 30 36 42

2005 26 30 38 44

Mkhðk¤ku 125 149 184 210

Mkhuhkþ 25 29.8 36.8 42

{kuMk{e Mkq.yktf. 25 100
33.4

×
29.8 100
33.4

×
36.8 100
33.4

×
42 100

33.4
×

100Mkhuhkþ=
MkðoMkk.Mk

× = 74.85 = 89.22 = 108.98 = 125.75
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Mkðo Mkk{kLÞ Mkhuhkþ 25 29.8 36.8 42
4

+ + +
=

133.6
4

=

= 33.4

WËknhý-12 : yuf ftÃkLkeLkwt Mkhuhkþ rºk{krMkf ðu[ký Yk. 250000 ÚkÞwt níkwt. rðrðÄ

rºk{kMkLkk Mkq[fyktfku Lke[u {wsçk Au. íkku íku ÃkhÚke Ëhuf rºk{kMkLkk ðu[kýLkwt yLkw{kLk
þkuÄku.

rºk{kMk Q1 Q2 Q3 Q4

Mkq[fyktf 90 120 80 110

sðkçk : ynª, ftÃkLkeLkwt Mkhuhkþ ºki{krMkf ðu[ký yux÷u fu Mkðo Mkk{kLÞ Mkhuhkþ Yk.
250000 Au.

fkuE rºk{kMkLkku Mkq[fyktf 100íku ºki{kMkLkwt Mkhuhkþ ðu[ký
MkðoMkk{kLÞ Mkhuhkþ

= ×

∴ {kuMk{e Mkq[fyktf 100
250000

Mkhuhkþ ðu[ký
= ×

∴ Mkhuhkþ ðu[ký = 2500×  {kuMk{e Mkq[fyktf

rºk{kMk Mkq[fyktf Mkhuhkþ ðu[ký

= 2500 ×  Mkq[fyktf

Q1 90 2500 ×  90 = 225000

Q2 120 2500 ×  120 = 300000

Q3 80 2500 ×  80 = 200000

Q4 110 2500 ×  110 = 275000

{kuMk{e ðÄ½x þkuÄðk {kxuLke [r÷ík MkhuhkþLke heík :

Mkk{kLÞ heíku [r¢Þ ðÄ½xLkk yuf ykðíkoLk sux÷ku s [r÷ík MkhuhkþLkku økk¤ku ÷uðk{kt
ykðu Au. íkuÚke [r¢Þ ðÄ½xLke yMkh ©uýe{ktÚke ykÃkkuykÃk Ëqh ÚkkÞ Au. [r÷ík MkhuhkþLke heíku
ð÷ý þkuÄe ©uýeLkk yð÷kufLkku{ktÚke íku çkkË fhíkk su yÕÃkfk÷eLk ðÄ½x {¤u íku{kt Võík {kuMk{e
ðÄ½x yLku yrLkÞr{ík ðÄ½xLke yMkh s òuðk {¤u Au. yk yÕÃkfk÷eLk ðÄ½xkuLke {ËËÚke
Ëhuf {kuMk{Lke Mkhuhkþ þkuÄe íku ÃkhÚke {kuMk{e ðÄ½x {u¤ððk{kt ykðu Au. yLku AuÕ÷u yÕÃkfk÷eLk
ðÄ½x{ktÚke {kuMk{e ðÄ½x çkkË fhðkÚke yrLkÞr{ík ðÄ½x þkuÄe þfkÞ Au.

WËknhý-13 : yuf E÷uõxÙkurLkõMk MkkÄLkkuLkwt WíÃkkËLk fhíke ftÃkLkeLkk AuÕ÷k ºký ð»koLkk
ºki{krMkf LkVk (÷k¾ Yk.)Lke Lke[u ykÃku÷e rðøkík ÃkhÚke {kuMk{e ðÄ½xku þkuÄku.
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{kuMk{

ð»ko Q1 Q2 Q3 Q4

2011 56 48 62 46

2012 60 54 66 52

2013 70 56 68 54

sðkçk : ynª, «íÞuf ð»ko{kt [kh rºk{kMk yux÷u fu {kuMk{ ykÃke Au. íkuÚke Mkki «Úk{ ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke [kh ð»koLke [r÷ík
Mkhuhkþ ÷E ð÷ý yLku yÕÃkfk÷eLk ðÄ½xku Lke[u {wsçk {u¤ððk{kt ykðu Au.

ð»ko LkVku [kh ð»koLkku çkççku [r÷ík yÕÃkfk÷eLk
(÷k¾ Yk.) [r÷ík ®f{íkkuLkku Mkhuhkþ ðÄ½x
y Mkhðk¤ku Mkhðk¤ku ð÷ý (T)

2011 Q1 56 - - -
Q2 48 - - -

212

Q3 62 428 53.5 8.5
216

Q4 46 438 54.75 -8.75

222

2012 Q1 60 448 56 4

226

Q2 54 458 57.25 -3.25

232

Q3 66 474 59.25 6.75

242

Q4 52 486 60.75 -8.75

244

2013 Q1 70 490 61.25 8.75

246

Q2 56 494 61.75 -5.75

248

Q3 68 - - -

Q4 54 - - -
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yÕÃkfk÷eLk ðÄ½xku ÃkhÚke {kuMk{e ðÄ½xku Lke[u {wsçk {u¤ðe þfkÞ Au.

yÕÃkfk÷eLk ðÄ½x

ð»ko Q1 Q2 Q3 Q4

2011 - - 8.5 -8.75

2012 4 -3.25 6.75 -8.75

2013 8.75 -5.75 - -

Mkhðk¤ku 12.75 -9 15.25 -17.5

Mkhuhkþ 6.375 -4.5 7.625 -8.75

nðu MkhuhkþkuLke Mkhuhkþ yux÷u fu Mkðo Mkk{kLÞ Mkhuhkþ {u¤ðe íkuLkwt r[ö çkË÷íkkt
su MkwÄkhku {¤u íku Ëhuf {kuMk{Lke Mkhuhkþ{kt W{uhðkÚke {kuMk{e ðÄ½x þkuÄe þfkÞ Au.
su Lke[u {wsçk Au.
MkwÄkhku = - (Mkðo Mkk{kLÞ Mkhuhkþ)

=
( ) ( )6.375 4.5 7.625 8.75

4
 + − + + − 

−  
 

=
0.75 0.1875

4
 − = − 
 

{kuMk{e ðÄ½x = Mkhuhkþ + MkwÄkhku
Q1 {kxu : {kuMk{e ðÄ½x = 6.375 - 0.1875 = 6.1875

Q2 {kxu : {kuMk{e ðÄ½x = -4.5 - 0.1875 = -4.6875

Q3 {kxu : {kuMk{e ðÄ½x = 7.625 - 0.1875 = 7.4375

Q4 {kxu : {kuMk{e ðÄ½x = -8.75 - 0.1875 = -8.9375

MðkæÞkÞ
1. Lke[u ykÃku÷ «&™ {kxu ykÃku÷k rðfÕÃkku{ktÚke Mkk[k rðfÕÃkLke ÃkMktËøke fhku.

(i) ‘Vuõxhe{kt ykøk ÷køkðkÚke WíÃkkËLk{kt ÚkÞu÷ku ½xkzku’ fE ðÄ½x Ëþkoðu Au ?
(a) yrLkÞr{ík (b) {kuMk{e (c) [r¢Þ (d) Ëe½ofk÷eLk

(ii) Lke[uLkk{ktÚke fÞk VuhVkhku {kuMk{e ½xfLke yMkh Au ?
(a) {kuçkkE÷ VkuLkLkk ðu[ký{kt ÚkÞu÷ku Mkíkík ðÄkhku
(b) ÃkuxÙku÷Lkk ¼kð{kt Úkíkk VuhVkhku
(c) huMxkuhLx {kr÷fLkk ËirLkf ykðf{kt þrLk-hrðyu Úkíkku ðÄkhku
(d) yk{ktÚke yuf Ãký Lkrn

(iii) {kuMk{e ðÄ½xkuLkku ykðíkoLk Mk{Þ fux÷ku nkuÞ Au ?
(a) 5 Úke 10 ð»ko
(b) 10 Úke 20 ð»ko
(c) ðÄw{kt ðÄw 1 ð»ko
(d) yuf ð»koÚke ðÄw
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(iv) ð÷ý þkuÄðk rî½kíke Ãkhð÷ÞLkwt yLðkÞkusLk fhðkLke heík fE Au ?
(a) yk÷u¾Lke heík (b) LÞqLkík{ ðøkkuoLke heík
(c) [r÷ík MkhuhkþLke heík (d) yÄo-MkhuhkþLke heík

(v) Lke[uLkk Ãkife fE ðÄ½xLkwt yLkw{kLk MkeÄe heíku {u¤ðe þfkíkwt LkÚke.
(a) yrLkÞr{ík ðÄ½x
(b) [r¢Þ ðÄ½x
(c) ð÷ý
(d) {kuMk{e ðÄ½x

(vi) òu Mkwhu¾ ð÷ýLkwt Mk{efhý y = 11.5 + 0.75x Au ßÞkt 
2015x
5

ð»ko - =  
 

. yk

{krníke ÃkhÚke ð»ko 2025 Lkwt ÃkqðkoLkw{kLk þkuÄku.
(a) 13 (b) 12.25 (c) 1530.25 (d) yuf Ãký Lkrn

(vii)  Lke[uLkk Ãkife fÞw [r¢Þ ðÄ½xLkwt WËknhý Au ?
(a) [ku{kMk{kt AºkeLkk ðu[ký{kt ÚkÞu÷ku ðÄkhku.
(b) hkuøk[k¤k ËhBÞkLk ÚkÞu÷ ËðkLkk ðu[kýLkku ðÄkhku
(c) þuh çkòh{kt íkuSLku ÷eÄu ÚkÞu÷ þuhLkk ¼kð{kt ðÄkhku
(d) yk{ktÚke yuf Ãký Lkrn.

(viii)  Lke[uLkk Ãkife fE ðÄ½x ÷ktçkkøkk¤kLke ðÄ½x Au ?
(a) ð÷ý (b) {kuMk{e   (c) [r¢Þ   (d) yrLkÞr{ík

(ix) Mkk{krÞf ©uýe{kt Mkwhu¾ ð÷ý nkuÞ íkku íku þwt Mkq[ðu Au ?
(a) økwýku¥kh ©uýe{kt VuhVkh (b) y[¤ VuhVkh
(c) nhkí{f ©uýe{kt VuhVkh (d) ½ktíkkfeÞ VuhVkh

(x) Lke[uLkk Ãkife fE fE ðÄ½xku yÕÃkfk÷eLk ðÄ½xku økýkÞ Au ?
(a) {kuMk{e ðÄ½x (b) [r¢Þ ðÄ½x
(c) yrLkÞr{ík ðÄ½x (d) (a) (b) yLku (c) çkÄe s

2. Lke[uLkk «&™kuLkk xqtf{kt sðkçk ykÃkku.
(i) Mkk{krÞf ©uýe yux÷u þwt ?
(ii) Mkk{krÞf ©uýe{kt òuðk {¤íke rðrðÄ ðÄ½xkuLkk Lkk{ sýkðku.
(iii) Mkk{krÞf ©uýeLkwt Ãk]Úk¬hý yux÷u þwt ?
(iv) yuf ð»ko fu íkuÚke ykuAk Mk{Þ{kt Vhe òuðk {¤íke ðÄ½x Lku ykÃk fE ðÄ½x fnuþku?
(v) yrLkÞr{ík ðÄ½xLkwt yLkw{kLk fhðwt yþõÞ Au. yk rðÄkLkLke ÞÚkkÚkoíkk [fkMkku.
(vi) Mkk{krÞf ©uýe{kt ËMk yð÷kufLkku ykÃku÷k nkuÞ yLku ºký ð»koLke [r÷ík Mkhðk¤kLke

heíku ð÷ý þkuÄeyu íkku ð÷ýLke fux÷e ®f{íkku {¤u Au ?
(vii) [r¢Þ ðÄ½x yux÷u þwt ?
(viii) ð÷ý þkuÄðkLke [r÷ík MkhuhkþLke heíkLke {ÞkoËkyku sýkðku.
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(ix) Mkk{krÞf ©uýeLkk ÞkuøkLkeÞ {kìzu÷ rðþu sýkðku.
(x) LÞqLkík{ ðøkkuoLke heík{kt fE çku çkkçkíkkuLkwt æÞkLk hk¾ðk{kt ykðu Au ?

3. Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçk ykÃkku.
(i) Mkk{krÞf ©uýeLkk WÃkÞkuøkku sýkðku.
(ii) ð÷ýLkku yÚko sýkðe íkuLkk rðþu Mk{òðku.
(iii) {kuMk{e ðÄ½x yLku [r¢Þ ðÄ½x rðþu WËknhý Mkrník Mk{òðku.
(iv) yk÷u¾Lke heík{kt økwý yLku {ÞkoËkyku sýkðku.
(v) [r÷ík MkhuhkþLke heík Mk{òðku.
(vi) LÞqLkík{ ðøkkuoLke heík ðýoðku.
(vii) Mkwhu¾ ð÷ý yLku rî½kíke Ãkhð÷ÞLke heíku ð÷ý þkuÄðk {kxuLkk «k{kÛÞ Mk{efhýku ÷¾ku.

4. Lke[uLke Mkk{krÞf ©uýe ÃkhÚke yk÷u¾Lke heíku ð÷ý {u¤ðku.
{kMk òLÞw. Vuçkúw. {k[o yur«÷ {u sqLk sw÷kE ykìøkMx MkÃxu. ykuõxku.
¼kð (Yk.) 5 7 8 10 13 12 15 17 21 25

5. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke yk÷u¾Lke heíku ð÷ý {u¤ðku.
ð»ko 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

WíÃkkËLk (÷k¾ Yk.) 63 64 65 70 76 86 98 100 108

6. fkh çkLkkðíke yuf ftÃkLkeLkku LkVku (fhkuz Yk.{kt) Lke[u {wsçk Au. yk {krníke ÃkhÚke LÞqLkík{ ðøkkuoLke heíku Mkwhu¾ ð÷ý {u¤ðku
yLku ð»ko 2018 {kxu LkVkLkwt yLkw{kLk {u¤ðku.

ð»ko 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

LkVku (fhkuz Yk.) 28 39 46 40 56 52 61

7. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke Mkwhu¾ ð÷ýLkwt yLðkÞkusLk fhe Ëhuf ð»ko {kxu ð÷ýLke ®f{íkku þkuÄku.
ð»ko 2006 2008 2010 2012 2014

ðu[ký (÷k¾ Yk.) 35 56 79 80 90

8. Lke[u ykÃku÷ rðøkík ÃkhÚke Mkwhu¾ ð÷ýLkwt Mk{efhý {u¤ðe íku ÃkhÚke ð»ko 2019 {kxu ÃkqðkoLkw{kLk þkuÄku.

ð»ko 2013 2014 2015 2016 2017 2018

WíÃkkËLk (fhkuz Yk.) 7 10 12 14 17 24

9. Lke[u ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke rî½kíke Ãkhð÷ÞLkwt Mk{efhý {u¤ðku. íku ÃkhÚke 2014Lkk ð»ko {kxu WÃksLkwt yLkw{kLk {u¤ðku.

ð»ko 2008 2009 2010 2011 2012

WÃks (xLk{kt) 250 310 330 390 320

10. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke rî½kíke ð¢eÞ ð÷ýLkwt yLðkÞkusLk fhku yLku íku ÃkhÚke 2012 yLku 2013 ð»koLkwt ÃkqðkoLkw{kLk {u¤ðku.

ð»ko 2006 2007 2008 2009 2010 2011

þuhLkku ¼kð (Yk.) 144 148 154 172 186 252
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11. ºký ð»koLke [r÷ík Mkhuhkþ ÷E ð÷ý íku{s yÕÃkfk÷eLk ðÄ½xku þkuÄku.
ð»ko 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

ðu[ký (nòh Yk.) 7 11 12 10 14 18 15 19 21 18

12. yuf {kuçkkE÷ VkuLkLkwt ðu[ký fhíke ËwfkLk{kt AuÕ÷k 12 {rnLkk{kt ðu[kÞu÷k {kuçkkE÷ VkuLkLke MktÏÞk Lke[u {wsçk Au. yk {krníke
ÃkhÚke ºký ð»koLke [r÷ík Mkhuhkþ ÷E ð÷ý {u¤ðku. íku ÃkhÚke xqtfk økk¤kLke ðÄ½xku Ãký {u¤ðku.
{rnLkku 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ðu[ký 70 81 86 73 81 80 67 90 92 88 84 74

13. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke Ãkkt[ ð»koLke [r÷ík Mkhuhkþ ÷E ð÷ý þkuÄku.
ð»ko 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

WíÃkkËLk (nòh rf.økúk.) 19 26 30 37 45 16 25 35 39 47

14. yuf ftÃkLkeLkk AuÕ÷k ËMk rºk{kMkLkk WíÃkkËLkLkk yktfzkLke Mkk{krÞf ©uýe ÃkhÚke Ãkkt[ ð»koLke [r÷ík Mkhuhkþ ÷E ð÷ý yLku
yÕÃkfk÷eLk ðÄ½xku {u¤ðku.

rºk{kMk 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

WíÃkkËLk (Âõð.) 65 69 75 84 91 67 72 78 83 93

15. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke [kh ð»koLke [r÷ík Mkhuhkþ ÷E ð÷ý yLku yÕÃkfk÷eLk ðÄ½xku {u¤ðku.
ð»ko 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

¼kð (Yk.) 2 5 4 7 3 6 6 8 6 10

16. Lke[u ykÃku÷ rðøkík ÃkhÚke [kh ð»koLke [r÷ík Mkhuhkþ ÷E ð÷ý þkuÄku.
ð»ko 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Mkq[f yktf 164 160 170 216 172 166 174 220

17. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke {kuMk{e Mkq[fyktfku {u¤ðku.

{kuMk{e
ð»ko Q1 Q2 Q3 Q4

2011 51 50 52 51

2012 53 60 55 52

2013 55 55 53 53

2014 59 53 60 56

18. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke {kuMk{e Mkq[f yktfku {u¤ðku.

ð»ko rþÞk¤ku WLkk¤ku [ku{kMkw
2008 90 25 68

2009 85 30 65

2010 78 40 60

2011 93 29 70

2012 80 35 64
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19. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke {kuMk{e ðÄ½xku þkuÄku.
ð»ko rþÞk¤ku WLkk¤ku [ku{kMkw
2014 35 30 20

2015 50 44 35

2016 60 55 48

sðkçkku :

1. (i) a (ii) c (iii) c (iv) b (v) a

(vi) a (vii) c (viii) a (ix) b (x) d

2. (iv) {kuMk{e ðÄ½x (v) Mkk[wt Au. (vi) 8 ®f{íkku

6. Mkwhu¾ ð÷ý y = 46 + 4.82x ßÞkt, x = (ð»ko-2014) yLku 2018 {kxu LkVkLkwt yLkw{kLk
= 65.28 fhkuz Yk.

7. Mkwhu¾ ð÷ý y = 68 + 13.4x ßÞkt 
2010x
2

ð»ko - =  
 

ð÷ý : 41.2, 54.6, 68, 81.4, 94.8

8. Mkwhu¾ ð÷ý y = 14 + 1.54x ßÞkt, 
2015.5x 2
1

ð»ko - =  
 

 yLku 2019 ð»ko {kxu

WíÃkkËLkLkwt yLkw{kLk = 24.78 fhkuz Yk.

9. rî½kíke ð÷ý y = 351.42 + 22x - 15.71x2

ßÞkt x = (ð»ko-2010) yLku ð»ko 2014 {kxu ÃkqðkoLkw{kLk = 188.06

10. rî½kíke ð÷ý y = 158.19 + 9.6x + 1.53x2

ßÞkt 
2008.5x 2
1

ð»ko - =  
 

2012 {kxu ÃkqðkoLkw{kLk = 300.36

2013 {kxu ÃkqðkoLkw{kLk = 368.52

11. ð÷ý : -, 10, 11, 12, 14, 15.67, 17.33, 18.33, 19.33, -

yÕÃkfk÷eLk ðÄ½x : -, 1, 1, -2, 0, 2.33, -2.33, 0.67, 1.67, -

12. ð÷ý : -, 79, 80, 80, 78, 76, 79, 83, 90, 88, 82, -

xqtfkøkk¤kLke ðÄ½x : -, 2, 6, -7, 3, 4, -12, 7, 2, 0, 2, -

13. ð÷ý : -, -, 31.4, 30.8, 30.6, 31.6, 32, 32.4, -, -

14. ð÷ý : -, -, 76.8, 77.8, 77.8, 78.4, 78.2, 78.6, -, -
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15. ð÷ý : -, -, 4.63, 4.88, 5.25, 5.63, 6.13, 7, -, -

yÕÃkfk÷eLk : -, -, -0.63, 2.12, -2.25, 0.67, -0.13, -1, -, -

16. ð÷ý : -, -, 178.5, 180.25, 181.5, 182.5, -, -

17. {kuMk{e Mkq[fyktf : 100.46, 100.46, 101.38 yLku 97.70

18. {kuMk{e Mkq[fyktf : 140.13, 52.30 yLku 107.57

19. {kuMk{e ðÄ½x : 11.07, 1.18, -12.26
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-: YÃkhu¾k :-

11.1 ÄtÄkfeÞ ÃkqðkoLkw{kLkLkku yÚko yLku WÃkÞkuøkku

11.2 ÃkqðkoLkw{kLkLkkt «fkh

11.3 ÄtÄkfeÞ ÃkqðkoLkw{kLkLke WÃkÞkurøkíkk

11.4 ÄtÄkfeÞ ÃkqðkoLkw{kLkLke heík

11.5 MðkæÞkÞ

11.1 ÄtÄkfeÞ ÃkqðkoLkw{kLkLkku yÚko yLku WÃkÞkuøkku

yÚko :

(1) £uzrhf yu yufç÷kzLkkt {tíkÔÞ yLkwMkkh : ‘fkuE yuf Mk{Þu ykÃkýe ÃkkMku su {krníke
nkuÞ, íkuLkwt fkuE çkeò Mk{Þu þwt çkLkþu, íku {kxu WÃkÞkuøk fhðkLke heíkLku ÄtÄkfeÞ ÃkqðkoLkw{kLk
fne þfkÞ. Mk{ÞLkkt çku økk¤kLku ÷eÄu ÃkqðkoLkw{kLkLkku «§ WËT¼ðu Au.’
ÄtÄkfeÞ ÃkqðkoLkw{kLk yu ¼qíkfk¤Lke {krníkeLkwt Ãk]Úk¬hý fhe íkuLkkt ykÄkhu ¼rð»Þ{kt
fuðk çkLkkðku çkLkþu íkuLkwt yLkw{kLk Au. ykÚke s ¼qíkfk¤Lke {krníkeLke Mk[kuxíkk Ãkh
ÄtÄkfeÞ ÃkqðkoLkw{kLkLke MkíÞíkk ykÄkh hk¾u Au.

(2) xe.yuMk.÷urðMk yLku ykh.yu.VkuzwMkLkkt yr¼«kÞ {wsçk : ‘ÄtÄkfeÞ ÃkqðkoLkw{kLk yux÷u
fkuEÃký yuf Mk{Þu ykÃkýe ÃkkMku su {krníke Au, íkuLku ykÄkhu ¼rð»Þ{kt fkuE [ku¬Mk
Mk{Þ {kxu yLkw{kLk fhðkLke heík.’
ÄtÄkLkkt yuf Úke ðÄw ÃkkMkkt {kxu ¼rð»Þ ytøku nfefík Ãkh ykÄkrhík çkwrØÃkqðofLke økýíkhe
yux÷u ÃkqðkoLkw{kLk. ykðe ykøkkneyku ÄtÄkLke {ktøk, fk[k{k÷Lke ®f{ík, {qze ¾[oLke
LkVkfkhfíkk íku{s LkkýktLke «kÂÃík ytøku nkuE þfu.

(3) rfBçkk÷ yLku rfBçkk÷Lkkt {ík {wsçk : ‘ykÄkhý yux÷u y{wf ytþu ¼qíkfk¤Lkkt
yLkw¼ðku ÃkhÚke MktçktrÄík ykiãkurøkf ûkuºkku{ktLke ÃkrhÂMÚkríkykuLke íkÃkkMk îkhk {krníke
{u¤ðe ¼krðLkkt øk¼o{kt hnu÷k çkLkkðku yk÷u¾ðkLke f¤k.’

(4) ÷eyku çkkLkuoMkLkkt þçËku{kt : ÄtÄkfeÞ ÃkqðkoLkw{kLk yux÷u ‘¼rð»Þ ytøku çkÄe ðksçke
þõÞíkkykuLke økýíkhe.
su yLkw¼ðrMkØ íkkŠff yLku MktøkeLk yktfzkþkMºkeÞ íku{ s ykŠÚkf ÃkØríkyku îkhk
AuÕ÷k{kt AuÕ÷e çkÄe s íkksuíkhLke {krníkeLkkt Ãk]Úk¬hý h[kÞu÷e ½xLkkyku nkuÞ íku{s,
suLku Mkt[k÷fu ÃkkuíkkLkkt ytøkík çkwrØÃkqðofLkkt rLkýoÞLku ykÄkhu íku{s ÃkkuíkkLkkt WãkuøkLkkt
ÄtÄkfeÞ ¿kkLkLku ykÄkhu MkwÄkhu÷e nkuÞ.’
WÃkhkuõík ÔÞkÏÞkykuLku ykÄkhu Lke[u {wsçkLkkt íkkhýku {u¤ðe þfkÞ.
(1) ÃkqðkoLkw{kLk íkksuíkhLke AuÕ÷k{kt AuÕ÷e ík{k{ {krníkeLku ykÄkhu fhðk{kt ykðu

Au, Ãkhtíkw yk {krníkeyku «§ MkkÚku MkwMktøkík nkuðe òuEyu.

yuf{
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(2) yk ÃkØrík{kt yktfzkþkMºkeÞ ÃkØríkykuLkku WÃkÞkuøk fhðkÚke ðÄw [ku¬Mk Ãkrhýk{ku
{u¤ðe þfkÞ Au. Ãkhtíkw ÃkØríkyku yLkw¼ðrMkØ yLku íkkŠff nkuðe òuEyu.

(3) yk ÃkØrík îkhk {¤Lkkh Ãkrhýk{ku ytøku, Wå[ Mkt[k÷fku rð[khýk fheLku íkuuLku
ÃkkuíkkLkkt ¿kkLk yLku yLkw¼ðLku ykÄkhu {w÷ðíkkt nkuðk òuEyu.

WÃkÞkuøkku :

ÃkqðkoLkw{kLk yu Mkt[k÷LkLkwt yuf {n¥ðLkwt fkÞo Au yuLkku Mkki«Úk{ ÏÞk÷ nuLkhe VuÞku÷u hsq
fhu÷ku. íku{ýu sýkðu÷wt fu ÄtÄkfeÞ ÞkusLkk yLkuf LkkLke-LkkLke ÞkusLkkykuLkk Mk{qn ðzu çkLkíke
nkuÞ Au. su çkeswt fþwt Lkrn Ãký Võík yuf ÃkqðkoLkw{kLk Au.

ynª MÃkü fhðwt sYhe çkLku Au fu, ÃkqðkoLkw{kLk yux÷u LkSfLkkt ¼rð»Þ yux÷u fu yuf
rËðMk, yuf yXðkrzÞwt fu yuf {rnLkk {kxu nkuÞ þfu yÚkðk íkku Ãkkt[ fu ËMk ð»ko suðk ÷ktçkkøkk¤k
{kxu Ãký nkuE þfu.

ÃkqðkoLkw{kLk yLku ykøkýLk ðå[uLkku {wÏÞ¼uË íkÃkkMkíkk yu{ fne þfkÞ fu fkuEÃký
{krníke su yÂMíkíð{kt nkuÞ íkuLkk rðþuLke ði¿kkrLkf ÄkhýkLku ykøkýLk fne þfkÞ, ßÞkhu
¼rð»ÞLke fkuE {krníkeLkkt yLkw{kLk fu ðíkkohkLku ÃkqðkoLkw{kLk fnu Au.

ÃkqðkoLkw{kLk ykÃkýLku ykŠÚkf [÷hkrþyku suðe fu ðMíke, hkusøkkhe, hkufký, ÔÞkÃkkh,
Mk{íkw÷k ðøkuhuLkk yÇÞkMk{kt {ËË fhu Au. yk «fkhLkkt [÷ {kxu ÃkqðkoLkw{kLk {nTË ytþu
÷ktçkkøkk¤k yux÷u fu Ãkkt[, ËMk fu ðeMk ð»ko {kxu fhðkLkwt nkuÞ Au.

yk «fkhLkkt ÃkqðkoLkw{kLkLku ‘«uûkÃk’ Ãký fne þfkÞ yLku íku {¤u÷e ®f{ík ÞkuøÞ ÄtÄkfeÞ
Lkerík ½zðk{kt WÃkÞkuøke çkLku Au. ÄtÄkfeÞ ûkuºku WíÃkkËLk, ðu[ký ðøkuhu ytøku ÃkqðkoLkw{kLk fhðkLkwt
sYhe çkLku Au yLku íku çkkçkíku ÃkqðkoLkw{kLk fhe þfkÞ íkku ÔÞkÃkkh ytøku ÷k¼ËkÞf fkÞo¢{ ½ze
þfkÞ.

ÄtÄkfeÞ ÃkqðkoLkw{kLk yu ÔÞkÃkkhe, yÚkoþkMºke, íku{s Mk{økú Mk{ks {kxu WÃkÞkuøke Au.
òu fkuEÃký ÔÞkÃkkhe ûkuºku LkSfLkkt ¼rð»Þ{kt {tËeLke Mkt¼kðLkk nkuÞ íkuðwt ykÃkýu òýe þfíkk
nkuEyu íkku íkuLke yMkh ykuAe fhðk {kxuLkkt Ãkøk÷kt ykÃkýu ÷E þfeyu. íkuðe s heíku òu
LkSfLkkt ¼rð»Þ{kt Vwøkkðk rðþu ÃkqðkoLkw{kLk ÚkE þfu íkku íkuLkkÚke {¤íkkt ÷k¼ Ãký ÷E þfkÞ.
¼rð»Þ{kt WËT¼ðLkkh {ktøk yÚkðk ðMíkwLke ®f{ík, ÔÞkÃkkh òu ÞkuøÞ heíku yLkw{kLk fhe þfu
íkku íku MkV¤íkk {u¤ðe þfu.

ÃkqðkoLkw{kLk{kt Mk{Þøkk¤ku/økk¤ku ¾qçk s yøkíÞLkku nkuÞ Au. ÃkqðkoLkw{kLkLkku økk¤ku yux÷u
AuÕ÷k{kt AuÕ÷e {¤íke {krníkeLkku Mk{Þ yLku Mk{Þ {kxu ÃkqðkoLkw{kLk fhðkLkwt nkuÞ íku Mk{Þ
ðå[uLkku økk¤ku. ÃkqðkoLkw{kLk fkuE yuf rËðMk yÚkðk yuf {rnLkku fu 10 ð»ko {kxu Ãký nkuÞ þfu.
yk{ ÃkqðkoLkw{kLk LkSfLkkt ¼rð»Þ {kxu fu ËqhLkk ¼rð»Þ {kxu nkuE þfu.

ÄtÄkfeÞ Mkt[k÷Lk{kt {uLkushLkwt {wÏÞ fkÞo Mkk{kLÞ heíku ÃkqðkoLkw{kLk fhðkLkwt nkuÞ Au.
íku{Lkk ÄtÄkLkk yuf{ îkhk WíÃkkrËík ðMíkwLke ¼rð»Þ{kt {ktøk fux÷e Úkþu íku heíku yLkw{kLk
fheLku WíÃkkËLkLke ÔÞðMÚkk íku{ýu økkuXððkLke nkuÞ Au. ÄtÄk{kt hkufkÞu÷k {sqhku yLku çkeò
f{o[kheykuLkkt ðíkoLk íku{s WíÃkkËLk {kxuLkkt fk[k {k÷ ðøkuhuLku æÞkLk{kt ÷E WíÃkkrËík Úkíkk
{k÷Lke ¼rð»Þ{kt fux÷e ®f{ík hk¾ðe íkuLkwt íku{ýu yLkw{kLk fhðkLkwt nkuÞ Au. yk WÃkhktík
ðu[kýLku ÃknkU[e ð¤ðk {kxu fux÷ku sÚÚkku íku{ýu yøkkWÚke çkLkkðe íkiÞkh hk¾ðku Ãkzþu íku
rðþu Ãký ÞkuøÞ ÃkqðkoLkw{kLkku Lk¬e fhðkLkkt nkuÞ Au. ÄtÄkfeÞ ÃkqðkoLkw{kLkLke ÞkuøÞ ÃkØrík
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ðøkh Mk{økú ÄtÄk WÃkh ytfwþ hk¾ðku þõÞ LkÚke. fkuEÃký ÄtÄkLke «økrík íku{kt WíÃkkrËík Úkíkk
{k÷Lke {ktøk ðøkuhu {kxu Mk[kux ÃkqðkoLkw{kLk WÃkh yð÷tçku Au.

¼qíkfk¤{kt çkLku÷k çkLkkðku WÃkhÚke ¼rð»Þ{kt çkLkLkkh çkLkkðku rðþu ykøkkne fhe
þfkÞ Au yLku ÃkqðkoLkw{kLkLkku yk s ÃkkÞku Au. ¼qíkfk¤, ðíko{kLkfk¤ yLku ¼rð»Þfk¤Lku
Mkktf¤ðkÚke s ÞkuøÞ ÃkqðkoLkw{kLk fhe þfkÞ Au. Mkk{kLÞ heíku fkuEÃký Mk{Þu çkLku÷kt ykŠÚkf
çkLkkðkuLkwt çkeò fkuE Mk{Þu MktÃkqýoík: ÃkwLkhkðíkoLk WËT¼ðe þfu Lkrn. AíkktÞ ¼qíkfk¤Lkku ykÄkh
÷E ¼rð»Þ rðþu ÞkuøÞ yLkw{kLkku fhðkt s Ãkzíkkt nkuÞ Au yLku ykðk yLkw{kLkku{kt fux÷uf
ytþu ºkwrx hnuðkLke s. yLkw{kLk{kt hnu÷e ºkwrxLkwt {kÃk Mkt¼kðLkkLkk rMkØktíkLkku WÃkÞkuøk fheLku
{u¤ðe þfkÞ Au.

11.2 ÃkqðkoLkw{kLkLkkt «fkh

ÃkqðkoLkw{kLkLkkt «fkhku íku{kt hnu÷e {wÆík yLku MkÃkkxeLku ykÄkhu økýkðe þfkÞ. su Lke[u
{wsçk Au.

ÃkqðkoLkw{kLkLkkt «fkh

  
(A) {wÆíkLke árüyu (B) MkÃkkxeLke árüyu (C) nuíkwLke árüyu
(1) ËeÄo {wÆíke (1) rðþk¤ ÃkqðkoLkw{kLk (1) yuf nuíkwf
(2) {æÞ{ {wÆíke (2) Mkqû{ ÃkqðkoLkw{kLk (2) çknw nuíkwf
(3) xqtfe {wÆíke

(A) {wÆíkLke árüyu Úkíkk ÃkqðkoLkw{kLk {wÏÞíðu ºký «fkh Au :

(1) Ëe½o {wÆíke ÃkqðkoLkw{kLk :

Ãkkt[ ð»koÚke ðÄw Mk{Þ {kxuLkkt ytËkòuLku Ëe½o {wÆíke fu ÷ktçkkøkk¤kLkwt ÃkqðkoLkw{kLk
fnuðk{kt ykðu Au. ÷ktçkkøkk¤kLkkt ytËkòu ¾qçk [ku¬Mk nkuíkk LkÚke. fkhý fu ÄtÄk
Ãkh yMkh fhíkkt Ãkrhçk¤kuLkku [ku¬Mk ytËks fkZðku þõÞ LkÚke, Aíkkt MÚkkLk
ÃkMktËøke, ÄtÄkLkk rðfkMk fu MktþkuÄLk ðøkuhu ÷ktçkkøkk¤kLkkt ÃkqðkoLkw{kLk WÃkÞkuøke
Au. ðMíke ðÄkhu, hk»xÙeÞ ykðf yLku MktÃkr¥k, ykiãkurøkf yLku f]r»k WíÃkkËLk{kt
ÚkE hnu÷k VuhVkhkuLku æÞkLk{kt ÷uðk {kxu Ëe½o {wÆíke ÃkqðkoLkw{kLk WÃkÞkuøke ÚkE
þfu Au.

(2) {æÞ{ {wÆíke ÃkqðkoLkw{kLk :

{æÞ{ {wÆíke ÃkqðkoLkw{kLk Mkk{kLÞ heíku Ãkkt[ ð»koÚke ykuAk Ãký yuf ð»koÚke {wÆík
Ähkðíkk økk¤kLkk nkuÞ Au. ykðwt ÃkqðkoLkw{kLk «{ký{kt Úkkuzwt ðÄw [ku¬Mk nkuÞ Au.
¾kMk fheLku {qze ¾[oLke ÞkusLkkykuLke LkVkfkhfíkk òýðk {kxu yk «fkhLkwt
ÃkqðkoLkw{kLk WÃkÞkuøke Au.

(3) xqtfe {wÆíke ÃkqðkoLkw{kLk :

yuf ð»ko fu íkuÚke ykuAe {wÆíkLkkt ÃkqðkoLkw{kLkLku xqtfe {wÆíke ÃkqðkoLkw{kLkLkkt Lkk{Úke
yku¤¾ðk{kt ykðu Au. {ktøkLku yMkh fhíkkt Ãkrhçk¤kuLke yMkh xqtfkøkk¤k {kxu
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ytËksðkLkwt fk{ {w~fu÷ LkÚke. fux÷efðkh íkku yk heíku ¾qçk [ku¬Mk Ãkrhýk{ku
Ãký {u¤ðe þfkÞ Au. Ëk.ík. yu÷e ÷e÷e ftÃkLkeyu ÃkkuíkkLke ËðkLkkt ðu[ký ytøku
fhu÷ ykðk xqtfkøkk¤kLkkt ÃkqðkoLkw{kLk yLku ðkMíkrðf ðu[ký ðå[u {ktz 2 xfkLkku
íkVkðík níkku.

(B) MkÃkkxeLke árüyu Úkíkkt ÃkqðkoLkw{kLkLkkt {wÏÞíðu çku «fkh Au :

(1) rðþk¤ ÃkqðkoLkw{kLk (Macro Forecast) :

yk¾k yÚkoíktºk fu ðkrýßÞ søkíkLku ykðhe ÷uíkkt ÃkqðkoLkw{kLkLku ‘rðþk¤
ÃkqðkoLkw{kLk’ fnuðk{kt ykðu Au. Ëk.ík. hk»xÙeÞ fw÷ ykðf, hk»xÙeÞ fw÷ WíÃkkËLk,
ËuþLke fw÷ hkusøkkhe, ½hu÷wt ðMíkwykuLkwt fw÷ ðu[ký, fw÷ {ktøk rð...

(2) Mkqû{ ÃkqðkoLkw{kLk (Micro Forecast) :

ÃkuZeLke MkÃkkxeyu Úkíkkt ÃkqðkoLkw{kLk Mkt[k÷fkuLke árüyu MkkiÚke {n¥ðLkkt Au. suLku
‘Mkqû{ ÃkqðkoLkw{kLk’ fnuðk{kt ykðu Au. Ëk.ík. ÔÞÂõíkøkík ÃkuZe ÃkkuíkkLkk {k÷Lke
{ktøk ytËksu, LkVkLkku ytËks {qfu, ¾[oLke íkkrhs ytËksu yÚkðk ÃkkuíkkLkkt {qze
hkufkýLke ÞkusLkk{ktÚke WËT¼ðíkk hkufz «ðknLkku ytËks {qfu íkku íku Mkqû{ ÃkqðkoLkw{kLk
økýkÞ.

(C) nuíkwLke árüyu Úkíkkt ÃkqðkoLkw{kLkLkkt çku «fkh Au :

(1) yuf nuíkwf ÃkqðkoLkw{kLk :

su ÃkqðkoLkw{kLk {kºk yuf s nuíkwLke ÃkqŠík {kxu fhðk{kt ykðu Au íkuLku yuf nuíkwf
ÃkqðkoLkw{kLk fnuðkÞ. Ëk.ík. økúknfkuLke {ktøk Úkíkk VuhVkhku LkkUÄðk ðMíkwLke ®f{ík
fux÷e hk¾ðe òuEyu.

(2) çknw nuíkwf ÃkqðkoLkw{kLk :

yuf fhíkkt ðÄw nuíkwLke «kÂÃík {kxu òu ÃkqðkoLkw{kLk fhðk{kt ykðu íkku íku çknw nuíkw÷ûke
ÃkqðkoLkw{kLk fnuðkÞ Au. Ëk.ík. {ktøk{kt Úkíkk VuhVkhku òýðk-ÃkwhðXkLke MkÃkkxe
ytøkuLkku ytËks {u¤ððku, íku{s ¼kð-ð÷ýku íkÃkkMkðk ®f{ík ðÄ-½x íkÃkkMkðe
rð...

11.3 ÄtÄkfeÞ ÃkqðkoLkw{kLkLke WÃkÞkuøkeíkk/{n¥ð (Importance of Forecasting)

ÃkqðkoLkw{kLk yu Mkt[k÷f {kxu ËeðkËktze Mk{kLk Au. íkuLku ykÄkh{kt hk¾eLku Mkkð[uíkeÃkqðof
ykøk¤ ðÄðk{kt òu¾{Lkwt «{ký ykuAwt yLku MkV¤íkkLke þõÞíkk ðÄw Au. su{ nðkE ßnks{kt
Mk÷k{ík yLku MkV¤ WœÞLk {kxu nðk{kLkLke ykøkkneLkwt {n¥ð Au, íku{ Mkt[k÷fkuLku ÃkqðkoLkw{kLkLkwt
{n¥ð Au. fu{ fu íku ¼rð»Þ{kt ykŠÚkf ðkðkÍkuzkt fu ÍtÍkðkíkLkku ÏÞk÷ yøkkWÚke ykÃku Au.
ðuÃkkh WãkuøkLkkt ykrËfk¤Úke yuf Þk çkeò MðYÃku ÃkqðkoLkw{kLk fhðk{kt ykðu Au. ykÄwrLkf
ÞwøkLku ÃkqðkoLkw{kLk Þwøk fneyu íkku fktE s yríkþÞkuÂõík LkÚke. ÃkqðkoLkw{kLkLke WÃkÞkuøkeíkk fu
{n¥ð Lke[uLkk {wÆkyku îkhk Ëþkoðe þfkÞ.
(1) ðu[ký ykÞkusLk{kt {ËËYÃk :

Mkt[k÷fkuLku ykÞkusLk fhðk{kt yLku ykøk¤ ðÄðk{kt íku ÃkÚkËþof çkLke hnu Au. VuÞku÷u
sýkÔÞwt Au fu, {U Ãk[kMk ð»ko Ãknu÷kt ÃkqðkoLkw{kLkLke yk ÃkØríkLkku WÃkÞkuøk þY fhu÷ku.
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ßÞkhu nwt fku÷MkkLke yuf ¾kýLkwt Mkt[k÷Lk fhíkku níkku. íÞkhu yk ÃkØrík îkhk {Lku yuðe
MkhMk Mkuðk {¤u÷e fu íÞkh ÃkAe su-su swËk-swËk Wãkuøkku {Lku MkkUÃkkÞk íku Ëhuf{kt íkuLkku
WÃkÞkuøk {U ¾[fkÞk rðLkk fÞkuo. nwt íkku íkuLku Mkt[k÷LkLkwt yuf ®f{íke nrÚkÞkh {kLkwt Awt.

(2) Mkðoøkúkne ytfwþ :

ÃkqðkoLkw{kLk fhíkkt ftÃkLkeLke ¼qíkfk¤Lke rMkrØ yLku ðíko{kLk ÃkrhÂMÚkrík Mkh¾kðíkkt fux÷ef
¾k{eyku òuðk {¤u Au. su Mkt[k÷fku {kxu ÷k÷çk¥ke Mk{kLk Au. Ëk.ík. ÃkqðkoLkw{kLk yu{
Mkq[ðu fu ðu[ký ½xþu, íkku Mkt[k÷fkuLku ÃkkuíkkLkkt ðu[ký «ÞíLkku MkwÄkhðk fÞk yLku fuðk
«ÞíLkku fhðk íkuLkku rð[kh fhðkLke íkf {¤u Au.

(3) Mkt[k÷fkuLke ËqhtËuþe :

ÃkqðkoLkw{kLk ðzu Mkt[k÷fku ¼rð»ÞLkku ÞkuøÞ ytËks ÷økkðeLku rð[khíkk ÚkkÞ Au. su{
nkufkÞtºk yLku çkuhkur{xh ËrhÞk{kt ðnký [÷kððk{kt sYhe rËþkMkq[Lk yLku
nðk{kLkLke ykøkkne fÃíkkLkLku Ãkqhe Ãkkzu Au, íku{ ÃkqðkoLkw{kLk, Mkt[k÷fLku ¼krð-
rËþkMkq[Lk yLku sYhe {køkoËþoLk Ãkqhwt Ãkkzu Au. íkuÚke Mkt[k÷fku ðÄw ðkMíkrðf yLku
ËqhtËuþeðk¤k çkLku Au.

(4) LkkýktfeÞ ykÞkusLkLkkt ykÄkhý {kxu WÃkÞkuøke :

Lkkýwt yu fkuEÃký MkknMkLke SðkËkuhe Mk{kLk Au. MkknMk ÃkkMku òu Ãkqhíkkt «{ký{kt {qze
Lkk nkuÞ íkku MkknMkLkwt yÂMíkíð òu¾{{kt {qfkÞ Au. Ãkqhíke {qzeLkk «{kýLkku ykÄkh
ði¿kkrLkf ÃkqðkoLkw{kLk Ãkh hnu÷ku nkuÞ Au.

(5) Lkðk ðuÃkkh-Wãkuøk þY fhðk ÃkqðkoLkw{kLk WÃkÞkuøke :

Lkðk WãkuøkLke MÚkkÃkLkk ð¾íku yLkuf Ãkrhçk¤kuLkku rð[kh fhðku Ãkzu Au. su ði¿kkrLkf
ÃkqðkoLkw{kLk ðøkh þõÞ LkÚke. òu ÃkqðkoLkw{kLk ÞkuøÞ heíku fhðk{kt ykÔÞwt nkuÞ íkku,
Mkt[k÷fkuLku ÄtÄkLke MkV¤íkk {kxu LkMkeçk ykÄkrhík hnuðwt Ãkzíkwt LkÚke.

(6) LkVku f{kððkLke þÂõík rðþu :

{qze hkufkýLke {kuxe ÞkusLkkyku íkuLke LkVkfkhfíkkLkkt ÃkqðkoLkw{kLk rðLkk þõÞ LkÚke.
yLkuf ÞkusLkkyku Ãkife yuðe ÞkusLkk ÃkMktË fhðkLke nkuÞ Au fu su MkkiÚke ðÄw LkVkfkhf
nkuÞ. yk Ëhuf {kxu LkVkLkwt ÃkqðkoLkw{kLk s WÃkÞkuøke Lkeðzu.

(7) ÞkuøÞ yLku Mkk[k rLkýoÞkuLkku ykÄkh :

ÄtÄkLke Ëhuf «ð]r¥kLke çkkçkík{kt yøkkWÚke rLkýoÞku ÷uðk {kxu ÃkqðkoLkw{kLk {køkoËþof
Lkeðzu Au. fk[ku {k÷ fux÷ku ¾heËðku, WíÃkkËLk fux÷wt fhðwt, fÞk «fkhLkkt fux÷k
f{o[kheyku fux÷k hk¾ðk ðøkuhu rLkýoÞku ÃkqðkoLkw{kLkLku ykÄkhu s ÷E þfkÞ.

(8) Mknfkh, Mktf÷Lk yLku Mk{qn ¼kðLkk ðÄu :

ÃkqðkoLkw{kLkLke «r¢Þk{kt {n¥ðLkkt yrÄfkheyku ¼køk ÷uíkk nkuE sqÚk-¼kðLkkLkku rðfkMk
fhðk{kt, íku{Lkku Mknfkh {u¤ððk{kt yLku íku{Lkkt fkÞoLkwt Mktf÷Lk fhðk{kt Ãký íku WÃkÞkuøke
çkLku Au. VuhVkh MkkÚku íkk÷ r{÷kððkLke yrÄfkheykuLke {kLkrMkf íkiÞkhe ÷eÄu÷ y{wf
rLkýoÞkuLkkt fkhýku ðøkuhuLke {krníke íkuLkwt árü®çkËw rðþk¤ çkLkkðu Au.
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(9) hk»xÙeÞ Mk{MÞkLkkt Wfu÷{kt {ËËYÃk :

hk»xÙLkkt fux÷ktf «§kuLkkt Wfu÷{kt ÃkqðkoLkw{kLkLkku Vk¤ku Ãký WÕ÷u¾LkeÞ Au, suLku ykÄkhu
ÔÞkÃkkh [¢Lke íkeðúíkk ½xe Au. {tËeLkku økk¤ku xqtfku çkLÞku Au yLku y{wf ytþu hkusøkkheLke
ÃkrhÂMÚkrík{kt MkwÄkhku fhðk{kt Ãký íkuLkku Vk¤ku Au.

11.4 ÄtÄkfeÞ ÃkqðkoLkw{kLkLke heík

fkuEÃký ÔÞkÃkkh yÚkðk ÄtÄk{kt Mkt[k÷f ÃkkuíkkLkkt yLkw¼ðLku ykÄkhu yÚkðk yktíkhMkqÍÚke
¼rð»ÞLke {ktøk, íkuLke Ãkzíkh®f{ík ðøkuhu {kxu yLkw{kLkku fhíkkt s nkuÞ Au. Ãkhtíkw fux÷ef
ð¾ík rçkLkyLkw¼ðe Mkt[k÷f yk heíkLkkt yLkw{kLkku fhu íkku íku yLkw{kLkku ¾kuxkt Ãkzu íkuðwt çkLke
þfu Au yLku íku îkhk ÷uðk{kt ykðíkk rLkýoÞku LkwfMkkLkfkhf Mkkrçkík ÚkkÞ. ykÚke s ÄtÄkfeÞ
ÃkqðkoLkw{kLk {kxu swËe-swËe ði¿kkrLkf ÃkØríkykuLkku WÃkÞkuøk yrLkðkÞo çkLke hnu Au.

Mkt[k÷Lk ûkuºku WËT¼ðíkk yLkuf ÃkqðkoLkw{kLkLkk «§ku {kxu rðrðÄ ÃkqðkoLkw{kLkLke heíkku
yÂMíkíð{kt Au yLku Ëhuf heík, rðrðÄ ÃkrhÂMÚkrík yLkwMkkh WÃkÞkuøkeíkk Ähkðu Au. Lke[u Ëþkoðu÷
ÃkqðkoLkw{kLkLke heíkku ðkrýßÞ ûkuºkuLkkt ÃkqðkoLkw{kLk {kxu ðÄw «[r÷ík Au.

(1) Mkq[f yktfLke heík (2) çkrnðuoþLkLke heík (3) rLkÞík MktçktÄLke heík (4) ykŠÚkf
{kuzu÷Lke heík (5) {kusýeLke heík (6) yk÷u¾Lke heík (7) LÞqLkík{ ðøkkuoLke heík (8) ½kíkktfeÞ
Mkh¤efhýLke heík.

rðãkÚkeo r{ºkku, WÃkhkuõík ÃkqðkoLkw{kLkLke heíkku Ãkife ík{khkt yÇÞkMk¢{{kt ‘LÞqLkík{
ðøkkuoLke heík’ yLku ‘½kíkktfeÞ Mkh¤efhý’Lke heík nkuðkÚke íkuLkku yÇÞkMk rðþËT AýkðxÚke
fheþwt.
• LÞqLkík{ ðøkkuoLke heík :

òu {krníkeLku fkuE økkrýríkf ÃkØríkLkku WÃkÞkuøk fheLku rðÄuÞLkkt MðYÃk{kt hsq fhðk{kt
ykðu íkku íku îkhk h[kíke ©uýeLke fkuEÃký ð»ko {kxuLke ®f{íkLkwt yLkw{kLk fhe þfkÞ Au.
ykÃku÷e {krníkeLkwt ð÷ý hsq fhíkwt fkuE Mk{efhý {u¤ððk{kt ykðu íkku íku, Mk{efhý
WÃkhÚke ÃkqðkoLkw{kLk ÚkE þfu. {krníkeLku hsq fhðk {kxu swËkt-swËkt rðÄuÞku h[e þfkÞ.
Ãkhtíkw ynª ykÃkýu yuðk «fkhLke {krníke rðþu rð[kheþwt fu su Mkwhu¾ yÚkðk rî½kíke
Ãkhð÷Þ îkhk hsq fhe þfkÞ. òu ykÃku÷e {krníke hir¾f ð÷ý Ähkðíke nkuÞ íkku íku
ð÷ýLku y = a + bx MðYÃku hsq fhe þfkÞ. y[÷ktfku a yLku b {u¤ððk {kxu LÞqLkík{
ðøkkuoLke ÃkØríkLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au.
LÞqLkík{ ðøkkuoLke ÃkØrík îkhk y[÷ktfku a yLku b {u¤ððk {kxu Lke[u «{kýu çku Mk{efhýku
{¤e þfu.
y = na + bx ..........(1)

xy = ax + bx2 ..........(2)

ßÞkt ‘n’ yu x yLku y Lkkt yð÷kufLkkuLke òuz Ëþkoðu Au. a yLku b Lke ®f{íkku {u¤ðe
hir¾f ð÷ýLkwt yLðkÞkusLk fhe þfkÞ yLku íku îkhk ¼rð»ÞLkkt fkuEÃký ð»ko {kxu y Lke
®f{íkLkwt ÃkqðkoLkw{kLk ÚkE þfu.
òu ykÃku÷e {krníke rî½kíke Ãkhð÷Þ y = a + bx + cx2 îkhk hsq fhðe nkuÞ íkku
LÞqLkík{ ðøkkuoLkkt rMkØktík îkhk íku {kxuLkkt Mk{efhýku ykøk¤ ËþkoÔÞk {wsçk {¤e þfu.
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y = na + bx + cx2 ..........(1)

xy = ax + bx2 + cx2 ..........(2)

x2y = ax2 + bx3 + cx4 ..........(3)

WÃkhkuõík ºký Mk{efhýku ÃkhÚke ºký y[÷ktfku a, b yLku c Lke ®f{íkku {u¤ðe yLku
rî½kíke Ãkhð÷ÞLkwt yLðkÞkusLk fhe þfkÞ. íku WÃkhÚke ¼rð»ÞLkkt ð»ko {kxu y Lke
®f{íkLkwt ÃkqðkoLkw{kLk ÚkE þfu.
WËk.-1 Lke[uLke {krníke WÃkhÚke Mkwhu¾kLkwt yLðkÞkusLk fhku yLku íku WÃkhÚke 1998 Lkkt

ð»ko {kxu WíÃkkËLkLkwt ÃkqðkoLkw{kLk {u¤ðku.
ð»ko 1992 1993 1994 1995 1996

WíÃkkËLk (nòh xLk{kt) 40 50 62 58 60

sðkçk : ynª ð»koLku [÷ x yLku WíÃkkËLkLku [÷ y íkhefu Ëþkoðeþwt. WÃkhktík x Lke
®f{íkku {kuxe nkuðkÚke íkuLku x {kt Vuhðeþwt.
yk {kxu x = x – 1994 ÷Eyu yLku x yLku y ðå[uLkku Mkwhu¾ MktçktÄ y = a +
bx {u¤ðeyu. x yLku y ðå[uLkku MktçktÄ {u¤ððk AuÕ÷u x = x – 1994
{qfeþwt. «{kÛÞ Mk{efhýku Lke[u «{kýu {¤þu.
y = na + bx

xy = ax + bx2

økýíkhe {kxu Lke[u {wsçk fkuüf çkLkkðeyu, n = 5

ð»ko WíÃkkËLk x = xy x2

x nòh xLk{kt y (x–1994)

1992 40 –2 –80 4
1993 50 –1 –50 1
1994 62 0 0 0
1995 58 1 58 1
1996 60 2 120 4

270 0 48 10

yk ®f{íkku WÃkhLkkt Mk{efhý{kt {qfíkkt,
270 = 5a + b(0)

48 = a(0) + b(10)

 a = 
270

5  =  a = 54

 b = 
48
10  = b = 4.8

nðu y = a + bx {kt a yLku b Lke ®f{íkku {qfíkkt,
y = 54 + 4.8 (x – 1994) {qfíkkt
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y = 54 + 4.8 (x – 1994)

òu x yLku y Lke ðå[u Mkwhu¾ MktçktÄ Ëþkoðu Au.
1998 Lkkt ð»ko {kxu WíÃkkËLkLkwt ÃkqðkoLkw{kLk {u¤ððk, yk MktçktÄ{kt x = 1998
{qfeyu íkku.
y = 54 + 4.8 (1998 – 1994)
y = 54 + 4.8
y = 54 + 19.2

 y = 73.2 xLk
yk{ 1998 Lkk ð»ko {kxu WíÃkkËLkLkwt ÃkqðkoLkw{kLk 73.2 nòh xLk Úkþu.

WËk.-2 Lke[u ykÃku÷e {krníke WÃkhÚke Mkwhu¾kLkwt yLðkÞkusLk fhku. íku WÃkhÚke 1992
{kxu LkVkLkwt ÃkqðkoLkw{kLk {u¤ðku.

ð»ko 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

LkVku 38 40 65 72 69 60 87 95
(÷k¾ Yk.{kt)

sðkçk : ynª ð»koLku [÷ x yLku LkVkLku [÷ y íkhefu Ëþkoðeþwt. WÃkhktík x Lke ®f{ík
{kuxe nkuðkÚke íkuLku x {kt Vuhðeþwt. yk {kxu x = 2 (x – 1986.5) ÷Eþwt.
(LkkUÄ : yð÷kufLkLke òuz çkufe MktÏÞk{kt nkuÞ íÞkhu x Lke {æÞLke çku ®f{íkkuLke
MkhuhkþLku Wøk{®çkËw íkhefu ÷ELku x Lke ®f{íkku ðå[uLkkt økk¤kLku yzÄk ðzu
¼køke x {u¤ððk òuEyu. suÚke x = 0 ÚkkÞ. yk{ fhðkÚke økýíkhe
Mkh¤ çkLku Au.)
Äkhku fu y = a + 6x yu x yLku y ðå[uLkku hir¾f MktçktÄ Ëþkoðu Au. «k{kÛÞ
Mk{efhýku Lke[u «{kýu {¤þu :
y = na + bx

xy = ax + bx2

suLke økýíkhe {kxu Lke[u {wsçkLkwt fkuüf çkLkkðeþwt. n = 8 Au :
ð»ko LkVku x = 2 xy x2

x (÷k¾ Y.{kt) y  (x – 1986.5)

1983 38 –7 –266 49
1984 40 –5 –200 25
1985 65 –3 –195 9
1986 72 –1 –72 1
1987 69 1 69 1
1988 60 3 180 9
1989 87 5 435 25
1990 95 7 665 49

526 0 616 168

ÄtÄkfeÞ ÃkqðkoLkw{kLk

61



yk ®f{íkku WÃkhLkkt Mk{efhý{kt {qfíkkt,
526 = 8a + b(0) 616 = a(0) + 168b

 526 = 8a  616 = 168b

 a = 
526

8  b = 
616
168

 a = 65.75  b = 3.67

 Mkwhu¾kLkwt Mk{efhý y = 65.75 + 3.67 x Úkþu.
yk Mk{efhý{kt x = 2 (x – 1986.5) yu {køku÷e Mkwhu¾k Ëþkoðu Au. nðu,
ßÞkhu x = 1992 nkuÞ íÞkhu y Lke ytËkSík ®f{ík,
y = 65.75 + 3.67  2 (1992 – 1986.5)

y = 65.75 + 3.67  11

y = 65.75 + 40.37

y = 106.12 ÷k¾ Y. LkVku
 1992 Lkkt ð»koLkku ytËkS LkVku 106.12 ÷k¾ Y. ÚkkÞ.

WËk.-3 Lke[uLke {krníke WÃkhÚke Mkwhu¾kLkwt yLðkÞkusLk fhku. íku WÃkhÚke 1998 Lkkt
ð»ko {kxu WíÃkkËLkLkwt ÃkqðkoLkw{kLk fhku, rLkherûkík yLku yÃkurûkík ®f{íkku ðå[uLkkt
íkVkðíkLkwt fkhý Mk{òðku. 2000 Lkkt ð»ko {kxuLkwt ÃkqðkoLkw{kLk Ãký {u¤ðku :
ð»ko 1990 1992 1994 1996 1998

WíÃkkËLk 30 45 54 70 85

sðkçk : ð»ko [÷ x yLku WíÃkkËLkLku [÷ y íkhefu Ëþkoðeþwt. økýíkhe Mkh¤ çkLkkððk

{kxu, x = 
1994
2

x 
, y = Y – 50  ÷E Mkwhu¾k y = a + bx Lkwt yLðkÞkusLk

fheyu. yk {kxuLkkt «k{kÛÞ Mk{efhýku Lke[u «{kýu Úkþu :
y = na + bx

xy = ax + bx2

økýíkhe {kxu Lke[u «{kýu fkuüf çkLkkðeyu, ßÞkt n = 5

ð»ko WíÃkkËLk x = 
1994
2

x 
y = Y – 50 xy x2

x  y
1990 30 –2 –20 40 4
1992 45 –1 –5 5 1
1994 54 0 4 0 0
1996 70 1 20 20 1
1998 85 2 35 70 4

0 34 135 10
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yk ®f{íkku WÃkhLkkt Mk{efhýku{kt {qfíkkt,
34 = 5a + b(0)

135 = a(0) + b(10)

 5a = 34  10b = 135

 a = 
34
5  b = 

135
10

 a = 6.8  b = 13.5

Mkwhu¾kLkkt Mk{efhý y = a + bx {kt, yk ®f{íkku {qfíkkt,
y = 6.8 + 13.5 x

 y = y – 50 yLku x = 
1994
2

x 
 {qfeyu íkku.

Mkwhu¾kLkwt Mk{efhý y – 50 = 6.8 + 13.5 
1994
2

x  
 
 

 Úkþu.

nðu x = 1998 {qfíkkt y Lke yLkw{krLkík ®f{ík

y – 50 = 6.8 + 13.5 
1998 1994

2
 

 
 

 y – 50 = 6.8 + 27

y = 83.8

1998 {kxu y Lke rLkheûký ®f{ík 85 Au. ßÞkhu yÃkurûkík ®f{ík 83.8 Au.
yk{, ynª yÃkurûkík yLku rLkherûkík ®f{ík ðå[u íkVkðík òuðk {¤u Au.
fkhý fu yÃkurûkík ®f{ík Mkwhu¾kLkkt Mk{efhýku îkhk {¤íke ©uc yLkw{krLkík
®f{ík Au, su Mkk{kLÞ heíku ykÃku÷e ®f{ík fhíkkt swËe nkuÞ.
nðu 2000 Lkkt ð»ko {kxuLkwt ÃkqðkoLkw{kLk þkuÄeyu.

y – 50 = 6.8 + 13.5 
2000 1994

2
 

 
 

y = 56.8 + 13.5 (3) = 97.3

WËk.-4 Lke[uLke {krníke {kxu Mkwhu¾kLkwt yLðkÞkusLk fhku yLku 2000 Lkkt ð»ko {kxu
WíÃkkËLkLkwt ÃkqðkoLkw{kLk {u¤ðku.

ð»ko 1985 1987 1988 1989 1992 1995 1996

WíÃkkËLk 2 3 5 6 10 14 15
(nòh xLk{kt)
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sðkçk :
ð»ko WíÃkkËLk x = xy x2

x (nòh xLk{kt)  (x – 1989)

1985 2 –4 –8 16
1987 3 –2 –6 4
1988 5 –1 –5 1
1989 6 0 0 0
1992 10 3 30 9
1995 14 6 84 36
1996 15 7 105 49

55 9 200 115

Äkhku fu Mkwhu¾kLkwt Mk{efhý y = a + bx Au,
 «{kÛÞ Mk{efhýku :
y = na + b

xy = ax + bx2 {kt ®f{íkku {qfíkkt
55 = 7a + b(9) 200 = a(9) + b(115)

 7a + 9b = 55 ..... (i) 9a + 115b = 200 ..... (ii)

Mk{efhý (i) Lku 9 ðzu økwýíkkt, Mk{efhý (ii) Lku 7 ðzu økwýíkkt.
63a + 81b = 495

63a + 805b = 1400
– – –

–724b = –905

 b = 
905
724  = 1.25

nðu 7a + 9b = 55

 7a + 9(1.25) = 55

 7a + 11.25 = 55

 a = 
43.75

7  = a = 6.25 ÚkkÞ.

 Mkwhu¾kLkwt Mk{efhý = y = 6.25 + 1.25x ÚkkÞ.
 y = 6.25 + 1.25 (x – 1989)

x = 2000 {qfíkkt
y = 6.25 + 1.25 (2000 – 1989)

y = 6.25 + 1.25 (11)
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y = 6.25 + 13.75

y = 20 (nòh xLk)
WËk.-5 Lke[uLke {krníke ÃkhÚke rî½kíke Ãkhð÷ÞLkwt yLðkÞkusLk fhku yLku ð»ko 1972

{kxu WíÃkkËLkLkwt ÃkqðkoLkw{kLk fhku.
ð»ko 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971

WíÃkkËLk 2 6 7 8 10 11 11 10 9
(nòh xLk{kt)

sðkçk : ynª ð»koLku [÷ x yLku WíÃkkËLkLku [÷ y ðzu Ëþkoðeyu yLku x = x – 1967
÷E rî½kíke Ãkhð÷Þ y = a + bx + cx2 Lkwt yLðkÞkusLk fheyu, yk {kxu
«{kÛÞ Mk{efhýku Lke[u «{kýu {¤þu :
y = na + bx + cx2

xy = ax + bx2 + cx3

x2y = ax2 + bx3 + cx4

økýíkhe {kxu Lke[u «{kýu fkuüf çkLkkðeyu, n = 9

ð»ko WíÃkkËLk x = xy x2 x2y x3 x4

x (nòh xLk{kt) x – 1967
y

1963 2 -4 -8 16 32 -64 256

1964 6 -3 -18 9 54 -27 81

1965 7 -2 -14 4 28 -8 16

1966 8 -1 -8 1 8 -1 1

1967 10 0 0 0 0 0 0

1968 11 1 11 1 11 1 1

1969 11 2 22 4 44 8 16

1970 10 3 30 9 90 27 81

1971 9 4 36 16 144 64 256

74 0 51 60 411 0 708

 Mk{efhýku{kt fkuüfku {wsçkLke ®f{íkku {qfíkkt,
74 = 9a + b(0) + c(60) ..... (i)

51 = a(0) + b(60) + c(0) ..... (ii)

411 = a(60) + b(0) + c(708) ..... (iii)

 Mk{efhý (ii) WÃkhÚke 51 = 60b

 b = 
51
60  = b = 0.85 ..... (1)
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 Mk{efhý (i) yLku (iii) WÃkhÚke
74 = 9a + 60c ..... (1)

411 = 60a + 708c ..... (2)

 1480 = 180a + 1200c ..... ((1) Lku 20 ðzu økwýíkkt)
 1233 = 180a + 2124c ..... ((2) Lku 3 ðzu økwýíkkt)
– – –

247 = –924c

 c = – 
247
924  = (–0.27)

Mk{efhý (i) {kt c = –0.27 {qfíkkt
74 = 9a + 60 (–0.27) y = a + bx + cx2 {kt yk ®f{íkku {qfíkkt
 74 = 9a – 16.20  y = 10.02 + 0.85 x – 0.27x2

 9a = 90.20  x = x – 1967 {qfíkkt
a = 10.2

y = 10.02 + 0.85 (x – 1967) – 0.27 (x – 1967)2 yu rî½kíke
Ãkhð÷ÞLkwt Mk{efhý Úkþu. 1972 Lkkt ð»ko {kxu WíÃkkËLkLkwt ÃkqðkoLkw{kLk
{u¤ððk x = 1972 {qfeyu íkku :
y = 10.02 + 0.85 (1972 – 1967) – 0.27 (1972 – 1967)2

 y = 10.02 + 4.25 – 6.75

y = 7.52

 1972 Lkkt ð»ko {kxu ÃkqðkoLkw{kLk = 7.52 nòh xLk.
WËk.-6 Lke[uLke {krníke ÃkhÚke y = a + bx + cx2 Ãkhð÷ÞLkwt yLðkÞkusLk fhku

yLku íku WÃkhÚke 1996-97 ðMíkwLkkt ¼kðLkwt ÃkqðkoLkw{kLk fhku.
ð»ko 1990-91 1991-92 1992-93 1993-94 1994-95 1995-96

¼kð 100 107 128 140 181 192
(Y.{kt)

sðkçk : ynª ð»koLku [÷ x íkhefu yLku ¼kðLku y íkhefu Ëþkoðeyu y™u økýíkheLke
Mkh¤íkk {kxu x = 2 (x – 1992.5) yLku y = y – 140 ÷E rî½kíke Ãkhð÷Þ
y = a + bx + cx2 Lkwt yLðkÞkusLk fheyu. íku {kxu «k{kÛÞ Mk{efhýku
Lke[u «{kýu {¤þu :
y = na + bx + cx2

xy = ax + bx2 + cx3

x2y = ax2 + bx3 + cx4

økýíkhe {kxu Lke[u «{kýu fkuüf çkLkkðeyu, n = 6
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ð»ko x ¼kð y x = y = y – xy x2 x2y x3 x4

(Y.{kt) 2(x – 3.5) 140

1990-91 1 100 -5 -40 200 25 -1000 -125 625

1991-92 2 107 -3 -33 99 9 -297 -27 81

1992-93 3 128 -1 -12 12 1 -12 -1 1

1993-94 4 140 1 0 0 1 0 1 1

1994-95 5 181 3 41 123 9 369 27 81

1995-96 6 192 5 52 260 25 1300 125 625

0 8 694 70 360 0 1414

WÃkhLkkt Mk{efhýku{kt yk ®f{íkku {qfíkkt,
8 = 6a + b(0) + c(70) ..... (i)

69a = a(0) + b(70) + c(0) ..... (ii)

360 = a(70) + b(0) + c(1414) ..... (iii)

Mk{efhý (ii) WÃkhÚke Mk{efhý (i) yLku (iii) WÃkhÚke
694 = 70b 8 = 6a + 70c

 b = 9.91 360 = 70a + 1414c

Mk{efhý (1) Lku 70 ðzu yLku Mk{efhý (2) Lku 6 ðzu økwýíkkt yLku Mk{efhý
(1) {ktÚke Mk{efhý (2) çkkË fhíkkt,
 560 = 420a + 4900c

2160 = 420a + 8484c

– – –

– 1600 = – 3584c

yLðkÞkusLk =

 c = 
1600
3584 Mk{efhý (1) {kt c = 0.45 {qfíkkt

 c = 0.45 8 = 6a + 70 (0.45)

8 = 6a + 31.5

 6a = –23.5

 a = 3.92

y = a + bx + cx2 {kt yk ®f{íkku {qfíkkt Ãkhð÷ÞLkwt Mk{efhý
y = –3.92 + 9.91x + 0.45x2 Úkþu.
x = 2 (x – 3.5) yLku y = Y – 140 {qfíkkt
y – 140 = –3.92 + 9.91 {2(x – 3.5)} + 0.45 {(2(x – 3.5)}2

ÄtÄkfeÞ ÃkqðkoLkw{kLk

67



 y = 136.08 + 9.91 {2(x – 3.5) + 0.45} {2(x – 3.5)}2

yu rî½kíke Ãkhð÷Þ ð¢Lkwt MðYÃk Au, íku{kt ð»ko 1996-97 {kxu ¼kð þkuÄðk
{kxu x = 7 {qfíkkt ¼kðLke Ãkqðo{krLkík ®f{ík =
y = 136.08 + 9.91 (7) + 0.45 (49)

y = 136.08 + 69.37 + 22.05

 y = 227.50 Y. Úkþu.
• ½kíkktfeÞ Mkh¤efhýLke heík :

ð÷ý þkuÄðk yuf Lkðe heík yux÷u ½kíkktfeÞ Mkh¤efhýLke heík Au. [r÷ík MkhuhkþLke
heík{kt ð÷ý þkuÄðk {kxu ykÃkýu Ëhuf ®f{íkkuLku Mk{kLk ¼kh ykÃkeyu Aeyu. Ãkhtíkw
½kíkktfeÞ Mkh¤efhýLke heík{kt swËk-swËk «kÃíkktfkuLku su ¼kh ykÃkðk{kt ykðu Au, íku
økwýku¥kh ©uýe{kt nkuÞ Au, MkkiÚke LkSfLkkt «kÃíkktfLku MkkiÚke ðÄw ¼kh ykÃkðk{kt ykðu Au
yLku su{ su{ yøkkWLkkt «kÃíkktfku ÷uðk{kt ykðu, íku{ íku{ ¼kh økwýku¥kh ©uýe{kt ½xíkku
òÞ Au. MkkiÚke LkSfLkkt «kÃíkktfLku ÃkqðkoLkw{kLk {kxu MkkiÚke ðÄw WÃkÞkuøke økýe þfkÞ Au,
íku Mk{S þfkÞ íku{ Au. ½kíkktfeÞ Mkh¤efhý îkhk t Mk{Þu {¤íke ®f{íkLku St îkhk
ËþkoðkÞ Au. òu Mkki«Úk{ ykÃku÷k yð÷kufLkLku x1 ðzu Ëþkoðeyu íkku S1 = ax1 yLku
çkeò Mk{Þ {kxu S2 = ax2 + a(1 – a)x1 = ax2 + (1 – a) S1 ynª a yu
Mkh¤efhýLkku yktf fnuðkÞ Au yLku íkuLke ®f{ík 0 y™u 1 Lke ðå[u nkuÞ Au, yux÷u 0 
a  1

S3 = ax3 + a(1 – a)x2 + a (1 – a)2 x1

= ax3 + (1 – a) [ax2 + a(1 – a)x1]

= ax3 + (1 – a)S2

yk s «{kýu
St = a xt + (1 – a)St – 1

ßÞkt St = 1 Mk{Þu {¤íke ½kíkktfeÞ Mkh¤ ®f{ík.
St – 1 = t Mk{Þ yøkkWLkkt çkÄkt s «kÃíkktfkuLke ½kíkktfeÞ ¼krhík Mkhuhkþ.
nðu St = axt + (1 – a) St – 1

 St = axt + St – 1 – aSt – 1

= St – 1 + a (xt – St – 1)

ÃkkA¤ ykÃku÷k MkqºkÚke swËk-swËk Mk{Þøkk¤k {kxu Mkh¤ ®f{ík þkuÄe þfkÞ. íÞkhçkkË
Mkh¤ ®f{ík{kt ÚkÞu÷ku VuhVkh St Lke[u «{kýu {u¤ðe þfkÞ.
S1 – S0

S2 = S2 – S1 ..... ðøkuhu
íÞkhçkkË ð÷ýLkwt yLkw{kLk Tt Lke[u «{kýu {u¤ðe þfkÞ.
Tt = aSt + (1 – a) Tt – 1

yk{, T1 = aS1 + (1 – a) T0
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T2 = aS2 + (1 – a) T1 ..... ðøkuhu

AuÕ÷u, ÃkqðkoLkw{kLk x̂ t Lke[u «{kýu {u¤ðe þfkÞ.

x̂ t = St + 
1 a

a
 

 
 

  TTt

yk{, x̂ t = S1 + 
1 a

a
 

 
 

 T1

x̂ 2 = S2 + 
1 a

a
 

 
 

 T2 ..... ðøkuhu

yk Mk{sðk ykÃkýu Lke[uLkwt WËknhý òuEyu.
WËk.-7 ½kíkktfeÞ Mkh¤efhýLkku WÃkÞkuøk fheLku þYykíkLke yLkw{krLkík ®f{ík =

100 yLku Mkh¤efhýLkku yktf a = 0.4 ÷E Lke[uLke {krníke {kxu ÃkqðkoLkw{kLk
{u¤ðku.

Mk{Þøkk¤ku t 1975 1976 1977 1978 1979 1980

rLkheûký ®f{íkku xt 110 120 121 125 124 122

sðkçk : ynª a = 0.4, 1 – a = 0.6, 
1 a

a


 = 1.5 Au.

Mk{Þøkk¤ku rLkheûký Mkh¤ ®f{ík Mkh¤ ®f{ík{kt ð÷ýLkwt ÃkqðkoLkw{kLk
t ®f{ík ÚkÞu÷ku VuhVkh yLkw{kLk x̂ t = St +

xt St St Tt 1.5 Tt

þYykíkLkwt yLkw{kLk - 100 - - -
1975 110 104 4 1.6 106.4
1976 120 110.4 64 3.52 115.08
1977 121 114.64 4.24 3.81 120.355
1978 125 118.78 4.14 3.96 124.7
1979 124 120.87 2.09 3.21 125.685
1980 122 121.32 0.45 2.11 124.485

St = St – 1 + a (x1 – St – 1)

1975 {kxu S1 = S0 + a(x1 – S0)

S1 = 100 + 0.4 (110 – 100)

= 100 + 0.4 (10)

= 100 + 4 = 104

1976 {kxu S2 = S1 + a(x2 – S1)

S2 = 104 + 0.4 (120 – 104)

= 104 + 6.4

= 110.4
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1977 {kxu S3 = S2 + a(x3 – S2)

S3 = 110.4 + 0.4 (121 – 110.4)

= 110.4 + 0.4 (10.6)

= 110.4 + 4.24

= 114.64

1978 {kxu S4 = S3 + a(x4 – S3)

S4 = 114.64 + 0.4 (125 – 114.64)

= 114.64 + 0.4 (10.36)

= 114.64 + 4.14

= 118.78

1979 {kxu S5 = S4 + a(x5 – S4)

S5 = 118.78 + 0.4 (124 – 118.78)

= 118.78 + 0.4 (5.22)

= 118.78 + 2.09

= 120.87

1980 {kxu S6 = S5 + a(x6 – S5)

S6 = 120.87 + 0.4 (122 – 120.87)

= 120.87 + 0.4 (1.13)

= 120.87 + 0.45

= 121.32

ð÷ýLkwt yLkw{kLk :

Tt = aSt + (1 – a) Tt – 1

T1 = aSt + (1 – a) T0

1975 {kxu 0.4(4) + 0.6(0)

= 1.6

1976 {kxu T2 = aS2 + (1 – a) T1

= 0.4(6.4) + 0.6(1.6)

= 2.56 + 0.96

= 3.52

1977 {kxu T3 = aS3 + (1 – a) T2

= 0.4(4.24) + 0.6(3.52)

= 1.7 + 2.11

= 3.81
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1978 {kxu T4 = aS4 + (1 – a) T3

= 0.4(4.14) + 0.6(3.81)

= 1.656 + 2.29

= 3.95

1979 {kxu T5 = aS5 + (1 – a) T4

= 0.4(2.09) + 0.6(3.95)

= 0.836 + 2.37

= 3.21

1980 {kxu T6 = aS6 + (1 – a) T5

= 0.4(0.45) + 0.6(3.21)

= 0.180 + 1.93

= 2.11

ÃkqðkoLkw{kLk :

x̂ t = St + 
1 a

a
 

 
 

 TTt

1975 {kxu x̂ t = St + 
1 a

a
 

 
 

 TTt

= 104 + 2.4
= 106.4

1976 {kxu x̂ 2 = S2 + 1.5 T2

= 110.4 + 1.5(3.52)
= 110.4 + 5.28
= 115.68

1977 {kxu x̂ 3 = S3 + 1.5 T3

= 114.64 + 1.5(3.81)
= 114.64 + 5.715
= 120.355

1978 {kxu x̂ 4 = S4 + 1.5 T4

= 118.78 + 1.5(3.95)
= 118.78 + 5.92
= 124.70

1979 {kxu x̂ 5 = S5 + 1.5 T5

= 120.87 + 1.5(3.21)
= 120.87 + 4.815
= 125.685
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1980 {kxu x̂ 6 = S6 + 1.5 T6

= 121.32 + 1.5(2.11)
= 121.32 + 3.165
= 124.485

WËk.-8 òu 1
a

a  = 
2
3  yLku þYykíkLkwt ÃkqðkoLkw{kLk 100 ÷ELku rðrðÄ ð»kkuo {kxu

WíÃkkËLk ytøkuLkwt ÃkqðkoLkw{kLk {u¤ðku :
ð»ko 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989

WíÃkkËLk 120 132 145 161 186 210 225
(÷k¾ Y.{kt)

sðkçk :
Mk{Þøkk¤ku rLkheûký Mkh¤ ®f{ík Mkh¤ ®f{ík{kt ð÷ýLkwt ÃkqðkoLkw{kLk
t ®f{ík ÚkÞu÷ku VuhVkh yLkw{kLk x̂ t

x t St St Tt

þYykíkLkwt yLkw{kLk - 100 - - -
1983 120 108 8 3.2 112.80
1984 132 117.6 9.6 5.76 126.24
1985 145 128.56 10.96 7.84 140.32
1986 161 141.54 12.98 9.89 156.37
1987 186 159.32 17.78 13.04 178.88
1988 210 179.59 20.27 15.93 203.48
1989 225 197.75 18.16 16.82 222.99

St = St – 1 + a (xt – St – 1)

 S1 = S0 + a(x1 – S0)

100 + 0.4 (120 – 100) = 108

 S2 = S1 + a(x2 – S1)

108 + 0.4 (132 – 108) = 117.6

 S3 = S2 + a(x3 – S2)

117.6 + 0.4 (145 – 117.6) = 128.56

 S4 = S3 + a(x4 – S3)

128.56 + 0.4 (161 – 128.56) = 141.54

 S5 = S4 + a(x5 – S4)

141.54 + 0.4 (186 – 141.54) = 159.32

 S6 = S5 + a(x6 – S5)

159.32 + 0.4 (210 – 159.32) = 179.75
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 S7 = S6 + a(x7 – S6)

179.59 + 0.4 (225 – 179.59) = 197.25

ð÷ýLkwt yLkw{kLk :

Tt = aSt + (1 – a) Tt – 1

T1 = aSt + (1 – a) T0

= 0.4(8) + 0.6(0)

= 3.2

T2 = aS2 + (1 – a) T1

= 0.4(9.6) + 0.6(3.2)

= 5.76

T3 = aS3 + (1 – a) T2

= 0.4(10.96) + 0.6(5.76)

= 7.84

T4 = aS4 + (1 – a) T3

= 0.4(12.98) + 0.6(7.84)

= 9.89

T5 = aS5 + (1 – a) T4

= 0.4(17.78) + 0.6(9.89)

= 13.04

T6 = aS6 + (1 – a) T5

= 0.4(20.27) + 0.6(13.04)

= 15.93

T7 = aS7 + (1 – a) T6

= 0.4(18.16) + 0.6(15.93)

= 16.82

ÃkqðkoLkw{kLk :

x̂ t = St + 
1 a

a
 

 
 

 TTt

x̂ 1 = S1 + 
1 a

a
 

 
 

 T1

= 108 + 
1 04

0.4
 

 
 

 32

= 112.80

x̂ 2 = S2 + 
1 a

a
 

 
 

 T2

ÄtÄkfeÞ ÃkqðkoLkw{kLk

73



= 117.6 + 1.5 x (5.76) = 126.24

x̂ 3 = S3 + 
1 a

a
 

 
 

 T3

= 128.56 + 1.5 (7.84) = 140.32

x̂ 4 = S4 + 
1 a

a
 

 
 

 T4

= 141.54 + 1.5 (9.89) = 156.37

x̂ 5 = S5 + 
1 a

a
 

 
 

 T5

= 159.32 + 1.5 (13.04) = 178.88

x̂ 6 = S6 + 
1 a

a
 

 
 

 T6

= 179.59 + 1.5 (15.93) = 203.48

x̂ 7 = S7 + 
1 a

a
 

 
 

 T7

= 197.75 + 1.5 (16.82) = 222.99

11.5 MðkæÞkÞ

nuíkw÷ûke «§ku :

(1) ÄtÄkfeÞ ÃkqðkoLkw{kLk {kxu rLkÞíkMktçktÄLkku WÃkÞkuøk fhe þfkÞ Au. yk rðÄkLkLke ÞÚkkÚkoíkk
[fkMkku.

(2) ÄtÄkfeÞ ÃkqðkoLkw{kLkLke ÃkØríkyku{kt LÞqLkík{ ðøkkuoLke heíkLkku {wÏÞ økuhVkÞËku fÞku Au ?
(3) ½kíkktfeÞ Mkh¤efhýLke ÃkØrík{kt íkksuíkhLkkt yð÷kufLkkuLku MkkiÚke ðÄw ¼kh ykÃkðk{kt

ykðu Au yLku íÞkhçkkË íku Ãknu÷kLkkt yð÷kufLkku íkhV síkk ............ {kt ¼kh
ykuAku Úkíkku òÞ Au.

(4) Mkwhu¾ Mk{efhýLkwt yLðkÞkusLk fhðk {kxu fux÷kt «k{kÛÞ Mk{efhýkuLke sYh Ãkzu
Au ?

(5) ½kíkktfeÞ Mkh¤efhýLke heík{kt òu Mkh¤efhý y[÷ktf 0.4, x1 = 210 yLku þYykíkLkwt
ÃkqðkoLkw{kLk 200 nkuÞ íkku S1 Lke ®f{ík ?

(6) òu a = 0.4, S1 = 108, S0 = 100 íkku T Lke ®f{ík þkuÄku.
(7) þYykíkLkwt ÃkqðkoLkw{kLk 150 íkÚkk 1 – a = 0.6 ÷E ½kíkktfeÞ Mkh÷efhýLkku WÃkÞkuøk

fhe ¾qxíke ®f{íkku þkuÄku.
ð»ko ðu[ký Mkh¤®f{ík St ð÷ý ÃkqðkoLkw{kLk

2010 180 ? ? ? ?
(8) [÷ y {kxuLkwt Mkwhu¾ ð÷ý Lke[u {wsçk nkuÞ íkku ð»ko 2012 {kxu y Lkwt yLkw{kLk fhku.

y = 156.85 + 23.5 
2004
2

x  
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(9) ðu[ký y {kxu rî½kíke Ãkhð÷Þ ð÷ý Lke[u {wsçk Au. òu x yu ð»ko Ëþkoðu, íkku ð»ko
2011 {kxu ðu[ký y Lkwt yLkw{kLk fhku.
y = 24.15 + 5.15 [2(x – 2007.5)] + 0.24 [2(x – 2007.5)]2

(10) ½kíkktfeÞ Mkh¤efhýLke ÃkØrík{kt x̂  = 116.33, S3 = 110.5 yLku T3 = 2.5 nkuÞ íkku
Mkh¤efhý y[÷ktf þkuÄku.

(11) òu a = 0.4, S1 = 104, T1 = 1.6 nkuÞ íkku x̂ 1 þkuÄku.
(12) Lke[uLke {krníke WÃkhÚke Mkwhu¾kLkwt yLðkÞkusLk fhe, x = 5 nkuÞ íÞkhu y þkuÄku.
(13) WíÃkkËLk y {kxu rî½kíke Ãkhð÷ÞLkwt Mk{efhý Lke[u {wsçk Au. òu x yu ð»ko Ëþkoðu Au,

íkku ð»ko 2018 {kxu WíÃkkËLkLkwt yLkw{kLk {u¤ðku.

y = 6.43 – 0.3 
2012
2

x  
 
 

 + 0.95 
22012

2
x  

 
 

(14) Mkwhu¾kLkwt yLðkÞkusLk y = 12.5 + 0.75 
year 2015

5
 

 
 

 Au, íkku ð»ko 2025 {kxu
®f{íkLkwt yLkw{kLk fhku.

(15) Mkwhu¾kLkkt yLðkÞkusLkLkk «k{kÛÞ Mk{efhýku sýkðku.
(16) rî½kík Ãkhð÷Þ y = a + bx + c2 {kxu y[÷ktfku ‘a’, ‘b’ íkÚkk ‘c’ Lke ®f{ík yLkw¢{u

2, 0.5 yLku –0.1 Au, ßÞkt y = WíÃkkËLk yLku x = (ð»ko - 2010) Au, íkku ð»ko 2012
{kxu WíÃkkËLkLkwt yLkw{kLk {u¤ðku.

(17) ½kíkktfeÞ Mkh¤efhýLke heík{kt swËk-swËk «kÃíkktfkuLku su ¼kh ykÃkðk{kt ykðu Au íku
............ {kt nkuÞ Au.

(18) òu a = 0.4, S1 = 108, T1 = 3.2 nkuÞ íkku þYykíkLkwt yLkw{kLk {u¤ðku.

(19) òu Mkwhu¾ ð÷ý y = 10 + 3x, ßÞkt y = WíÃkkËLk yLku x = 
year 2015

1
 

 
 

 nkuÞ íkku
ð»ko 2020 {kxu WíÃkkËLkLkwt ÃkqðkoLkw{kLk þkuÄku.

(20) òu «[r÷ík Mktfuíkku{kt S2 = 105, S3 = 112 yLku S4 = 120 nkuÞ íkku S3 Lke ®f{ík
þkuÄku.

(21) Mkwhu¾ ð÷ýLkkt yLðkÞkusLk{kt Ãkkt[ ð»koLke {krníke {kxu «[r÷ík Mktfuíkku{kt x = 0
yLku y = 70 nkuÞ íkku, Mkwhu¾ ð÷ýLkkt y[¤ÃkË a Lke ®f{ík þkuÄku.

sðkçkku :

(1) Mkk[wt (2) yk ÃkØrík{kt Ëhuf yð÷kufLkkuLku Mk{kLk¼kh ykÃkðk{kt ykðu Au. (3) økwýku¥kh
©uýe (4) 2 (5) 204 (6) 3.2 (7) 162, 12, 4.8, 169.2 (8) 250.85 (9) 71.96 (10) a =
0.3 (11) 106.4 (12) 21 yuf{ku (13) 14.08 (14) 14 (16) 2.6 (17) økwýku¥kh (18)
100 (19) 25 (20) 7 (21) 14
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MðkæÞkÞ «uÂõxMk :

(1) ÄtÄkfeÞ ÃkqðkoLkw{kLk yux÷u þwt ? ÄtÄkfeÞ ÃkqðkoLkw{kLkLkwt {n¥ð xqtf{kt Mk{òðku.
(2) ÄtÄkfeÞ ÃkqðkoLkw{kLkLkku yÚko Mk{òðku. ykÞkusLk{kt, ÔÞðnkh{kt yLku ykiãkurøkf ûkuºku

íkuLkkt WÃkÞkuøkLke [[ko fhku.
(3) ÃkqðkoLkw{kLkLke heíkkuLke [[ko fhku.
(4) ykÃku÷e {krníke {kxu Mkwhu¾kLkwt yLðkÞkusLk fhðk {kxuLke heík Mk{òðku yLku íku WÃkhÚke

¼rð»ÞLkkt ð»ko {kxu ÃkqðkoLkw{kLk fuðe heíku fhþku íku Mk{òðku.
(5) ykÃku÷e {krníke {kxu rî½kíke Ãkhð÷ÞLkwt yLðkÞkusLk fhðkLke heík Mk{òðku yLku

ÃkqðkoLkw{kLk{kt íkuLkku WÃkÞkuøk Mk{òðku.
(6) ½kíkktfeÞ Mkh÷efhýLke heík ðýoðku.
(7) Lke[uLke {krníke WÃkhÚke Mkwhu¾kLkwt yLðkÞkusLk fhku :

ð»ko 1991 1992 1993 1994 1995

WíÃkkËLk (nòh xLk{kt) 20 35 45 40 25

(sðkçk : y = 33 + 1.5 (x – 1993))
(8) Lke[u ykÃku÷e {krníke ÃkhÚke Mkwhu¾kLkwt yLðkÞkusLk fhku yLku íku WÃkhÚke ð»ko 1998 {kxu

1998 Lke ®f{íkLkwt ÃkqðkoLkw{kLk fhku :
ð»ko 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

y 80 90 92 83 94 99 92

(sðkçk : y = 90 + 2 (x – 1994); 1998 {kxu y Lke ÃkqðkoLkw{kLk ®f{ík = 98)
(9) yuf þnuhLke ðMíke ytøku Lke[u ykÃku÷e {krníke ÃkhÚke rî½kíke Ãkhð÷ÞLkwt yLðkÞkusLk

fhku yLku íku WÃkhÚke ð»ko 1981 {kt íku þnuhLke ðMíke fux÷e nþu íkuLkwt yLkw{kLk {u¤ðku :
ð»ko 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980

ðMíke 6 8 10 12.5 15 18 21
(÷k¾{kt)

(sðkçk : y = 12.45 + 2.5 (x – 1997) + 0.12 (x – 1997)2, 24.37 ÷k¾)
(10) 1990-95 Lkkt ð»kkuo Ëhr{ÞkLk yuf ðMíkwLke ®f{íkku Lke[u ykÃku÷ Au. yk yktfzkyku

WÃkhÚke rî½kíke Ãkhð÷ÞLkwt yLðkÞkusLk fhku yLku 1996 Lkkt ð»ko {kxu ðMíkwLke ®f{íkLkwt
ykøkýLk fhku :

ð»ko 1990 1991 1992 1993 1994 1995

®f{ík 100 107 128 141 181 192

(sðkçk : y = 136.48 + 9.93 {2(x – 1992.5)} + 0.43 {2(x – 1992.5)}2, y =
227.05)
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(11) a = 0.25 yLku ð»ko 1974 {kxu þYykíkLke ®f{ík 31.44 ÷E Lke[uLke {krníke {kxu
ÃkqðkoLkw{kLkLkku {u¤ðku :

ð»ko 1975 1976 1977 1978 1979

rLkheûký ®f{ík 44.5 43.8 46.4 53.6 53.7

(sðkçk : x̂ t : 37.17, 40.55, 43.78, 48.91, 52.15)
(12) a = 0.6 yLku þYykíkLkwt ÃkqðkoLkw{kLk 200 ÷ELku rðrðÄ ð»kkuo {kxu ðu[ký ytøkuLkwt

ÃkqðkoLkw{kLk {u¤ðku :
ð»ko 1975 1976 1977 1978 1979 1980

ðu[ký (÷k¾ Y.{kt) 230 242 255 271 304 315

(sðkçk : 225.24, 241.08, 254.88, 270.59, 301.04, 316.22)

(13) òu 1
a

a  = 1.5 yLku þYykíkLkwt ÃkqðkoLkw{kLk 300 ÷ELku rðrðÄ ð»kkuo {kxu WíÃkkËLkLkwt
ÃkqðkoLkw{kLk {u¤ðku :

ð»ko 1985 1986 1987 1988 1989 1990

WíÃkkËLk (÷k¾{kt) 345 363 382 406 456 473

(sðkçk : 337.8, 361.6, 381.9, 405.3, 451.4, 474.7)
(14) a = 0.25 yLku 1970 Lkkt ð»koLke þYykíkLke ®f{ík 150 ÷E ½kíkktfeÞ Mkh¤efhýÚke

ÃkqðkoLkw{kLk Lk¬e fhku :
ð»ko 1971 1972 1973 1974 1975 1976

rLkheûký ®f{ík 200 240 300 360 400 450

(sðkçk : x̂ t = 125.6, 143.58, 160.6, 177.06, 193.06, 218.32, 238.1,
258.31)

(15) þYykíkLkwt yLkw{kLk 100 yLku a = 0.4 ÷E ½kíkktfeÞ Mkh¤efhýLke heíku Lke[uLke
{krníke {kxu ÃkqðkoLkw{kLk {u¤ðku :

ð»ko 2001 2002 2003 2004 2005

ðu[ký 105 110 115 120 125

sðkçk :
St 102 105.2 109.12 113.47 118.08

St 2 3.2 392 4.35 4.61

Tt 0.8 1.76 2.62 3.31 3.83

x̂ t 103.2 107.84 113.05 118.44 123.83
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yuf{ Mkq[f yktf

yÚko yLku ÔÞkÏÞk

Mkq[f yktfLkk ÷ûkýku

Mkq[f yktfLke WÃkÞkurøkíkk

Mkq[f yktfLke {ÞkoËk

Mkq[f yktfLke h[Lkk {kxuLkk {wÆkyku

Mkq[f yktfLke økýíkheLke heíkku

Mkq[f yktfLkk Ãkheûkýku

SðLkrLkðkonLkku Mkq[f yktf

- MðkæÞkÞ

yÚko yLku ÔÞkÏÞk
swËe swËe ðMíkwLkku ¼kð, ÔÞkÃkkhð]rØ, ykiãkurøkf WíÃkkËLk, fwxwtçkkuLkk {krMkf ¾[o ðøkuhu{kt

Úkíke ðÄ½x yuf s rËþk{kt Úkíke LkÚke. Mk{qn{kt Mk{krðü fux÷ef ðMíkwykuLke ®f{íkku{kt ðÄkhku
ÚkÞku nkuÞ Au íkku fux÷ef ðMíkwykuLke ®f{íkku{kt ½xkzku ÚkÞku nkuÞ Au. ykðk Mktòuøkku{kt rLkhÃkuûk
ðÄ½xLkku yÇÞkMk yÚkoÃkqýo çkLkíkku LkÚke. yk ðÄ½xLkku Mkkhe heíku yÇÞkMk fhðk {kxu Mkq[f
yktfLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au.

Äkhku fu ykÃkýu yuf Mk{qn{kt ykðíke swËe swËe ðMíkwykuLkk ¼kðLkk ðÄ½xLkwt {kÃk þkuÄðwt
Au. Mkk{kLÞ heíku yuf s Mk{qn{kt ykðíke ðMíkwykuLkk ¼kðkuLkk yuf{ku r¼LLk nkuÞ Au su{ fu
[ku¾kLke ¼kð Ëh rf.økúk{ ykÃku÷ nkuÞ, #zkLkku ¼kð Ëh zÍLku ykÃku÷ nkuÞ yÚkðk ËqÄLkku ¼kð
Ëh ÷exhu ykÃku÷ nkuÞ. ¼kðkuLkk yuf{ku r¼LLk r¼LLk nkuðkÚke íku{Lku MkeÄe heíku Mkh¾kðe þfkíkk
LkÚke. yk Mkh¾k{ýe þõÞ fhðk {kxu çkÄk ¼kðkuLku fkuE yuf rLkÞík Mk{ÞLkk ¼kðkuLkk MkkÃkuûk{kt
xfkðkhe{kt Ëþkoððk ykðu Au. xfkðkhe Ëþkoðíkk yk çkÄk yktfzkyku{ktÚke òu Mkhuhkþ xfkðkhe
þkuÄðk{kt ykðu íkku íku Mkhuhkþ rLkÞík fhu÷k Mk{ÞÚke [k÷w Mk{Þ MkwÄe{kt ÚkÞu÷ ¼kðLke MkÃkkxeLke
Mkk{kLÞ ðÄ½xLkwt {kÃk ykðþu. yk Mkhuhkþ Ëþkoðíkk yktfLku ¼kðLkku Mkq[f yktf fnuðk{kt ykðu
Au.

yks heíku Mk{qn{kt ykðu÷e «íÞuf ðMíkw {kxuLkku sÚÚkk{kt Úkíkkt MkkÃkuûk VuhVkh {kxuLkku yktf
þkuÄe {u¤ðu÷ Mkhuhkþ {kÃkLku íku Mk{qn {kxuLkku sÚÚkk Mkq[f yktf fnuðk{kt ykðu Au. SðLkrLkðkon,
ðu[ký, WíÃkkËLk, ykÞkík, rLkfkMk, ðuíkLk ðøkuhu{kt Úkíke ðÄ½x {kÃkðk {kxu Ãký yk s heíku
Mkq[f yktf {u¤ðe þfkÞ Au.

ÔÞkÏÞk :
fkuE Ãký yuf fu íkuÚke ðÄw ðMíkwykuLke ykÃku÷ ([k÷w) Mk{ÞLke [÷Lke ®f{íkku{kt fkuE [ku¬Mk

(ykÄkh) Mk{ÞLke íku ðMíkwykuLke [÷Lke ®f{íkkuLkk MkkÃkuûk{kt Úkíkk xfkðkhe VuhVkhLke MkhuhkþLku
Mkk{kLÞ Mkq[f yktf fnuðk{kt ykðu Au.

Mkk{kLÞ Mkq[f yktf ( )
1

0

P
P

I 100
n

 
∑ 
 = ×
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12.1
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ßÞkt
P1 = [k÷w Mk{Þ {kxu [÷Lke ®f{ík
P0 = ykÄkh Mk{Þ {kxu [÷Lke ®f{ík
n = ðMíkwykuLke MktÏÞk.
ynª ykÃkýu n ðMíkwLkk Mk{qnLkku Mkk{kLÞ Mkhuhkþ fu Mkk{kLÞ {æÞfLkku WÃkÞkuøk fÞkuo Au.

Ãkhtíkw økwýku¥kh {æÞf fu ¼krhík {æÞfLkku WÃkÞkuøk Ãký fhe þfkÞ.
Mkq[f yktfLkk ÷ûkýku

Mkq[f yktfLkk ÷ûkýku Lke[u «{kýu Au.
(1) Mkq[f yktf xfkðkhe VuhVkh Ëþkoðíkwt MkkÃkuûk {kÃk Au.
(2) Mkq[f yktf yuf{Úke {wõík {kÃk Au.
(3) Mkq[f yktf íkw÷Lkkí{f {kÃk Au.
(4) Mkq[f yktf yuf rðrþü Mkhuhkþ {kÃk Au.
Mkq[f yktfLke WÃkÞkurøkíkk

Mkq[f yktf fkuE Ãký ðMíkw{kt Úkíke ðÄ½xLkwt {kÃk ykÃku Au. ¼kðLkk ðÄ½xLkk {kÃk WÃkhktík
SðLkrLkðkon, ðu[ký, WíÃkkËLk, Mkk{krsf fu ykiãkurøkf «ð]r¥k, ykÞkík-rLkfkMk ðøkuhu yLkuf
ûkuºku Úkíkk VuhVkhkuLkku yÇÞkMk fhðkLkwt WÃkÞkuøke MkkÄLk Au.

Mkq[f yktfLkk fux÷kf WÃkÞkuøk Lke[u «{kýu Au :
(1) SðLkrLkðkon ¾[oLkk Mkq[f yktf (SðLkLke sYhe [esðMíkwykuLkk ¾[oLkku Mkq[f yktf)Úke

LkkýktLke ¾heËþÂõík {u¤ðe þfkÞ Au.

1 100LkkýktLke ¾heËþÂõík =
SðLkkrLkðkon ¾[oLkku Mkq[f yktf

×

yk WÃkhktík yk Mkq[f yktfLkku WÃkÞkuøk f{o[kheykuLkk Ãkøkkh, {kU½ðkhe sÚÚkk, çkkuLkMk
ðøkuhu Ãký WÃkÞkuøk{kt ÷uðkÞ Au.

(2) sÚÚkkçktÄ ¼kðLkku Mkq[f yktf Mkhfkh, WíÃkkËfku íkÚkk ðuÃkkheykuLku Lkeríkrð»kÞf rLkýoÞku
÷uðk{kt WÃkÞkuøke Au.

(3) f]r»k-ÃkuËkþLke Mkq[f yktfLkk WÃkÞkuøkÚke Mkhfkh f]r»k LkeríkykuLkwt ykÞkusLk fhu Au yLku ¾uíke
WíÃkkËLkLkk ÞkuøÞ xufkYÃk ¼kð Ãký Lk¬e fhe þfu Au.

(4) ykiãkurøkf WíÃkkËLk Mkq[f yktf ËuþLkku rðfkMkËh ðÄkhðk, ykiãkurøkf yLku ÔÞkÃkkhe
«ð]r¥kykuLkwt ykÞkusLk yLku Lkeríkyku Lk¬e fhðk{kt WÃkÞkuøke ÚkkÞ Au.

(5) {kLkðrðfkMkLkku Mkq[f yktf {kLkðrðfkMkLke fûkk, SðLkÄkuhý, rþûký Míkh ðøkuhu Lk¬e
fhðk{kt WÃkÞkuøke Au.
yk{, Mkq[f yktf SðLkÔÞðnkhLkk rðrðÄ ûkuºkkuLku WÃkÞkuøke {køkoËþoLk Ãkqhwt Ãkkzu Au. su{
çkuhku{exh nðk{kLkLke ykøkkne fhðk{kt WÃkÞkuøke çkLku Au íku{ Mkq[f yktf ËuþLke Mk{økú
ykŠÚkf yLku Mkk{krsf «ð]r¥kykuLkk Úkíkk VuhVkh {kÃkðk {ËËYÃk ÚkkÞ Au. íkuÚke Mkq[f
yktfLku ËuþLkk yÚkoíktºkLke Ãkkhkþeþe (çkuhku{exh) fnu Au.
Mkq[f yktfLke {ÞkoËk

Mkq[f yktfLku ykÃkýu {kºk yuf Mktfuíkf íkhefu økýeLku s íkuLkku WÃkÞkuøk fhe þfeyu. fkhý
fu íkuLke økýíkhe{kt ykÄkh ð»koLke ÃkMktËøke, ðMíkwLke ÃkMktËøke, ÞkuøÞ MkhuhkþLke ÃkMktËøke ðøkuhu
yLkuf {w~fu÷eyku ykðu Au. ð¤e, yuf nuíkw {kxu su Mkq[f yktf WÃkÞkuøke nkuÞ íku yLÞ nuíkw {kxu

Mkq[f yktf
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rçkLkWÃkÞkuøke Ãký Lkeðze þfu Au.
yk{, Mkq[f yktfLke yLkuf ûkuºku WÃkÞkurøkíkk Au Ãký íkuLkku WÃkÞkuøk íkuLke {ÞkoËkykuLku æÞkLk{kt

hk¾e fhðku òuEyu.
Mkq[f yktfLke h[Lkk {kxuLkk {wÆkyku

fkuEÃký Mkq[f yktfLke h[Lkk fhðkLke heík{kt Lke[uLkk {wÆkyku æÞkLk{kt hk¾ðk òuEyu :
(1) nuíkw : Mkq[f yktfLke h[Lkk fhíkkt Ãknu÷kt íkuLke h[LkkLkk nuíkwLkwt MÃküefhý fhðwt òuEyu.

fkhý fu ðMíkwykuLke ÃkMktËøke, íku{Lke MktÏÞk, ykÄkh ð»koLke ÃkMktËøke ðøkuhu nuíkw Ãkh ykÄkh hk¾u Au.
Äkhku fu ykÃkýu {sqh ðøkoLke ÃkrhÂMÚkríkLkk yÇÞkMk {kxu Mkq[f yktfLke h[Lkk fhðe Au.

nðu {sqh ðøkoLke sYrhÞkíkku íkðtøkh ðøkoLke sYrhÞkíkku fhíkkt swËe s nkuÞ Au. {kusþku¾Lke
ðMíkwykuLkk ¼kð{kt ÚkÞu÷e ðÄ½xLke íkðtøkh ðøkoLkk fkixwtrçkf çksux{kt VuhVkh ÚkkÞ Au Ãký íku
ðÄ½xÚke {sqh ðøkoLkk fkixwtrçkf çksux{kt fkuE VuhVkh Úkíkku LkÚke.

íkuÚke Mkq[f yktfLke h[Lkk {kxu nuíkw MÃkü nkuðku sYhe Au.

(2) ðMíkwykuLke ÃkMktËøke yLku íku{Lkk ¼kð : su ðøkoLkk {kýMkku {kxu Mkq[f yktfLke h[Lkk
fhðkLke nkuÞ íku ðøkoLkk {kýMkku ðzu çknku¤e ðÃkhkþ{kt ÷uðkíke ðMíkwLke ÃkMktËøke fhðe òuEyu.

su ðMíkwyku ÃkMktË fhðk{kt ykðu íku çkÄe ðMíkwykuLkk ¼kð «{krýík fu Mkhfkh {kLÞ su
íku ðøkoLkk ÷kufkuLkk ¾heËeLkk MÚk¤Lke ËwfkLkku{ktÚke {u¤ððk òuEyu. òu yuf fhíkkt ðÄkhu søÞkyuÚke
¼kð ÷uðk{kt ykðu íkku ¼kðLke Mkhuhkþ ÷uðe òuEyu.

(3) ykÄkh ð»koLke ÃkMktËøke : ðMíkwykuLkk ¼kð {u¤ÔÞk ÃkAe íku ¼kðLku xfkðkhe{kt Ëþkoððk
{kxu ykÄkh ð»ko ÃkMktË fhðwt Ãkzu Au. ykÄkh ð»koLke ÃkMktËøke {kxu Lke[uLke çku heíkku «[r÷ík Au:

(a) y[÷ ykÄkhLke heík (Fixed base method)

(b) ÃkhtÃkrhík ykÄkhLke heík (Chain base method)

(a) y[÷ ykÄkhLke heík : yk heík{kt Mkk{kLÞ ½xLkk fu ÃkrhÂMÚkríkðk¤k Mk{Þ fu ð»koLku
ÂMÚkh økýe ykÄkh ð»ko íkhefu ÷uðk{kt ykðu Au. ßÞkhu fkuE yuf ð»koLku ykÄkh ð»ko Lk¬e fhðwt
{w~fu÷ nkuÞ íÞkhu y{wf ð»kkuoLke Mkhuhkþ ®f{íkLku ykÄkh ð»koLke [÷ ®f{ík íkhefu ÷uðe òuEyu.
ykÄkh ð»koLke [÷ ®f{íkLku ðíko{kLk ð»koLke [÷ ®f{ík MkkÚku Mkh¾kðe Mkq[f yktf {u¤ððk{kt
ykðu Au. ykÄkh ð»ko ½ýk ËqhLkk ¼qíkfk¤Lkwt ð»ko Lk çkLkuu íku {kxu Mk{Þktíkhu ykÄkh ð»ko çkË÷ðwt
òuEyu.

y[÷ ykÄkhLke heíku Mkq[f yktf Lke[uLkk MkqºkÚke {u¤ðkÞ Au :

(I) 100[k÷w ð»koLke [÷ ®f{íkMkq[f yktf  =
ykÄkh ð»koLke [÷ ®f{ík

×

(b) ÃkhtÃkrhík ykÄkhLke heík : y[÷ ykÄkhLke heík{kt yuf ð»koLku yÚkðk y{wf ð»kkuoLke
MkhuhkþLku y[÷ ykÄkh íkhefu ÷E çkÄe s xfkðkhe íkuLku ykÄkhu økýðk{kt ykðu Au. ßÞkhu
ÃkhtÃkrhík ykÄkhLke heík{kt «íÞuf ð»koLke xfkðkhe íkuLke yøkkWLkk ð»koLku ykÄkh ð»ko íkhefu ÷E
økýðk{kt ykðu Au.

ÃkhtÃkrhík ykÄkhLke heíku Mkq[f yktf Lke[uLkk MkqºkÚke {u¤ðkÞ Au :

(I) 100[k÷w ð»koLke [÷ ®f{íkMkq[f yktf  =
yøkkWLkk ð»koLke [÷ ®f{ík

×

Mkq[f yktf
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(4) Mkhuhkþ ÃkMktËøke : swËe swËe ðMíkwykuLke xfkðkhe þkuæÞk ÃkAe yk çkÄe ðMíkwyku {kxu
yuf Mkq[f yktf {u¤ððkLkwt sYhe Au. yk {kxu çkÄe s ðMíkwykuLke xfkðkheLkku MkhuhkþLkku WÃkÞkuøk
fhðku òuEyu Ãký fÞk MkhuhkþLkku WÃkÞkuøk ÞkuøÞ hnuþu íku Ãký [fkMkðwt sYhe çkLku Au.

ßÞkhu yuf Mk{qnLke ðMíkwykuLku íku{Lkk MkkÃkuûk íkVkðíkkuLke árüyu òuðkLke nkuÞ íÞkhu yLÞ
fkuE Mkhuhkþ fhíkkt økwýku¥kh {æÞf ðÄw WÃkÞkuøke Au.

(5) ¼kð : Mkq[f yktfLkku {wÏÞ nuíkw ¼kðLke MkÃkkxeLke ðÄ½x {kÃkðkLkku Au. Mk{ktíkh
{æÞfLke heíku «íÞuf ðMíkwLku Mk{kLk {n¥ð ykÃkðk{kt ykðu Au Ãký Mkk{kLÞ heíku swËk swËk ðøkkuoLkk
{kýMkku {kxu swËe swËe ðMíkwykuLkwt {n¥ð yufMkh¾wt nkuíkwt LkÚke. íkuÚke Mkq[f yktfLke økýíkhe su
ðMíkwyku ðÄw {n¥ðLke nkuÞ íku{Lku íku{Lkk {n¥ðLkk «{ký{kt ¼kh ykÃkðk{kt ykðu Au.

ðMíkwykuLku ykÃkðk{kt ykðíkku ¼kh çku «fkhLkku nkuÞ Au : økŠ¼ík ¼kh yLku MÃkü ¼kh.

økŠ¼ík ¼kh : ¼kh ykÃkðkLke yk Ãkhkuûk heík{kt òu Mkq[f yktfLke økýíkhe{kt yuf s
ðMíkwLke [kh swËe swËe òíkku ÃkMktË fhðk{kt ykðu íkku 4Lku íku ðMíkwLkku økŠ¼ík ¼kh økýðk{kt ykðu
Au.

MÃkü ¼kh : ¼kh ykÃkðkLke yk «íÞûk heík{kt ðMíkwLku íkuLkk {n¥ðLkk «{ký{kt ¼kh
ykÃkðk{kt ykðu Au. yk heík{kt ðMíkwLkku ¼kh ðMíkwLkk ðÃkhkþ, ðu[ký, WíÃkkËLk fu ðMíkw ÃkkA¤
Úkíkkt ¾[oLkk «{ký{kt Lk¬e fhðk{kt ykðu Au.

WËknhý - 1 : Ãkkt[ ¾kuhkfe ðMíkwykuLkk ð»ko 2014 yLku 2018{kt yuf{ ËeX ¼kð ( )
Lke[uLkk fkuüf{kt ËþkoÔÞk Au. 2014Lku ykÄkh ð»ko ÷E ¾kuhkfe ðMíkwykuLkk ¼kðLkku Mkk{kLÞ Mkq[f
yktf {u¤ðku.

ðMíkwLkk yuf{ ËeX ¼kð ( )

ðMíkw yuf{ 2014 2018

A r÷xh 20 20

B xLk 40 60

C zÍLk 60 100

D Ãkufux 100 120

E rf.økúk{ 120 80

sðkçk : ynª ykÄkh ð»ko 2014 ÷ELku [k÷w ð»ko 2018 {kxu ðMíkwykuLkk ¼kðLkku Mkk{kLÞ
Mkq[f yktf {u¤ððkLkku Au.

Mkq[f yktf
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ðMíkw ðMíkwLkk ¼kð

2014 2018 ¼kð MkkÃkuûk 
1

0

P
P

=

P o P 1

A 20 20
20 1.0000
20

=

B 40 60
60 1.5000
40

=

C 60 100
100 1.6667
60

=

D 100 120
120 1.2000
100

=

E 120 80
80 0.6667

120
=

fw÷ 6.0334

Mkk{kLÞ Mkq[f yktf
1

0

P
P

100
n

 ∑ 
 = ×

6.0334 100
5

= ×

= 120.67

WËknhý - 2 : yuf ðes WíÃkkËLk ftÃkLkeLkk ð»ko 2010 Úke 2018 MkwÄe ðes WíÃkkËLkLkk
yktfzk Lke[u «{kýu Au. yk {krníke ÃkhÚke

(i) ð»ko 2012 Lku ykÄkh ð»ko
(ii) ð»ko 2011, 2012 yLku 2013Lkk Mkhuhkþ WíÃkkËLkLku ykÄkh ð»koLkwt WíÃkkËLk ÷E y[÷

ykÄkhLke heíku Mkq[f yktf íkiÞkh fhku.

ð»ko 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

WíÃkkËLk 135 140 140 137 132 137 138 139 140

(’000 rf.ðkux)
sðkçk : ynª (i) 2012Lku ykÄkh ð»ko ÷E yLku (ii) ð»ko 2011, 2012 yLku 2013Lke Mkhuhkþ

WíÃkkËLkLku ÷E Mkq[f yktf {u¤ððkLkk Au.
ð»ko 2011, 2012 yLku 2013Lkwt Mkhuhkþ WíÃkkËLk

140 140 137 139
3

+ +
= =

Mkq[f yktf
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Mkq[f yktf Mkq[f yktf

ð»ko WíÃkkËLk (2012 Lku ykÄkh ð»ko ÷ELku) (2011, 2012 yLku 2013Lke

(’000 rf.ðkux) Mkhuhkþ ÷ELku)

2010 135
135 ×100 = 96.43
140

135 ×100 = 97.12
139

2011 140
140 ×100 =100
140

140 ×100 = 100.72
139

2012 140
140 ×100 =100
140

140 ×100 = 100.72
139

2013 137
137 ×100 = 97.86
140

137 ×100 = 98.56
139

2014 132
132 ×100 = 94.29
140

132 ×100 = 94.96
139

2015 137
137 ×100 = 97.86
140

137 ×100 = 98.56
139

2016 138
138 ×100 = 98.57
140

138 ×100 = 99.28
139

2017 139
139 ×100 = 99.29
140

139 ×100 = 100
139

2018 140
140 ×100 = 100
140

140 ×100 = 100.72
139

WËknhý - 3 : yuf ftÃkLkeLkk ð»ko 2009 Úke 2018 MkwÄeLkk WíÃkkËLkLkk yktfzk Lke[u «{kýu  Au. yk {krníke ÃkhÚke

   ÃkhtÃkrhík ykÄkhu Mkq[f yktf {u¤ðku.

ð»ko 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

WíÃkkËLk 86 96 102 114 120 116 126 130 135 139

(xLk{kt)

sðkçk : ynª ð»ko 2009Lkk yøkkWLkk ð»koLkwt WíÃkkËLk ykÃku÷ LkÚke. íkuÚke ð»ko 2009Lkku Mkq[f yktf 100 ÷Eþwt.

Mkq[f yktf
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ð»ko WíÃkkËLk (xLk{kt) ÃkhtÃkrhík ykÄkhu Mkq[f yktf

2009 86 100

2010 96
96 ×100 = 111.63
86

2011 102
102 ×100 = 106.25
96

2012 114
114 ×100 = 111.76
102

2013 120
120 ×100 = 105.26
114

2014 116
116 ×100 = 96.67
120

2015 126
126 ×100 = 108.62
116

2016 130
130 ×100 = 103.17
126

2017 135
135 ×100 = 103.85
130

2018 139
139 ×100 = 102.96
135

WËknhý - 4 : yuf ftÃkLkeLkk ð»ko 2012 Úke 2016 MkwÄeLkk ºký y÷øk y÷øk ðMíkwLkk
ðu[ký ytøkuLke {krníke Lke[u {wsçk Au. yk {krníke ÃkhÚke Mk{ktíkh MkhuhkþLkku WÃkÞkuøke fhe (i)
y[÷ ykÄkhLke heíku (ykÄkh ð»ko 2012 ÷uíkkt) (ii) ÃkhtÃkrhík ykÄkhLke heíku ðu[kýLkk Mkk{kLÞ
Mkq[f yktf þkuÄku.

ðu[ký (nòh yuf{{kt)

ðMíkw 2012 2013 2014 2015 2016

A 80 96 112 120 130

B 30 36 42 54 58

C 40 46 50 56 64

sðkçk :

(i) y[÷ ykÄkhLke heík :

Mkq[f yktf (I) = 100[k÷w ð»koLke [÷ ®f{ík
ykÄkh ð»koLke [÷ ®f{ík

×

Mkq[f yktf
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ðMíkw 2012 2013 2014 2015 2016

A 100
96 ×100 = 120
80

112 ×100 =140
80

120 ×100 =150
80

130 ×100 = 162.5
80

B 100
36 ×100 = 120
30

42 ×100 =140
30

54 ×100 = 180
30

58 ×100 = 193.33
30

C 100
46 ×100 = 115
40

50 ×100 = 125
40

56 ×100 = 140
40

64 ×100 = 160
40

Mkhðk¤ku 300 355 405 470 515.83

Mkq[f yktf 300
3

355
3

405
3

470
3

515.83
3

3
Mkhðk¤ku

= = 100 = 118.33 = 135 = 156.67 = 171.94

(ii) ÃkhtÃkrhík ykÄkhLke heík :

Mkq[f yktf 100[k÷w ð»koLke [÷ ®f{ík
yøkkWLkk ð»koLke [÷ ®f{ík

= ×

ðMíkw 2012 2013 2014 2015 2016

A 100
96 100 120
80

× =
112 100 116.67
96

× =
120 100 107.14
112

× =
130 100 108.33
120

× =

B 100
36 100 120
30

× =
42 100 116.67
36

× =
54 100 128.57
42

× =
58 100 107.41
54

× =

C 100
46 100 115
40

× =
50 100 108.70
46

× =
56 100 112
50

× =
64 100 114.29
56

× =

Mkhðk¤ku 300 355 342.04 347.71 330.03

Mkq[f yktf 300
3

=
355
3

=
342.04

3
=

347.71
3

=
330.03

3
=

3
Mkhðk¤ku

= = 100 =118.33 = 114.01 = 115.90 = 110.01

4.6 Mkq[f yktfLke økýíkheLke heíkku

Mkq[f yktfLke økýíkheLke ½ýe y÷øk-y÷øk heíkku Au. yk çkÄe s heíkku {wÏÞ¥ðu çku «fkhLke nkuÞ Au : MkkÃkuûk ®f{íkkuLke Mkhuhkþ
yLku ®f{íkkuLke MkhuhkþLkku økwýku¥kh. Mkq[f yktfLke økýíkheLke heíkku Lke[u ykÃku÷ [kxo{kt Ëþkoðk{kt ykðu÷ Au.

Mkq[f yktf
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Mkq[f yktfLke økýíkheLke heíkku

MkkÃkuûk ®f{íkkuLke Mkhuhkþ ®f{íkkuLke MkhuhkþLkku  økwýku¥kh
(Average of Relatives) (Aggregative)

MkkËe ¼krhík MkkËe ¼krhík
(Simple) (Weighted) (Simple) (Weighted)

1

0

P 100
P

n

 
∑ × 
 

1

0

P 100 w
P

w

 
∑ × × 
 

∑

1

0

P 100
P

∑
×

∑
1

0

P W 100
P W

∑
×

∑

WËknhý - 5 : Lke[uLke {krníke ÃkhÚke MkkËe MkkÃkuûk ®f{íkkuLke MkhuhkþLke heíku íkÚkk MkkËk
MkhuhkþLkk økwýku¥khLke heíku Mkq[f yktf {u¤ðku.

¼kð

ðMíkw ykÄkh ð»ko [k÷w ð»ko

A 20 36

B 10 20

C 4 6

D 50 40

sðkçk : ynª ykÄkh ð»koLkk ¼kðLku P0 yLku [k÷w ð»koLkk ¼kðLku P1 ÷Eþwt.

ðMíkw P 0 P 1

1

0

P 100
P
×

A 20 36
36 100 180
20

× =

B 10 20
20 100 200
10

× =

C 4 6
6 100 150
4
× =

D 50 40
40 100 80
50

× =

fw÷ 84 102 610

MkkÃkuûk ®f{íkkuLke MkkËe MkhuhkþLke heík

Mkq[f yktf
1

0

P 100
P

n

∑ ×
=

610 152.5
4

= =

Mkq[f yktf
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MkkËe MkhuhkþLkk økwýku¥khLke heík

Mkq[f yktf 1

0

P 100
P

∑
= ×
∑

102 100 121.43
84

= × =

WËknhý - 6 : Lke[uLke {krníke ÃkhÚke 2015Lku ykÄkh ð»ko økýe 2018Lkku MkkÃkuûk ®f{íkkuLkku
¼krhík MkhuhkþLke heíku Mkq[f yktf {u¤ðku.

¼kð ( )

ðMíkw 2015 2018 ¼kh

I 50 40 30

II 38 29 40

III 18 24 15

IV 80 90 15

sðkçk : ynª 2015Lku ykÄkh ð»ko økýðkLkwt nkuE íkuLkk ¼kðLku P0 yLku 2018Lkk ¼kðLku
P1 yLku ¼khLku W ÷Eþwt.

ðMíkw P o P 1 W
1

0

P 100
P

× 1

0

P 100 W
P

 
× × 

 

I 50 40 30 80 2400

II 38 29 40 76.32 3052.8
III 18 24 15 133.33 1999.95

IV 80 90 15 112.5 1087.5
fw÷ 100 9140.25

®f{íkkuLke ¼krhík MkkÃkuûk MkhuhkþLke heík

Mkq[f yktf
1

0

P 100 w
P

w

 
∑ × × 
 =

∑

9140.25
100

=

= 91.40

ykÃkýu òýeyu Au fu ¼krhík MkhuhkþLke heíkÚke Mk{qnkuLkk Mkk{kLÞ Mkq[f yktfLkwt Mkqºk Lke[u
{wsçk Au.

Mkk{kLÞ Mkq[f yktf = 1

0

p w 100
p w

∑
×

∑

ßÞkt w = ¼kh Au.

Mkq[f yktf
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yÚkoþk†e yLku yktfzkþk†eyku ¼khLke y÷øk y÷øk ®f{ík ÷E swËk swËk Mkq[f yktfLke
h[Lkk fhe þfu Au.

÷kMÃkuÞhLkwt Mkqºk : yk ÃkØrík{kt ykÄkh ð»koLkk sÚÚkk q0Lku ¼kh íkhefu ÷uðk{kt ykðu Au.
yk heíku {u¤ðu÷ ¼krhík MkhuhkþLkk MkqºkLku ÷kMÃkuÞhLkk Mkq[f yktfLkwt Mkqºk fnuðk{kt ykðu Au.

÷kMÃkuÞhLkku Mkq[f yktf (IL)
1 0

0 0

p q 100
p q

∑
= ×
∑

ÃkkþuLkwt Mkqºk

yk ÃkØrík{kt [k÷w ð»koLkk sÚÚkk (q1)Lku ¼kh íkhefu ÷uðk{kt ykðu Au. yk heíku {u¤ðu÷
¼krhík MkhuhkþLkk MkqºkLku ÃkkþuLkk Mkq[f yktfLkwt Mkqºk fnuðk{kt ykðu Au.

ÃkkþuLkku Mkq[f yktf ( ) 1 1

0 1

pqI 100
p q

∑
= ×
∑

{kþo÷-yusðÚkoLkwt Mkqºk

yk ÃkØrík{kt ykÄkh yLku [k÷w ð»koLkk sÚÚkkLke Mkhuhkþ yux÷u fu 0 1q + q
2

 
 
 

 ¼kh íkhefu

÷uðk{kt ykðu Au.yk heíku {u¤ðu÷ ¼krhík MkhuhkþLkk MkqºkLku {kþo÷-yusðÚkoLkwt Mkqºk fnuðk{kt ykðu Au.

{kþo÷-yusðÚkoLkku Mkq[f yktf (IME)

0 1
1

0 1
0

q qp
2 100

p qp
2

+ ∑  
 = ×

+ ∑  
 

( )
( )

1 0 1

0 0 1

p q q
100

p q q
∑ +

= ×
∑ +

1 0 1 1

0 0 0 1

p q + p q= ×100
p q + p q

∑ ∑
∑ ∑

zkuhçkeþ-çkkW÷eLkwt Mkqºk

yk ÃkØrík{kt ÷kMÃkuÞh yLku ÃkkþuLkk Mkq[f yktfLkk Mk{ktíkh {æÞfLku zkuhçkeþ-çkkW÷eLkku
Mkq[f yktf fnuðk{kt ykðu Au.

zkuhçkeþ-çkkW÷eLkku Mkq[f yktf ( ) L P
DB

I II
2
+

=

1 0 1 1

0 0 0 1

p q p q1 100
2 p q p q
 ∑ ∑

= + × ∑ ∑ 

rVþhLkwt Mkqºk

÷kMÃkuÞh yLku ÃkkþuLkk Mkq[f yktfLkk økwýku¥kh {æÞfLku rVþhLkku Mkq[f yktf fnuðk{kt ykðu Au.

rVþhLkku Mkq[f yktf ( )F L pI I I= ×

Mkq[f yktf
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1 0 1 1

0 0 0 1

p q p q 100
p q p q

∑ ∑
= × ×

∑ ∑

rVþhLkk Mkq[f yktfLku Lke[uLkk fkhýkuMkh ykËþo Mkq[f yktf fnuðk{kt ykðu Au :
(1) íkuLkk Mkq[f yktf{kt ykÄkh yLku [k÷w yu{ çktLku ð»koLkk sÚÚkkLku økýíkhe{kt ÷uðk{kt ykðu

Au.
(2) íkuLkk Mkq[f yktfLke økýíkhe{kt økwýku¥kh {æÞfLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au, su Mkq[f yktfLke h[Lkk

{kxu ©uc Mkhuhkþ Au.
(3) yk Mkq[f yktf ÃkûkÃkkíkÚke {wõík Au. fkhý fu íku ÷kMÃkuÞh yLku ÃkkþuLkk Mkq[f yktf{kt

hnu÷k Ëku»kkuLku Mktíkwr÷ík fhu Au.
(4) yk Mkq[f yktf çku {q¤¼qík Ãkheûkýku fk÷ (Mk{Þ) rðÃkÞkoMk yLku ÃkË rðÃkÞkoMkLkwt Mk{kÄkLk

fhu Au.

WËknhý - 7 : Lke[u ykÃku÷e ¾k½k-¾kuhkfeLke [esðMíkwykuLkk ¼kð yLku ðÃkhkþ ytøkuLke
{krníke ÃkhÚke ð»ko 2012Lku ykÄkh ð»ko íkhefu ÷E ð»ko 2018 {kxu ÷kMÃkuÞh, Ãkkþu, {kþo÷-
yusðÚko, zkuhçkeþ-çkkW÷e yLku rVþhLkku Mkq[f yktf þkuÄku.

                  ð»ko-2012                   ð»ko-2018

ðMíkw yuf{ ¼kð ( ) sÚÚkku ¼kð ( ) sÚÚkku

½ô rf÷kuøkúk{ 20 25 rf÷kuøkúk{ 30 30 rf÷kuøkúk{
[ku¾k rf÷kuøkúk{ 45 35 rf÷kuøkúk{ 60 40 rf÷kuøkúk{
fXku¤ rf÷kuøkúk{ 60 3 rf÷ku økúk{ 80 4 rf÷kuøkúk{
ËqÄ ÷exh 36 200 ÷exh 44 300 ÷exh

sðkçk : ynª ykÄkh ð»koLkku ¼kð p0 yLku q0, [k÷w ð»koLkku ¼kð p1 yLku q1 íkhefu ÷Eþwt.
ðMíkw p0 q0 p1 q1 poqo p1qo poq1 p1q1

½ô 20 25 30 30 500 750 600 900

[ku¾k 45 35 60 40 1575 2100 1800 2400

fXku¤ 60 3 80 4 180 240 240 320

ËqÄ 36 200 44 300 7200 8800 10800 13200

fw÷ 9455 11890 13440 16820

÷kMÃkuÞhLkku Mkq[f yktf (IL)
1 0

0 0

p q 100
p q

∑
= ×
∑

11890 100
9455

= ×

1.2575 100= ×

= 125.75

Ãkkþu Mkq[f yktf (IP)
1 1

0 1

p q 100
p q

∑
= ×
∑
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16820 100
13440

= ×

1.2515 100= ×

125.15=

{kþ÷o-yusðÚko Mkq[f yktf (IME)

1 0 1 1

0 0 0 1

p q p q 100
p q p q

∑ + ∑
= ×
∑ + ∑

11890 16820 100
9455 13440

+
= ×

+

28710 100
22895

= ×

= 125.40

zkuhçkeþ-çkkW÷e Mkq[f yktf (IDB) L PI I
2
+

=

125.75 125.15
2
+

=

= 125.45

rVþhLkku Mkq[f yktf (IF) L pI I= ×

125.75 125.15= ×

= 125.45

WËknhý - 8 : Lke[u ykÃku÷e {krníke ÃkhÚke 2012Lku ykÄkh ð»ko íkhefu ÷E ð»ko 2018
{kxu ykËþo Mkq[f yktf þkuÄku.

sÚÚkku ¼kð ( )

ðMíkw yuf{ 2012 2018 2012 2018

A {exh 20 {exh 30 {exh 20 25

B zÍLk 18 Lktøk 24 Lktøk 24 36

C ÂõðLx÷ 40 rf÷kuøkúk{ 30 rf÷kuøkúk{ 1500 1800

D rf÷kuøkúk{ 2000 økúk{ 2800 økúk{ 100 120

E 20 rf÷kuøkúk{ 12 rf÷kuøkúk{ 24 rf÷kuøkúk{ 200 280

Mkq[f yktf

90



sðkçk : ynª ykÄkh ð»ko 2012 yLku [k÷w ð»ko 2018 Au, íkuÚke ð»ko 2012Lkku ¼kð p0

yLku sÚÚkku q0, ð»ko 2018Lkku ¼kð p1 yLku sÚÚkku q1 ÷Eþwt. ynª ðMíkw B {kxuLkk ¼kð «rík
zÍLk «{kýu Au. ßÞkhu ðÃkhkþLkk sÚÚkkLkku yuf{ Lktøk Au. íkuÚke ¼kðLku «rík Lktøk{kt Vuhðeþwt

íkuÚke ð»ko 2012Lkku Lktøk ËeX ¼kð 24
12

= =   2 yLku ð»ko 2018Lkku Lktøk ËeX ¼kð 36
12

= =  

3 Úkþu.
ðMíkw C {kxuLkku ¼kð «rík ÂõðLx÷ Au ßÞkhu ðÃkhkþLkk sÚÚkkLkku yuf{ rf÷kuøkúk{ Au.

íkuÚke ¼kðLku «rík rf÷kuøkúk{{kt Vuhðeþwt. íkuÚke ð»ko 2012Lkku rf÷kuøkúk{ ËeX ¼kð 1500
100

= =

 15 yLku 2018Lkku rf÷kuøkúk{ ËeX ¼kð 1800
100

= =  18 Úkþuu.

ðMíkw D {kxuLkku ¼kð «rík rf÷kuøkúk{ Au ßÞkhu ðÃkhkþLkk sÚÚkkLkku yuf{ økúk{ Au. íkuÚke

sÚÚkkLku rf÷kuøkúk{{kt Vuhððwt ÞkuøÞ hnuþu. íkuÚke ð»ko 2012Lkku sÚÚkku 2000 2
1000

= =  rf÷kuøkúk{

íkÚkk ð»ko 2018Lkku sÚÚkku 2800 2.8
1000

= =  rf÷kuøkúk{ Úkþu.

ðMíkw E {kxuLkku ¼kð «rík 20 rf÷kuøkúk{ Au íÞkhu ðÃkhkþLkk sÚÚkkLkku yuf{ rf÷kuøkúk{

Au. íkuÚke ¼kðLku «rík rf÷kuøkúk{{kt Vuhðeþwt. íkuÚke ð»ko 2012Lkku rf÷kuøkúk{ ËeX ¼kð 200=
20

=  10 yLku ð»ko 2018Lkku rf÷kuøkúk{ ËeX ¼kð 280=
20  =  14 Úkþu.

           ð»ko 2012             ð»ko 2018

ðMíkw yuf{ p0 q0 p1 q1 p0q0 p1q0 p0q1 p1q1

A {exh 20 20 25 30 400 500 600 750

B Lktøk 2 18 3 24 36 54 48 72

C rf÷kuøkúk{ 15 40 18 30 600 720 450 540

D rf÷kuøkúk{ 100 2 120 2.8 200 240 280 336

E rf÷kuøkúk{ 10 12 14 24 120 168 240 288

fw÷ 1356 1682 1618 1986

ykËþo Mkq[f yktf yux÷u rVþhLkku Mkq[f yktf

1 0 1 1

0 0 0 1

p q p q 100
p q p q

∑ ∑
= × ×

∑ ∑

1682 1986 100
1356 1618

= × ×

FI∴ = 123.39
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WËknhý - 9 : [kh r¼LLk ðMíkwykuLke {krníke Lke[u {wsçk ykÃku÷ Au. ð»ko 2012Lku ykÄkh
ð»ko íkhefu ÷E ð»ko 2015 {kxu ÷kMÃkuÞh yLku ÃkkþuLkku Mkq[f yktf økýku yLku íkuLkk ÃkhÚke rVþhLkku
Mkq[f yktf {u¤ðku.

2012 2015

ðMíkw ¼kð ( ) fw÷ ¾[o ðÃkhkþ fw÷ ¾[o

I 10 60 5 rføkúk 75

II 12 120 10 r÷xh 150

III 18 90 3 rføkúk 81

IV 8 40 4 {exh 48

sðkçk : ð»ko 2012 {kxu ðMíkwykuLkk ¼kð yLku fw÷ ¾[o ykÃku÷ Au.

∴ ðMíkwykuLkku sÚÚkku 
ðMíkwLkku fw÷ ¾[o=

ðMíkwLkku yuf{ ËeX ¼kð

yLku ð»ko 2015 {kxu ðMíkwykuLkk ðÃkhkþ yLku fw÷ ¾[o ykÃku÷ Au.

∴ ðMíkwykuLkku yuf{ ËeX ¼kð 
ðMíkwLkku fw÷ ¾[o=

ðMíkwLkku ðÃkhkþLkku sÚÚkku

WÃkhLkk MkqºkLkku WÃkÞkuøk fhe Lke[uLkwt fkuüf {u¤ðeþwt.

2012 2015

ðMíkw p0 p0q0

0 0
0

0

p qq
p

= q1 p1q1

1 1
1

1

p qq
p

= p1q0 p0q1

I 10 60 6 5 75 15 90 50

II 12 120 10 10 150 15 150 120

III 18 90 5 3 81 27 135 54

IV 8 40 5 4 48 12 60 32

fw÷ 310 354 435 256

  ÷kMÃkuÞhLkku Mkq[f yktf 1 0

0 0

p q 100
p q

∑
= ×
∑

435 100
310

= ×

LI∴ = 140.32

 ÃkkþuLkku Mkq[f yktf 1 1

0 1

p q 100
p q

∑
= ×
∑
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354 100
256

= ×

PI∴ = 138.28

rVþhLkku Mkq[f yktf L PI I= ×

140.52 138.28= ×

FI∴ = 139.30

4.7 Mkq[f yktfLkk Ãkheûkýku

Mkq[f yktf {kxu ½ýk Mkqºk ykÃkýu òuÞk Ãkhtíkw Ëhuf Mkqºk{kt fkuE Lku fkuE Ëku»k hnu÷ Au.
íkuÚke su Mkq[f yktf y{wf økkrýríkf ÃkheûkýkuLkwt Mk{kÄkLk fhu íkuLku ÞkuøÞ Mkq[f yktf fnuðkÞ Au.

Mkq[f yktfLkku ÞkuøÞíkk [fkMkðk {kxu {wÏÞ çku Ãkheûkýku Au.

(1) fk÷ rðÃkÞkoMk Ãkheûký (Time Reversal Test) : yk rLkÞ{kLkwMkkh ykÄkh ð»koLku
ykÄkhu hr[ík [k÷w ð»koLkk Mkq[f yktfLke ®f{ík yLku [k÷w ð»koLku ykÄkh íkhefu ÷E h[u÷k ykÄkh
ð»koLkk Mkq[f yktfLke ®f{ík ÃkhMÃkhLku ÔÞMík nkuðe òuEyu.

Mkh¤ þçËku{kt, Mkq[f yktfLkk rðrðÄ Mkqºkku (P01){kt Mk{ÞLke yË÷kçkË÷e yux÷u fu yLkwøk
(Suffix) 0 Lke søÞkyu yLkwøk 1 yLku yLkwøk 1 Lke søÞkyu 0 fhðk{kt ykðu Au. nðu {q¤ Mkqºk
yLku yË÷kçkË÷e çkkË çkLkíkk Mkqºk (P10) Lkku økwýkfkh 1 ÚkkÞ íkku Mkq[f yktfLkwt íku Mkqºk fk÷ rðÞoÞkMk
ÃkheûkýLkwt Mk{kÄkLk fhu Au.

fk÷ rðÃkÞkoMk ÃkheûkýLkk rMkØktík yLkwMkkh yk çktLku ®f{íkku ÃkhMÃkhLku ÔÞMík Úkðe òuEyu
yux÷u fu

01
10

1P
P

=

yÚkðk P01 ×  P10 = 1 Úkðwt òuEyu.
LkkUÄ : rVþh yLku {kþo÷ - yusðÚkoLkk Mkq[f yktf fk÷ rðÃkÞkoMk Ãkheûký Mk{kÄkLk fhu

Au.
(2) ÃkË rðÃkÞkoMk Ãkheûký (Factor Reversal Test) : yk rLkÞ{kLkwMkkh Mkq[f yktfLke

økýíkhe{kt ®f{ík yLku sÚÚkkLke yË÷k-çkË÷e fhðkÚke ÃkhMÃkh rðhkuÄe Ãkrhýk{ Lk ykððwt òuEyu
yÚkðk ®f{ík yLku sÚÚkkLke yË÷kçkË÷e fÞko Ãknu÷ktLkk Mkq[f yktf yLku íku yË÷kçkË÷e fÞko
ÃkAeLkk Mkq[f yktfLkk økwýkfkhLke ®f{ík [k÷w ð»koLkk fw÷ ¾[o yLku ykÄkh ð»koLkk fw÷ ¾[oLkk
økwýku¥kh sux÷e Úkðe òuEyu. yux÷u fu,

1 1
01 01

0 0

p qP Q
p q

∑
× =

∑

LkkUÄ : rVþhLkku Mkq[f yktf ÃkË rðÃkÞkoMk ÃkheûkýLkwt Mk{kÄkLk fhu Au.

WËknhý - 10 : Lke[uLke {krníke ÃkhÚke rVþhLkk Mkq[f yktfLke økýíkhe fhku yLku íku çktLLku
ÃkheûkýkuLkwt Mk{kÄkLk fhu Au fu fu{ íku íkÃkkMkku.
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ykÄkh ð»ko [k÷w ð»ko

ðMíkw ®f{ík sÚÚkku ®f{ík sÚÚkku

¾kuhkf 800 200 900 200

fÃkzkt 1000 60 1200 100

¼kzwt 4000 1 5000 1

çk¤íký 800 3 1000 5

sðkçk : ynª ykÄkh ð»koLke ®f{ík p0 yLku sÚÚkku q0, [k÷w ð»koLke ®f{ík p1 yLku sÚÚkku q1 ÷Eþwt.
ðMíkw p0 q0 p1 q1 p0q0 p1q0 p0q1 p1q1

¾kuhkf 800 200 900 200 160000 180000 160000 180000

fÃkzkt 1000 60 1200 100 60000 72000 100000 120000

¼kzwt 4000 1 5000 1 4000 5000 4000 5000

çk¤íký 800 3 100 5 2000 3000 4000 5000

fw÷ 226400 260000 268000 310000

rVþhLkku Mkq[f yktf 1 0 1 1

0 0 0 1

p q p q 100
p q p q

∑ ∑
= × ×

∑ ∑

260000 310000 100
226400 268000

= × ×

= 115.26

nðu yk Mkq[f yktf fk÷ rðÃkÞkoMk ÃkheûkýLkwt Mk{kÄkLk fhu Au fu{ íku íkÃkkMkeyu.

ynª, 1 0 1 1
01

0 0 0 1

p q p q 260000 310000P 1.1484 1.1567 1.1525
p q p q 226400 268000

∑ ∑
= × = × = × =

∑ ∑

yLku 0 1 0 0
10

1 1 1 0

p q p q 268000 226400P 0.8645 0.8707 0.8676
p q p q 310000 260000

∑ ∑
= × = × = × =

∑ ∑

01 10P P 1.1525 0.8676 0.9999∴ × = × =

01 10P P 1∴ × ≅

yk{ rVþhLkku Mkq[f yktf fk÷ rðÃkÞkoMk ÃkheûkýLkwt Mk{kÄkLk fhu Au.
nðu ÃkË rðÃkÞkoMk Ãkheûký {kxu íkuLku íkÃkkMkeyu.

01Q
1 0 1 1

0 0 0 1

q p q p
q p q p

∑ ∑
= ×

∑ ∑

268000 310000
226400 260000

= ×

1.1837 1.1923= ×

=1.1880
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01 01P Q 1.1525 1.1880∴ × = ×

=1.3692

  nðu 1 1

0 0

p q 310000 1.3693
p q 226400

∑
= =

∑

p q1 1P Q01 01 p q0 0

∑
∴ × ≅

∑

yk{, rVþhLkku Mkq[f yktf ÃkË rðÃkÞkoMk ÃkheûkýLkwt Ãký Mk{kÄkLk fhu Au.
4.8 SðLkrLkðkonLkku Mkq[f yktf

¼kð{kt Úkíke ðÄ½xLku ÷eÄu swËkt swËkt ðøkoLkk ÷kufkuLkk SðLkrLkðkon ¾[o{kt Úkíkk VuhVkhku
{kÃkðk yLku íkuLkku yÇÞkMk fhðk {kxu SðLkrLkðkon Mkq[f yktfLke h[Lkk fhðk{kt ykðu Au. yk{
fkuE Ãký yuf ðøkoLkk SðLkrLkðkonLkk ¾[o{kt ykÄkh ð»koLke Mkh¾k{ýe{kt Úkíkk VuhVkhLku Ëþkoðíkk
yktfLku SðLkrLkðkonLkku Mkq[f yktf fnuðkÞ Au.

SðLkrLkðkonLkk Mkq[f yktfLke h[Lkk{kt Lke[uLkk {wÆkyku yøkíÞLkk Au.

Mkki«Úk{ fÞk ðøkoLkk {kýMkku {kxu yk Mkq[f yktfLke h[Lkk fhðkLke Au íku Lk¬e fhðk{kt
ykðu Au.

íÞkhçkkË rLkËþo fkixwtrçkf çksux íkÃkkMk fhðk{kt ykðu Au. yk íkÃkkMk {kxu ÞkuøÞ «{ký{kt
fwxwtçkku ÷uðk òuEyu yLku su Mk{Þ{kt yMkk{kLÞ ½xLkkyku Lk ½xe nkuÞ íkuðk Mk{Þu íkÃkkMk fhðe
òuEyu. yk íkÃkkMk{kt su-íku ðøkoLkk {kýMkku ðzu ðÃkhkÞu÷ swËe swËe ðMíkwyku íku{Lke òík, ¼kð
yLku sÚÚkk rð»ku {krníke {u¤ðððk{kt ykðu Au. yk {krníkeLku {wÏÞíðu swËk swËk Ãkkt[ Mk{qnku
¾kuhkf, fÃkzkt, çk¤íký, ¼kzwt yLku Ãkh[qhý{kt ðnU[ðk{kt ykðu Au.

ynª yuf yu çkkçkík yøkíÞLke Au fu ykÃkýu fw÷ ¾[oLkk su Ãkkt[ Mk{qnku Ãkkzâk Au íku «íÞuf
Mk{qn{kt ykðíke Ëhuf ðMíkw Lk ÷uíkkt, su íku ðøko {kxu yøkíÞLke yuðe y{wf s ðMíkwyku ÷uðe
òuEyu. su ðøkoLkk {kýMkku {kxu Mkq[f yktfLke h[Lkk fhðkLke nkuÞ íku ðøkoLkk {kýMkku ßÞkt hnuíkk
nkuÞ íÞktÚke yÚkðk íkuyku ßÞktÚke ¾heËe fhíkk nkuÞ íÞktÚke ðMíkwykuLkk Aqxf ðu[ký ¼kð {u¤ððk
òuEyu. fkixwtrçkf çksuxLke íkÃkkMkÚke ðÃkhkþ{kt ykðíke fE ðMíkwyku fux÷e {n¥ðLke Au íkuLkku ÏÞk÷
ykðu Au yLku íkuÚke Mkq[f yktfLke h[Lkk{kt «íÞuf ðMíkwLku fux÷ku ¼kh ykÃkðku íku Lk¬e fhe þfkÞ
Au.

SðLkrLkðkon Mkq[f yktf þkuÄðkLke çku heíkku Au :
(i) ¼krhík Mk{qn ÃkØrík
(ii) MkkÃkuûk ®f{íkkuLke ¼krhík MkhuhkþLke ÃkØrík
(i) ¼krhík Mk{qn ÃkØrík (Weighted Aggregative Method)

yk heík{kt ykÄkh ð»ko{kt ðMíkwLkk ðÃkhkÞu÷k sÚÚkkLkku WÃkÞkuøk fhe ykÄkh ð»ko yLku [k÷w
ð»ko{kt «íÞuf ðMíkw {kxu fw÷ ¾[o þkuÄðk{kt ykðu Au. [k÷w ð»koLkk fw÷ ¾[o yLku ykÄkh ð»koLkk
fw÷ ¾[oLkk xfkðkhe økwýku¥khLku ¼krhík Mk{qn ÃkØríkÚke {u¤ðu÷ Mkq[f yktf fnuðkÞ Au.

Mkq[f yktf ( ) 1 0

0 0

p qI = ×100
p q

∑
∑

ßÞkt p0 = ykÄkh ð»koLkku ¼kð
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q0 = ykÄkh ð»koLkku sÚÚkku
p1 = [k÷w ð»koLkku ¼kð
q1 = [k÷w ð»koLkku sÚÚkku

yk heíkLku fw÷ ¾[oLke heík (Total Expenditure Method) Ãký fnuðkÞ Au.
(ii) MkkÃkuûk ®f{íkkuLke ¼krhík Mkhuhkþ

yk heík{kt [k÷w ð»koLke ®f{íkkuLke ykÄkh ð»koLkk «{ký{kt MkkÃkuûk ®f{íkku þkuÄðk{kt ykðu
Au. íÞkh çkkË Ëhuf ðMíkwLkwt ykÄkh ð»koLkwt ¾[o þkuÄe íkuLku ¼kð MkkÃkuûkLkk ¼kh íkhefu økýe ¼krhík
Mkhuhkþ Mkq[f yktf {u¤ððk{kt ykðu Au.

Mkq[f yktf ( )
IWI
W

∑
=
∑

ßÞkt,

I = «íÞuf ðMíkwLke MkkÃkuûk xfkðkhe 1

0

p 100
p

= ×

yLku W = ¼kh = p0q0

yk heíkLku fkixwtrçkf ytËksÃkºkLke heík (Family Budget Method) Ãký fnuðkÞ Au.
LkkUÄ : fw÷ ¾[oLke heíku yLku fkixwtrçkf ytËksÃkºkLke heíku {¤íkkt Mkq[f yktf Mk{kLk nkuÞ Au.
WËknhý - 11 : ¼krhík Mk{qn ÃkØrík fkixwtrçkf çksuxLke heíku ÄtÄkfeÞ «ð]r¥kykuLkku Mkq[f

yktf {u¤ðku.
Mk{qn Mkq[f yktf ¼kh

ykiãkurøkf WíÃkkËLk 250 35

¾Lkes WíÃkkËLk 135 8

yktíkrhf ðuÃkkh 200 25

LkkýkfeÞ «ð]r¥k 135 20

rLkfkMk yLku ykÞkík 325 6

rþ®Ãkøk «ð]r¥k 300 6

sðkçk : ynª swËk swËk Mk{qnLkk Mkq[f yktf yLku íku{Lkk ¼kh ykÃku÷k Au.
Mk{qn Mkq[f yktf (I) ¼kh (W) IW

ykiãkurøkf WíÃkkËLk 250 35 8750

¾Lkes WíÃkkËLk 135 8 1080

yktíkrhf ðuÃkkh 200 25 5000

LkkýktfeÞ «ð]r¥k 135 20 2700

rðfkMk yLku ykÞkík 325 6 1950

rþ®Ãkøk «ð]r¥k 300 6 1800

fw÷ 100 21280

Mkq[f yktf
IW
W

∑
=
∑
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21280
100

=

= 212.80

WËknhý - 12 : Lke[uLke {krníke ÃkhÚke ð»ko 2016Lku ykÄkhu ð»ko ykXLkku fw÷ ¾[oLke heík
yLku fkixwtrçkf çksuxLke Mkq[f yktf {u¤ðku.

¼kð ( )

ðMíkw ð»ko 2012Lkku sÚÚkku yuf{ 2012 2016

A 200 rf.økúk. rf.økúk. 40 48

B 50 rf.økúk. rf.økúk. 120 140

C 50 rf.økúk. rf.økúk. 160 200

D 20 ÷exh ÷exh 200 300

E 40 ÷exh ÷exh 25 50

sðkçk : ynª ykÄkh ð»ko 2012 Au. íkuÚke p0 =  2012Lkku ¼kð, q0 = 2012 Lkku sÚÚkku
yLku p1 = 2016Lkk ð»koLkku ¼kð ÷Eþwt.

fw÷ ¾[oLke heík

2012 2016

ðMíkw sÚÚkku (q0) ¼kð (p0) ¼kð (p1) p1q0 p0q0

A 200 40 48 9600 8000

B 50 120 140 7000 6000

C 50 160 200 10000 8000

D 20 200 300 6000 4000

E 40 25 50 2000 1000

34600 27000

Mkq[f yktf 1 0

0 0

p q 100
p q

∑
= ×
∑

34600 100
27000

= ×

= 128.15
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fkixwtrçkf çksux (ytËksÃkºk)Lke heík

2012 2016
1

0

pI 100
p

= × W = p0q0 IW

ðMíkw sÚÚkku (q0) ¼kð (p0) ¼kð (p1)

A 200 40 48 120 8000 960000

B 50 120 140 116.67 6000 700020

C 50 160 200 125 8000 1000000

D 20 200 300 150 4000 600000

E 40 25 50 200 1000 200000

fw÷ 27000 34,60020

Mkq[f yktf
IW
W

∑
=
∑

3460020
27000

=

= 128.15

MðkæÞkÞ

Q-1 Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçk ykÃkku.

1. Mkq[f yktf fkuLku fnuðkÞ Au ? íkuLkk WÃkÞkuøkku sýkðku.

2. Mkq[f yktfLkk ÷ûkýku sýkðku.

3. Mkq[f yktfLke h[LkkLku ÷økíkk {wÆkyku MÃkü heíku Mk{òðku.

4. ‘‘Mkq[f yktfLku ykŠÚkf VuhVkhkuLke Ãkkhkþeþe íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au.’’ yk rðÄkLkLku
Mk{òðku.

5. ykÄkh ð»ko yux÷u þwt ? íkuLke ÃkMktËøke{kt {wÏÞ fE çkkçkíkku æÞkLk{kt ÷uðe òuEyu ?

6. Mkq[f yktfLke h[Lkk{kt ¼kh yux÷u þwt ? ¼khLkk «fkh sýkðku.

7. SðLkrLkðkonLkk Mkq[f yktfLkku yÚko Mk{òðe íkuLke h[Lkk fhíke ð¾íku æÞkLk{kt hk¾ðkLkk
{wÆk sýkðku.

8. rVþhLkk Mkq[f yktfLku ykËþo Mkq[f yktf þk {kxu fnu Au ?

9. Mkq[f yktfLke ÞkuøÞíkk {kxuLkk Ãkheûkýku Mk{òðku.

10. sÚÚkk Mkq[f yktf yux÷u þwt ?

Q-2 Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçk ykÃkku.

1. Mkq[f yktfLke ÔÞkÏÞk ykÃkku.

2. ¼kð MkkÃkuûk yux÷u þwt ?

3. SðLkrLkðkon Mkq[f yktfLke ÔÞkÏÞk ykÃkku.

Mkq[f yktf
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4. MÃkü ¼kh yLku økŠ¼ík ¼kh ðå[uLkku íkVkðík sýkðku.

5. fk÷ rðÃkÞkoMk Ãkheûký yLku ÃkË rðÃkÞkoMk ÃkheûkýLkk Mkqºk sýkðku.

Q-3 Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçk ykÃkku :

1. yuf ðMíkw {kxu sÚÚkkLkku 2018Lkku Mkq[f yktf 230 nkuÞ íkku íkuLkwt yÚko½xLk fhku.

2. yuf ðMíkwLkku ¼kh ykÄkh ð»koLke Mkh¾k{ýe{kt [k÷w ð»ko{kt 3.5 økýku ðÄu Au íkku ¼kð
Mkq[f yktf fux÷ku Úkþu ?

3. òu ykÄkh ð»ko 2012Lkk MkkÃkuûk{kt ð»ko 2018{kt LkkýktLke ¾heË þÂõík 0.6 nkuÞ íkku ð»ko
2018 {kxu ¼kðLkku Mkq[f yktf fux÷ku nþu ?

4. òu IL = 115.92 yLku Ip = 115.68 nkuÞ íkku IF {u¤ðku.

5. òu 1 0 0 0p q : p q 4 : 3∑ ∑ =  yLku 1 1 0 1p q : p q 3: 2∑ ∑ =  nkuÞ íkku IF þkuÄku.

Q-4 Lke[uLkkLkk Wfu÷ {u¤ðku.

1. [kh ðMíkwykuLkk 2012 yLku 2018{kt yuf{ ËeX ¼kð ( ) Lke[uLkk fkuüf{kt ËþkoÔÞk Au.
2012Lku ykÄkh ð»ko ÷E ¼kðLkku Mkk{kLÞ Mkq[f yktf {u¤ðku.

ðMíkwLkk yuf{ ËeX ¼kð

ðMíkw 2012 2018

I 20 23

II 10 14

III 3.50 4.50

IV 70 95

2. fkuE yuf ftÃkLkeLkwt ð»ko 2010 Úke 2016 MkwÄeLkwt ðu[ký ytøkuLke Lke[u {wsçkLke {krníke ÃkhÚke
y[÷ ykÄkhLke heíku ð»ko 2010Lku ykÄkh ð»ko ÷E Mkq[f yktf þkuÄku.

ð»ko 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

ðu[ký (fhkuz ( )) 140 148 152 160 168 176 183

3. yuf ftÃkLkeLkk yuf {kfuo®xøk yuÂõÍõÞwxeðLkwt òLÞwykhe 2018 Úke rzMkuBçkh 2018Lkk ðu[ký
ytøkuLke {krníke ÃkhÚke ÃkhtÃkrhík ykÄkhu Mkq[f yktf økýku.

{rnLkku òLÞwykhe Vuçkúwykhe {k[o yur«÷ {u swLk sw÷kE ykuøkü MkÃxuBçkh ykìõxkuçkh rzMkuBçkh
ðu[ký 80 75 85 89 93 100 110 95 98 100 115

(nòh ( ))
4. yuf ðMíkwLkk ¼kð ytøkuLke Lke[uLke {krníke ÃkhÚke ð»ko 2010, 2011 yLku 2012Lkk

Mkhuhkþ ¼kðLku ykÄkh ð»koLkku ¼kð ÷E y[÷ ykÄkhLke heíku Mkq[f yktf íkiÞkh fhku.
ð»ko 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

¼kð ( ) 30 35 34 39 40 42 39 45 48

5. yuf Vuõxhe{kt WíÃkkrËík Úkíke ºký y÷øk-y÷øk ðMíkwLkk 2012 Úke 2018 MkwÄeLkk
LkVkLke {krníke Lke[u {wsçk Au. yk {krníke ÃkhÚke Mk{ktíkh MkhuhkþLkku WÃkÞkuøk fhe
(i) y[÷ ykÄkhLke heíku (2012Lku ykÄkh ð»ko ÷uðwt)
(ii) ÃkhtÃkrhík ykÄkhLke heíku LkVkLkk Mkk{kLÞ Mkq[f yktf þkuÄku.
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LkVku (÷k¾ {kt.)

ðMíkw 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

I 50 48 55 60 58 62 65

II 60 62 65 70 72 75 80

III 80 82 75 78 75 82 82

6. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke MkkËe MkkÃkuûk ®f{íkkuLke MkhuhkþLke heíku íkÚkk MkkËe MkhuhkþLkk økwýku¥khLke heíku Mkq[f yktf {u¤ðku.
ðMíkw ¼kð

ykÄkh ð»ko [k÷w ð»ko

I 30 33

II 40 35

III 50 55

IV 14 18

V 10 8

7. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke MkkËk MkkÃkuûk ®f{íkkuLke MkkËe MkhuhkþLke heíku 2015Lku ykÄkh ð»ko ÷E 2018 {kxu Mkq[f yktf {u¤ðku.
ðMíkw I II III IV

¼kð 2015 140 80 150 100

( ) 2018 120 90 180 80

8. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke 2012Lku ykÄkh ð»ko økýe 2018Lkku MkkÃkuûk ®f{íkkuLke ¼krhík MkhuhkþLke heíku Mkq[f yktf {u¤ðku.
           ¼kð ( )

ðMíkw ¼kh 2012 2018

A 25 8 10

B 35 15 20

C 10 20 18

D 15 40 44

E 15 50 50

9. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke 2015Lku ykÄkh ð»ko økýe 2018Lkku ¼krhík ®f{íkkuLke MkhuhkþLkku økwýku¥khLke heíku Mkq[f yktf {u¤ðku.
            ¼kð ( )

ðMíkw 2015 2018 ¼kh
I 80 100 2

II 70 50 5

III 40 80 3

10. Lke[u ykÃku÷e {krníke ÃkhÚke 2012Lku ykÄkh ð»ko íkhefu ÷E 2018 {kxu ÷kMÃkuÞh, Ãkkþu yLku rVþhLkku Mkq[f yktf økýku.
2012 2018

ðMíkw ¼kð ( ) sÚÚkku ¼kð ( ) sÚÚkku
A 42 25 rf.økúk. 45 32 rf.økúk.
B 28 15 ÷exh 30 20 ÷exh
C 30 10 Lktøk 36 20 Lktøk
D 60 30 {exh 65 36 {exh
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11. Ãkkt[ swËe swËe ðMíkwyku ytøku Lke[u ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke ð»ko 2012Lku ykÄkh ð»ko íkhefu ÷E 2016 {kxu ykËþo Mkq[f yktf {u¤ðku.

2012 2016

ðMíkw yuf{ ¼kð ( ) sÚÚkku ¼kð ( ) sÚÚkku
A 20 rf.økúk. 600 5 rf.økúk. 800 10 rf.økúk.
B rf.økúk. 50 1200 rf.økúk. 75 1800 rf.økúk.
C ÷exh 60 30 ÷exh 50 20 ÷exh
D {exh 20 50 {exh 40 80 {exh
E zÍLk 30 20 Lktøk 50 30 Lktøk

12. [kh r¼LLk ðMíkwykuLke {krníke Lke[u {wsçk ykÃku÷ Au. ð»ko 2012Lku ykÄkh ð»ko íkhefu ÷E ð»ko 2018 {kxu {kþ÷o-yusðÚko
zkuhçkeþ-çkkW÷e yLku rVþhLkku Mkq[f yktf {u¤ðku.

2012 2018

ðMíkw fw÷ ¾[o ( ) sÚÚkku fw÷ ¾[o ( ) sÚÚkku
I 2000 50 rf.økúk. 3000 60 rf.økúk.
II 900 30 ÷exh 2400 60 ÷exh
III 336 3 rf.økúk. 400 2.5 rf.økúk.
IV 40 4 Lktøk 120 6 Lktøk

13. Lke[uLke {krníke WÃkhÚke ÷kMÃkuÞh yLku ÃkkþuLkk Mkq[f yktf økýku. íku çktLku fk÷ rðÃkÞkoMk yLku ÃkË rðÃkÞkoMk ÃkheûkýLkwt Mk{kÄkLk
fhu Au fu fu{ íku [fkMkku.

ykÄkh ð»ko [k÷w ð»ko
ðMíkw ¼kð sÚÚkku ¼kð sÚÚkku
A 40 15 rf.økúk. 44 10 rf.økúk.
B 45 10 ÷exh 40 15 ÷exh
C 50 3 rf.økúk. 60 4 rf.økúk.
D 36 18 Lktøk 48 24 Lktøk

14. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke {kþ÷o-yusðÚko, zkuhçkeþ-çkkW÷e yLku rVþhLkku Mkq[f yktfLke økýíkhe fhku. yLku íku fk÷ rðÃkÞkoMk
yLku ÃkË rðÃkÞkoMk ÃkheûkýkuLkwt Mk{kÄkLk fhu Au fu fu{ íku [fkMkku.

¼kð sÚÚkku
ðMíkw 1985 1988 1985 1988

A 20 25 10 12

B 18 32 16 10

C 35 48 8 8

D 28 40 12 10

15. fkixwtrçkf çksuxLke heíku SðLkrLkðkon Mkq[f yktf økýku.
Mk{qn Mkq[f yktf ¼kh
¾kuhkfe ðMíkwyku 250 45

fkÃkz 150 10

ðes¤e-çk¤íký 170 8

½h¼kzwt 200 12

Ãkh[qhý 230 25
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16. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke ð»ko 2012Lku ykÄkhu ð»ko 2018Lkku fw÷ ¾[oLke heíku íku{s fkixwtrçkf
çksuxLke heíku SðLkrLkðkon Mkq[f yktfLke økýíkhe fhku.

2012 2018

ðMíkw ¼kð ( ) sÚÚkku ¼kð ( )

½ô 30 20 rf.økúk. 40

[ku¾k 70 15 rf.økúk. 170

Ëk¤ 50 5 rf.økúk. 70

íku÷ 60 5 ÷exh 100

fkÃkz 30 20 {exh 60

ÃkuxÙku÷ 73 10 ÷exh 78

Q-5 çknwrðfÕÃk «&™ku :
1. ykÄkh ð»koLkku Mkq[f yktf ........... nkuÞ.

(a) 0 (b) 1 (c) 100 (d) yrLkrùík
2. Mkq[f yktfLke ð»ko ÃkhtÃkrhík ykÄkhLke heík{kt ykÄkh

(a) y[¤ nkuÞ (b) rLkrùík ð»ko nkuÞ (c) yøkkWLkwt ð»ko nkuÞ (d) 100 nkuÞ
3. Mkq[f yktfLke økýíkhe{kt fE Mkhuhkþ ðÄw ÞkuøÞ Au ?

(a) Mk{ktíkh {æÞf (b) {æÞMÚk (c) çknw÷f (d) økwýku¥kh {æÞf
4. fÞku Mkq[f yktf fk÷ rðÃkÞkoMk ÃkheûkýLkwt Mk{kÄkLk fhu Au ?

(a) ÷kMÃkuÞh (b) rVþh (c) {kþo÷-yusðÚko (d) (b) yLku (c) çkLLku
5. òu ÷kMÃkuÃkh Mkq[f yktf = 145 yLku rVþh Mkq[f yktf = 143.5 nkuÞ íkku çkkW÷e Mkq[f

yktf þkuÄku.
(a) 142 (b) 143.5 (c) 98.97 (d) 144.25

sðkçk : 1. C 2. C 3. d 4. d 5.b

MðkæÞkÞLkk sðkçk
Q.3 Lkk sðkçk :  2. 450, 3. 166.67, 4. IF = 115.80, 5. IF = 141.42

Q.4 Lkk sðkçk : 1. 129.82

2.  ð»ko 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

   Mkq[f yktf 100 105.71 108.57 114.29 120 125.71 130.71
3. 100, 93.75, 113.33, 104.71, 105.67, 107.53, 110, 86.36, 103.16, 102.04, 115
4. 90.91, 106,06, 103.03, 118.18, 121.12, 127.27, 118.18, 136.36, 145.45
5.

(i) y[÷ ykÄkhLke heíku : 100, 100.61, 104.028, 109.92, 117.17, 121.94

(ii) ÃkhtÃkrík ykÄkhLke heíku : 100, 100.61, 103.63, 106.93, 98.56, 106.80, 103.84

6. MkkËe MkkÃkuûk ®f{íkkuLke MkhuhkþLke heík : 103.21

MkkËe MkhuhkþLkk økwýku¥khLke heík : 103.47
7. 99.55, 8. 118.42, 9. 109.52
10. ÷kMÃkuÃkh Mkq[f yktf = 108.82

Ãkkþu Mkq[f yktf = 109.35

rVþh Mkq[f yktf = 109.086

11. ykËþo Mkq[f yktf : rVþh Mkq[f yktf = 149.41
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12. {kþ÷o-yusðÄo Mkq[f yktf = 130.25

zkuhçkeþ-çkkW÷e Mkq[f yktf = 130.22

rVþh Mkq[f yktf = 130.22

13. ÷kMÃkuÃkh Mkq[f yktf = 113.85

Ãkkhku Mkq[f yktf = 113.70

14. {kþo÷-yusðÄo Mkq[f yktf = 145.39

zkuhçkeþ-çkkW÷e Mkq[f yktf = 145.27

rVþh Mkq[f yktf = 145.26
15. 222.6
16. 175.071
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yuf{

«MíkkðLkk

yÚko

rLkýoÞLkk rMkØktíkLkk WÃkÞkuøkku yLku {ÞkoËk

rLkýoÞLkk rMkØktLkwt {k¤¾wt

yrLkÞr{íkíkk nuX¤ rLkýoÞ ÷uðkLke ÃkØrík

òu¾{ nuX¤ rLkýoÞ ÷uðkLke ÃkØrík

- MðkæÞkÞ

«MíkkðLkk

ykÃkýk hkusçkhkusLkk SðLk{kt ykÃkýu nt{uþk ÃkrhÂMÚkríkðþ rLkýoÞku ÷uíkk nkuEyu Aeyu.
Ëk.ík. (1) Wå[ yÇÞkMk {kxu yuf Úke ðÄw MktMÚkkyku{kt yuzr{þLk {¤íkwt nkuÞ íkku fE

MktMÚkk ÃkMktË fhðe.
(2) {nu{kLk ½hu s{ðk ykððkLkk nkuÞ íkku fE {eXkE çkLkkððe.
(3) çk[ík fhðk {kxu YrÃkÞkLkwt fÞkt hkufký fhðwt.

WÃkhkuõík çkkçkíkku ÃkhÚke yu íkku MÃkü Au fu ßÞkhu ykÃkýe ÃkkMku Võík yuf s rðfÕÃk nkuÞ
íkku íku s rðfÕÃk ÃkMktË fhðkLkku rLkýoÞ ÷uðku Ãkzu, Ãkhtíkw yuf Úke ðÄw rðfÕÃkku nkuÞ íkku ykÃkýLku
MkkiÚke ðÄw ÞkuøÞ nkuÞ íku rðfÕÃkLke ÃkMktËøkeLkku rLkýoÞ ykÃkýu fheyu Aeyu. yk ©uc rðfÕÃkLke
ÃkMktËøke {kxuLke yktfzkþk†eÞ ÃkØríkykuLkku yÇÞkMk yk «fhý{kt nðu fheþwt.

yÚko

ßÞkhu Mk{MÞkLkk Wfu÷ {kxu ykÃkýu swËk swËk rðfÕÃkku Ãkife ©uc rðfÕÃk ÃkMktË fhðk
RåAeyu, íÞkhu íku rLkýoÞ ½ýe çkÄe çkkÌk ÃkrhÂMÚkríkyku Ãkh rLk¼oh nkuÞ Au. yk ÃkrhÂMÚkríkyku
rLkýoÞ ÷uLkkhLkk rLkÞtºký{kt nkuíke LkÚke. Ãkhtíkw ÃkkA÷k yLkw¼ðku yLku fkuE [ku¬Mk ÃkØríkÚke íku
ÃkrhÂMÚkríkykuLkk çkLkðk ytøku yLkw{kLk fu yxf¤ fheLku ÞkuøÞ rðfÕÃk ÃkMktË fhe þfkÞ Au. ykÃkýu
rLkýoÞ nt{uþk ÃkrhÂMÚkríkykuLke Mkt¼rðíkíkkLku ykÄkhu ÷Eyu Aeyu. íkuÚke ÷eÄu÷ rLkýoÞ nt{uþk
MktÃkqýo Mkk[ku fu ÷k¼ËkÞf Lkeðzu íku sYhe LkÚke.

rLkýoÞLkk rMkØktíkLkku yÚko xqtf{kt Lke[u {wsçk sýkðe þfkÞ.
‘‘yrLkÞtrºkík ÃkrhÂMÚkríkyku nuX¤ swËk swËk rðfÕÃkku{ktÚke ÞkuøÞ rLkýoÞ ÷uðkLke «r¢Þk

yux÷u rLkýoÞLkku rMkØktík.’’
rLkýoÞLkk rMkØktík{kt Mkk{kLÞ heíku Lke[uLke çkkçkíkkuLkku Mk{kðuþ ÚkE þfu.

(1) su Mk{MÞkLkku Wfu÷ {u¤ððkLkku nkuÞ íkuLke rðMík]ík òýfkhe.
(2) swËk swËk rðfÕÃkkuLke «kÃÞíkkLke òýfkhe.
(3) fkuE Ãký rðfÕÃkLke ÃkMktËøke çkkË þõÞ ík{k{ ÃkrhÂMÚkríkyku rðþuLke òýfkhe
(4) rLkýoÞ ÷eÄk çkkË Úkíkk LkVk-LkwfþkLkLke òýfkhe.
(5) [ku¬Mk Zçku ÞkuøÞ rðfÕÃkLke ÃkMktËøke
(6) ÞkuøÞ rðfÕÃk ÷eÄk çkkË íkuLkwt y{÷efhý
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rLkýoÞLkk rMkØktíkLkk WÃkÞkuøkku yLku {ÞkoËk

WÃkÞkuøkku :
(1) Mk{MÞkLkk Wfu÷ {kxu þõÞ rðfÕÃkku{ktÚke su íku ÃkrhÂMÚkrík nuX¤ ©uc rLkýoÞ ÷E þfkÞ

Au.
(2) {kºk yxf¤ fu ÄkhýkLku ykÄkhu Lkrn Ãkhtíkw ÞkuøÞ yktfzkþk†eÞ heíkLkku WÃkÞkuøk fheLku

rLkýoÞ ÷uðkÚke íkuLke Mk[kuxíkk ðÄw nkuÞ Au.
(3) rLkýoÞLkk rMkØktíkLke {ËËÚke ÷eÄu÷k rLkýoÞku çkeS fkuE ÃkØrík îkhk ÷uðkÞu÷ rLkýoÞku fhíkk

ðÄw ÞkuøÞ nkuÞ Au, íkuÚke rLkýoÞ ÷uLkkh {kxu íku ðÄw ÷k¼ËkÞe Lkeðzu Au.
(4) swËe swËe ÃkrhÂMÚkríkykuLku æÞkLk{kt hk¾e rLkýoÞLke ÃkMktËøke ÚkÞu÷ nkuE LkwfþkLk ÚkðkLke

þõÞíkk «{ký{kt ykuAe nkuÞ Au.

{ÞkoËkyku :
(1) çkÄkt s þõÞ rðfÕÃkkuLke Ãkqhe òýfkhe Lk nkuÞ íkku ©uc rðfÕÃkLke ÃkMktËøke {w~fu÷ çkLku

Au.
(2) ¼qíkfk¤Lku ykÄkhu Ãký ¼rð»ÞLku æÞkLk{kt hk¾e ©uc rLkýoÞ ÷uðku yu {w~fu÷ fkÞo Au.
(3) Mk{MÞk rðþu yøkkWLke {krníke «kÃÞ Lk nkuÞ íkku rLkýoÞLkk rMkØktíkLke {ËËÚke ÔÞksçke

rLkýoÞ ÷uðku ÷øk¼øk yþõÞ çkLku Au.
(4) {krníke, Mk{Þ, Mkúkuík [kufMkkE ðøkuhu {ÞkorËík nkuÞ íkku íkÆLk ÞkuøÞ rLkýoÞ ÷uðk{kt ½ýe

{w~fu÷ Ãkzu Au.
rLkýoÞLkk rMkØktíkLkwt {k¤¾wt

rLkýoÞLkk rMkØktík{kt swËe swËe çkkÌk ÃkrhÂMÚkríkykuLku æÞkLk{kt hk¾e swËk swËk rðfÕÃkku{ktÚke
ÞkuøÞ rðfÕÃkLke ÃkMktËøke fhðk{kt ykðu Au. rLkýoÞLkk rMkØktíkLkk {k¤¾k{kt {wÏÞíðu Lke[uLkk
½xfkuLkku Mk{kðuþ ÚkkÞ Au.

(1) ÔÞqn (rðfÕÃk) yÚkðk r¢ÞkÃkÚk
(2) ½xLkk (ÃkrhÂMÚkrík)
(3) Ãkrhýk{
(4) ð¤íkh (LkVku-LkwfMkkLk) ©urýf
nðu, ykÃkýu Ëhuf ½xfLke rðMík]ík Mk{swíke {u¤ðe ÷Eyu.

(1) ÔÞqn :

ßÞkhu fkuE Mk{MÞk ytøku rLkýoÞ ÷uðkLkku nkuÞ íÞkhu rLkýoÞ ÷uLkkh ÔÞÂõík ÃkkMku su swËk-
swËk rðfÕÃkku nkuÞ Au, fu su Ãkife fkuE rðfÕÃkLke ÃkMktËøke íkuLku fhðkLke nkuÞ Au íku rðfÕÃkkuLku ÔÞqn
fnuðk{kt ykðu Au. fÞku rðfÕÃk ÷uðku íku rLkýoÞ ÷uLkkhLkk nkÚk{kt nkuÞ Au.

Ëk.ík. (1) fkuE ðMíkwLkwt ðu[ký ðÄkhðk {kxu ftÃkLke ðíko{kLk Ãkºkku, hurzÞku, xe.ðe.
ðøkuhu{ktÚke fkuE yuf{kt ònuhkík ykÃkðk {ktøku íkku fÞw {kæÞ{ ÃkMktË fhðwt íku rLkýoÞ ÷uðk {kxu
íkuLke ÃkkMku ðíko{kLk Ãkºkku, hurzÞku, xe.ðe.yu ºký rðfÕÃkku yux÷u fu ÔÞqn ÚkÞk fnuðkÞ.

(2) yuf hkufkýfkhLkku BÞqåÞwy÷ Vtz, rVõMk rzÃkkurÍx, þìh {kfuox, heykÕxe {kfuox{ktÚke
fkuE yuf{kt hkufký fhðwt nkuÞ íkku yk [kh íkuLkk {kxu rðfÕÃkku (ÔÞqn) ÚkÞk fnuðkÞ.

Mkk{kLÞ heíku swËk swËk ÔÞqnLku A1, A2, A3....... ðøkuhu îkhk Ëþkoððk{kt ykðu Au.

105

13.3

13.4

rLkýoÞ rMkØktík



(2) ½xLkk :

ykÃkýu òýeyu Aeyu fu fkuE [ku¬Mk rðfÕÃkLke ÃkMktËøke çkkË swËe swËe ÃkrhÂMÚkríkyku{ktÚke
fkuE yuf ÃkrhÂMÚkrík WËT¼ðu Au. yk ÃkrhÂMÚkríkyku rLkýoÞ ÷uLkkhLkk rLkÞtºký{kt nkuíke LkÚke. ykðe
ÃkrhÂMÚkríkykuLku ½xLkk fnuðkÞ Au.

Ëk.ík. (1) ¾uzqík [ku{kMkkLke Éíkw þY ÚkkÞ íku Ãknu÷k fÞku Ãkkf ÷uðku íku Lk¬e fhu Au. [ku{kMkk
ËhBÞkLk yrík¼khu, {æÞ{ yÚkðk ykuAku ðhMkkË Ãkze þfu Au. yk ºký ÃkrhÂMÚkríkykuLku ½xLkk
fne þfkÞ.

(2) BÞwåÞwy÷ Vtz{kt Lkkýkt hkufðkLkku rLkýoÞ ÷eÄk çkkË hkufkýfkhLku ¾qçk VkÞËku ÚkkÞ,
Lkrnðík VkÞËku ÚkkÞ, Úkkuzwt LkwfþkLk òÞ yÚkðk ðÄw LkwfþkLk òÞ yuðwt çkLke þfu, íkku yk [kh
ÃkrhÂMÚkríkykuLku ½xLkk fne þfkÞ.

Mkk{kLÞ heíku swËe swËe ÃkrhÂMÚkríkyku yux÷u fu ½xLkkykuLku S1, S2, S3 ........ yÚkðk
E1, E2, E3 ....... ðøkuhu îkhk Ëþkoððk{kt ykðu Au.

(3) Ãkrhýk{ :

swËk swËk rðfÕÃkku{ktÚke fkuE rðfÕÃkLke ÃkMktËøke fÞko çkkË þõÞ ÃkrhÂMÚkríkyku{ktÚke fkuE
yuf ÃkrhÂMÚkrík WËT¼ðu Au. yLku yk Mktòuøkku{kt rLkýoÞ ÷uLkkhLku ÷k¼ fu økuh÷k¼ yux÷u fu LkVku
fu LkwfþkLk ÚkkÞ Au. ÃkkA÷k yLkw¼ðkuLku ykÄkhu yÚkðk çkeS fkuE heíku ÃkrhÂMÚkríkyku rðþu yxf¤
yux÷u fu Mkt¼kðLkkLkwt yLkw{kLk fhðk{kt ykðu Au. yk yLkw{kLk {kºk fkuE rLkýoÞ ÷eÄk çkkË íku
ÞkuøÞ fu yÞkuøÞ Ãkqhðkh ÚkE þfu yLku íkuÚke rLkýoÞ ÷uLkkhLku VkÞËku fu LkwfþkLk ÚkE þfu Au. yk
Mk{økú ÂMÚkríkLku rLkýoÞLkk rMkØktíkLkk {k¤¾kLkk MktË¼o{kt Ãkrhýk{ fne þfkÞ.

(4) ð¤íkh (LkVk-LkwfþkLk) ©urýf :

fkuE Ãký rðfÕÃkLke ÃkMktËøke çkkË fkuE [ku¬Mk ½xLkk çkLkðkÚke rLkýoÞ ÷uLkkhLku su fkuE
ykŠÚkf Ãkrhýk{ {¤u íkuLku ð¤íkh fnu Au. Ëk.ík. fkuE rLkýoÞ ÷uLkkh ÃkkMku [kh rðfÕÃkku nkuÞ
yLku fkuE Ãký rðfÕÃkLke ÃkMktËøkeLkk rLkýoÞ çkkË ºký swËe swËe ½xLkk (ÃkrhÂMÚkrík){ktÚke fkuE
½xLkk WËT¼ðe þfíke nkuÞ íkku ykÃkýLku 4 " 3 = 12 swËk swËk ð¤íkhkuLke {krníke {¤u Au.
yk çkÄkt s ð¤íkhkuLku ÔÞqn yLku ½xLkkLku æÞkLk{kt hk¾e nkh-Míkt¼{kt økkuXððk{kt ykðu íkku íkuðe
økkuXðýeLku ð¤íkh ©urýf fnu Au.

Äkhku fu n rðfÕÃkku A1, A2, A3, ...........An nkuÞ yLku m ½xLkkyku S1, S2, S3, ..........
Sm nkuÞ íkku m"n ¢{Lkku ð¤íkh ©urýf Lke[u {wsçk {¤u.

½xLkk (ÔÞqn / rðfÕÃk)

(ÃkrhÂMÚkrík) A1 A2 A3 ............... An

S1 X11 X12 X13 ............... x2n

S2 X21 X22 X23 ............... x3n

    

    

Sm Xm1 Xm2 Xm3 ............... Xmn
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ynª, Xij = j {ku ÔÞqn ÃkMktË fÞko çkkË i{e ½xLkk WËT¼ðu íÞkhu {¤íkwt ykŠÚkf ð¤íkh

Ëk.ík. x23 ºkeòu ÔÞqn ÃkMktË fÞko çkkË çkeS ½xLkk çkLku íkku rLkýoÞ ÷uLkkhLku  x23 {¤u.

LkkUÄ : xijLke ÄLk ®f{íkku rLkýoÞ ÷uLkkh Lku {¤íkku LkVku Ëþkoðu Au. ßÞkhu Éý ®f{íkku íkuLku
Úkíke ¾kux Ëþkoðu Au.

yrLkÞr{íkíkk nuX¤ rLkýoÞ ÷uðkLke ÃkØrík

ßÞkhu Ãký swËe swËe ÃkrhÂMÚkríkyku yux÷u fu ½xLkkyku rðþu Mkt¼kðLkkLkk yLkw{kLkLke fkuE
s òýfkhe Lk nkuÞ íÞkhu yrLkùíkíkk nuX¤ rLkýoÞ ÷uðkLke sYh Ãkzu Au. nðu MÃkü Au fu ¼qíkfk¤Lke
{krníke Lk nkuÞ íkku fE ½xLkk çkLkþu íkuLke Mkt¼kðLkk {u¤ðe þfkíke LkÚke. ykðk Mktòuøkku{kt rLkýoÞ
÷uLkkh Ëhuf ÔÞÂõík ÃkkuíkkLke MkqÍçkqÍ {wsçk yÚkðk {kºk yxf¤ fhe ytík:MVqhýkÚke íkuLku ÞkuøÞ
sýkÞ íkuðku rLkýoÞ ÷u Au. Ëhuf ÔÞÂõík yuf Mk{kLk ÃkrhÂMÚkrík{kt swËw swËw rð[khíkk nkuÞ Au.
íkuÚke swËk swËk «fkhu ÃkrhÂMÚkríkLkku íkkøk {u¤ðe ÃkkuíkkLke heíku rLkýoÞ ÷u Au.

fux÷ktf ÷kufku ykþkðkËe nkuÞ, fux÷ktf rLkhkþkðkËe, ßÞkhu fux÷ktf ÷kufku Ãkkuíku rð[khðkLku
çkË÷u çkeò {kuxk ¼køkLkk ÷kufku þwt fhu Au íku{ rð[khe rLkýoÞ ÷uíkk nkuÞ Au. íkuÚke yrLkrùíkíkk
nuX¤ ©uc ÔÞqn Lk¬e fhðk {kxu Lke[uLke swËe swËe heíkkuLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.

(1) økwhw-økwhw rMkØktík

(2) økwhw-÷½w rMkØktík

(3) ÷kÃ÷kMkLkku rMkØktík

(4) nkuŠð[Lkku rMkØktík

(5) ÷½w-økwhw rMkØktík

(1) økwhw-økwhw rMkØktík :

ßÞkhu ÃkrhÂMÚkríkLke Mkt¼kðLkk rðþu {krníke Lk nkuÞ íÞkhu fux÷ktf ÷kufku su ykþkðkËe nkuÞ
Au, íku yk ÃkØríkÚke rLkýoÞ ÷uíkk nkuÞ Au. yrLkrùíkíkk nuX¤ Ãký íkuyku {n¥k{ ð¤íkh s {u¤ðþu
íkuðe ykþk hk¾u Au, íkuÚke s økwhw-økwhw rMkØktíkLku ykþkðkËe yr¼øk{ fne þfkÞ.

yk rMkØktík yLkwMkkh Mkki «Úk{ ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke Ëhuf ÔÞqn {kxu {n¥k{ ð¤íkh
þkuÄðk{kt ykðu Au. íÞkh çkkË þkuÄu÷k {n¥k{ ð¤íkhku Ãkife Ãký MkkiÚke {n¥k{ ð¤íkh nkuÞ
íkuðk ÔÞqnLke ÃkMktËøke fhðk{kt ykðu Au.

(2) økwhw-÷½w rMkØktík :

ßÞkhu ÃkrhÂMÚkríkLke Mkt¼kðLkk rðþu {krníke Lk nkuÞ íÞkhu fux÷ktf ÷kufku su rLkhkþkðkËe
nkuÞ Au, íku yk ÃkØríkÚke rLkýoÞ ÷uíkk nkuÞ Au. yrLkrùíkíkk nuX¤ Ãký íkuyku ÷½w¥k{ ð¤íkh
{u¤ðþu íkuðwt rLkhkþkðkËe ð÷ý hk¾u Au. íkuÚke s økwhw-÷½w rMkØktíkLku rLkhkþkðkËe yr¼øk{ fne
þfkÞ.

yk rMkØktík yLkwMkkh Mkki «Úk{ ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke Ëhuf ÔÞqn {kxu ÷½w¥k{ ð¤íkh
þkuÄðk{kt ykðu Au. íÞkh çkkË þkuÄu÷k ÷½w¥k{ ð¤íkhku Ãkife su {n¥k{ ð¤íkh nkuÞ íkuðk ÔÞqnLke
ÃkMktËøke fhðk{kt ykðu Au.
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(3) ÷kÃ÷kMkLkku rMkØktík :

ßÞkhu ÃkrhÂMÚkríkLke Mkt¼kðLkk rðþu {krníke Lk nkuÞ íÞkhu fux÷ktf ÷kufku Ëhuf
ÃkrhÂMÚkríkykuLke Mkt¼kðLkk Mkh¾e Au íkuðwt Äkhe ÷u Au.

yk rMkØktík yLkwMkkh Ëhuf ÔÞqn {kxu swËe swËe ÃkrhÂMÚkríkykuÚke {¤íkk ð¤íkhkuLke {æÞf
(Mkhuhkþ) þkuÄðk{kt ykðu Au. yk çkÄe s Mkhuhkþku{ktÚke su ÔÞqn {kxu Mkhuhkþ {n¥k{ ÚkkÞ
íku ÔÞqn ÃkMktË fhðk{kt ykðu Au.

(4) nkuŠð[Lkku rMkØktík :

yk rMkØktík{kt ykþkðkËe yLku rLkhkþkðkËe yr¼øk{Lkku Mk{LðÞ Au. yk rMkØktík{kt MkkiÚke
{n¥k{ ð¤íkh yLku MkkiÚke ÷ûk¥k{ ð¤íkhLku s æÞkLk{kt ÷uðk{kt ykðu Au.

yk rMkØktík {wsçk yuf økwýktf α  ÷uðk{kt ykðu Au suLku ykÃkýu ykþkðkËeLkku økwýktf fneþwt,
ßÞkhu ( )1 α−  Lku rLkhkþkðkËeLkk økwýktf íkhefu ÷uðk{kt ykðu Au. økwýktf α Lke ÃkMktËøke rLkýoÞ
÷uLkkh Ãkh rLk¼oh fhu Au. α Lke ®f{ík 0 Úke 1 MkwÄe nkuÞ Au. yux÷u fu 0 α 1≤ ≤ . rLkýoÞ ÷uLkkh
ykþkðkËe nkuÞ íkku α  Lke ®f{ík 1 Lke LkSf yLku rLkhkþkðkËe nkuÞ íkku α Lke ®f{ík 0 Lke LkSf
nkuÞ Au. nkuŠð[Lkk rMkØktíkLku ðkMíkððkË (Realism) Lkku rMkØktík íkhefu Ãký yku¤¾ðk{kt ykðu
Au.

nkuŠð[Lkk rMkØktík {wsçk ÞkuøÞ ÔÞqnLke ÃkMktËøke fhðk {kxu Ëhuf ÔÞqn {kxu Lke[uLkkLke ®f{ík
þkuÄðk{kt ykðu Au.

H α=  ({n¥k{ ð¤íkh) + (1- α ) (÷½w¥k{ ð¤íkh)

su ÔÞqn {kxu HLke ®f{ík MkkiÚke ðÄw {¤u íku ÔÞqn ÃkMktË fhðk{kt ykðu Au.

(5) ÷½w-økwhw rMkØktík :

yk rMkØktík yøkkW [[ko fhe íku rMkØktíkkuÚke Úkkuzku y÷øk Ãkzu Au. yíÞkh MkwÄeLkk rMkØktíkku{kt
ð¤íkhku{ktÚke {n¥k{ ð¤íkh {¤u íku {wsçk ÔÞqnLke ÃkMktËøke fhðk{kt ykðíke níke. Ãkhtíkw yk
rMkØktík{kt {n¥k{ LkwfþkLkLku LÞqLkík{ fhðkLkku «ÞíLk fhðk{kt ykðu Au.

ynª ‘LkwfþkLk’ yux÷u fkuE Ãký ½xLkk çkLku íÞkhu swËk swËk ÔÞqn Ãkife {n¥k{ ð¤íkh
ykÃkíkk ÔÞqnLke ÃkMktËøke Lk ÚkðkÚke Úkíkku ykŠÚkf økuh÷k¼. ykðk LkwfþkLkLku rLkýoÞLke «r¢Þk{kt
íkf LkwfþkLk (Opportunity Loss) fnu Au.

Mkk{kLÞ heíku {krníke{kt ð¤íkh ©urýf ykÃku÷ nkuÞ Au. íku ÃkhÚke Ëhuf ÃkrhÂMÚkrík
(½xLkk){kt {n¥k{ ð¤íkh Ähkðíkku ÔÞqn ÃkMktË Lk ÚkðkÚke Úkíkk LkwfþkLkLke økýíkhe fhe íkf
LkwfþkLkLkku ©urýf {u¤ððk{kt ykðu Au. íÞkh çkkË íkf LkwfþkLk ©urýf ÃkhÚke Ëhuf ÔÞqn {kxu {n¥k{
LkwfþkLk þkuÄðk{kt ykðu Au. yk çkÄkt {n¥k{ LkwfþkLk Ãkife su ÔÞqn {kxu ÷½w¥k{ LkwfþkLk Úkíkwt
nkuÞ íku ÔÞqnLke ÃkMktËøke fhðk{kt ykðu Au.

LkkUÄ : WÃkhkuõík çkÄkt s rMkØktíkku ßÞkhu ÃkrhÂMÚkríkykuLke Mkt¼kðLkkLke òýfkhe Lk nkuÞ
íÞkhu rLkýoÞ ÷uLkkh ÃkkuíkkLke yktíkhMkqÍ {wsçk rLkýoÞ ÷E ÔÞqnLke ÃkMktËøke fhu Au.

nðu ykÃkýu WÃkhkuõík rMkØktíkku «{kýu ©uc ÔÞqn fuðe heíku Lk¬e fhðk{kt ykðu Au íku Mk{sðk
fux÷ktf WËknhýku òuEyu.
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WËknhý-1 : Lke[u ykÃku÷ ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke (i) økwhw-økwhw rMkØktík (ii) økwhw-÷½w rMkØktík
(iii) ÷kÃ÷kMkLkku rMkØktík (iv) nkuŠð[Lkku rMkØktík ( )α 0.6=  {wsçk ©uc ÔÞqn þkuÄku.

ð¤íkh ©urýf

ÔÞqn

½xLkk A1 A2 A3 A4

S1 2 15 3 6

S2 7 5 10 -1

S3 12 -2 4 9

sðkçk :

ÔÞqn

½xLkk A1 A2 A3 A4

S1 2 15 3 6

S1 7 5 10 -1

S1 12 -2 4 9

{n¥k{ 12 15 10 9

÷½w¥k{ 2 -2 3 -1

Mkhuhkþ
2 7 12

3
+ + 15 15 2

3
+ − 3 10 4

3
+ + 6 1 9

3
− +

ð¤íkh = 7 = 6 = 5.67 = 4.67

(i) økwhw-økwhw rMkØktík {wsçk Ëhuf ÔÞqnLkk {n¥k{ ð¤íkhku Ãkife MkkiÚke {n¥k{ ð¤íkh 15
ÔÞqn A2 {kxu {¤u Au. íkuÚke yk rMkØktík {wsçk ©uc ÔÞqn A2 økýkÞ.

(ii) økwhw-÷½w rMkØktík {wsçk Ëhuf ÔÞqnLkk ÷½w¥k{ ð¤íkhku Ãkife {n¥k{ ð¤íkh 3 ÔÞqn A3

{kxu {¤u Au. íkuÚke yk rMkØktík {wsçk ©uc ÔÞqn A3 økýkÞ.
(iii) ÷kÃ÷kMkLkk rMkØktík {wsçk Ëhuf ÔÞqnLke þkuÄu÷e Mkhuhkþku Ãkife {n¥k{ Mkhuhkþ 7 ÔÞqn

A1 {kxu {¤u Au. íkuÚke yk rMkØktík {wsçk ©uc ÔÞqn A1 økýkÞ.
(iv) nkuŠð[Lkku rMkØktík

ynª, α 0.6=  ykÃku÷ Au, íkuÚke 1 α 1 0.6 0.4− = − =  {¤u. nðu Ëhuf ÔÞqn {kxu
nkuŠð[Lkk Mkqºk HLke økýíkhe Lke[u {wsçk Au.

H α=  
{n¥k{
ð¤íkh
 
 
 

 + ( )1- α
÷½w¥k{
ð¤íkh
 
 
 

ÔÞqn A1 {kxu : H = 0.6 (12) + 0.4 (2)

= 7.2 + 0.8 = 8

ÔÞqn A2 {kxu : H = 0.6 (15) + 0.4 (-2)

= 9 - 0.8 = 8.2

ÔÞqn A3 {kxu : H = 0.6 (10) + 0.4 (3)

= 6 + 1.2 = 7.2
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ÔÞqn A4 {kxu : H = 0.6 (9) + 0.4 (-1)

= 5.4 - 0.4 = 5

WÃkhkuõík rðøkík ÃkhÚke òuE þfkÞ Au fu {n¥k{ ð¤íkh 8.4 ÔÞqn A2 {kxu {¤u Au. íkuÚke
nkuŠð[Lkk rMkØktík {wsçk ©uc ÔÞqn A2 økýkÞ.

WËknhý-2 : Lke[u ykÃku÷ ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke ÷½w-økwhw rMkØktík {wsçk ©uc ÔÞqn þkuÄku.
ð¤íkh ©urýf

ÔÞqn

½xLkk A1 A2 A3

S1 50 90 80

S2 100 40 70

S3 40 60 30

sðkçk : ynª, ÷½w-økwhw rMkØktík «{kýu ©uc ÔÞqn þkuÄðk {kxu Mkki «Úk{ ð¤íkh ©urýf
ÃkhÚke íkf LkwfþkLk ©urýf Lke[u {wsçk {u¤ððk{kt ykðu Au.

íkf LkwfþkLk ©urýf

ÔÞqn

½xLkk A1 A2 A3

S1 90-50 = 40 90-90 = 0 90-80 = 10

S2 100-100 = 0 100-40 = 60 100-70 = 30

S3 60-40 = 20 60-60 = 0 60-30 = 30

 
 
 

{n¥k{ 
LkwfþkLk 40 60 30

íkf LkwfþkLk ©urýf ÃkhÚke Ëhuf ÔÞqn {kxu {n¥k{ LkwfþkLk yLkw¢{ 40, 60 yLku 30 {¤u
Au, íku Ãkife ÷½w¥k{ LkwfþkLk 30, ÔÞqn A3 {kxu {¤u Au.

íkuÚke, ÷½w-økwhw rMkØktík {wsçk A3 ©uc ÔÞqn økýkÞ.
WËknhý-3 : Lke[u ykÃku÷ ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke (i) økwhw-økwhw rMkØktík (ii) økwhw-÷½w rMkØktík

(iii) ÷½w-økwhw rMkØktík {wsçk ©uc ÔÞqn þkuÄku.

ÔÞqn

½xLkk A B C D

E1 5 8 -1 7

E2 9 2 10 5

E3 3 -4 6 3

E4 0 11 8 -2

sðkçk : Mkki «Úk{ ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke økwhw-økwhw rMkØktík yLku økwhw-÷½w rMkØktík «{kýu
©uc ÔÞqn þkuÄeþwt. íÞkhçkkË íkf LkwfþkLk ©urýf {u¤ðe ÷½w-økwhw rMkØktík «{kýu ©uc ÔÞqn
{u¤ðeþwt.
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ÔÞqn

½xLkk A B C D

E1 5 8 -1 7

E2 9 2 10 5

E3 3 -4 6 3

E4 0 11 8 -2

{n¥k{ 9 11 10 7

÷½w¥k{ 0 -4 -1 -2

(i) økwhw økwhw rMkØktík {wsçk Ëhuf ÔÞqnLkk {n¥k{ ð¤íkhku Ãkife MkkiÚke {n¥k{ ð¤íkh 11 ÔÞqn
B {kxu {¤u Au. íkuÚke yk rMkØktík {wsçk ©uc ÔÞqn B økýkÞ.

(ii) økwhw-÷½w rMkØktík {wsçk Ëhuf ÔÞqnLkk ÷½w¥k{ ð¤íkhku Ãkife {n¥k{ ð¤íkh 0 ÔÞqn A {kxu
{¤u Au. íkuÚke yk rMkØktík {wsçk ©uc ÔÞqn A økýkÞ.

nðu ykÃkýu Lke[u {wsçk íkf LkwfþkLk ©urýf çkLkkðe ÷½w-økwhw rMkØktík {wsçk ©uc ÔÞqn
þkuÄeyu.

íkf LkwfþkLk ©urýf

½xLkk A B C D

E1 8-5 = 3 8-8 = 0 8-(-1) = 9 8-7 = 1

E2 10-9 = 1 10-2 = 8 10-10 = 0 10-5 = 5

E3 6-3 = 3 6-(-4) = 10 6-6 = 0 6-3 = 3

E4 11-0 = 11 11-111 = 0 11-8 = 3 11-(2) = 13

 
 
 

{n¥k{ 
LkwfþkLk 11 10 9 13

íkf LkwfþkLk ©urýf ÃkhÚke Ëhuf ÔÞqn {kxu {n¥k{ LkwfþkLk yLkw¢{u 11, 10, 9 yLku 13
{¤u Au. íku Ãkife ÷½wík{ LkwfþkLk 9 ÔÞqn C {kxu {¤u Au.

íkuÚke, ÷½w-økwwhw rMkØktík {wsçk C ©uc ÔÞqn økýkÞ.
òu¾{ nuX¤ rLkýoÞ ÷uðkLke ÃkØrík

ykÃkýu yøkkW su su rMkØktíkku òuÞk íku swËe swËe ½xLkkykuLke Mkt¼kðLkkLke òýfkhe Lk nkuÞ
íÞkhu fuðe heíku rLkýoÞ ÷E þfkÞ íku Mkq[ðu Au. nðu ßÞkhu ¼qíkfk¤Lke {krníke ÃkhÚke fu yLÞ
fkuE heíku Ëhuf ½xLkk çkLkðkLke Mkt¼kðLkk òýíkk nkuEyu íkku rLkýoÞ ÷uðkLke ÃkØríkLku òu¾{ nuX¤
rLkýoÞ ÷uðkLke ÃkØrík fnuðkÞ Au.

òu¾{ nuX¤ rLkýoÞ ÷uðkLke ÃkØrík{kt Lke[uLke çku heíkkuLkku Mk{kðuþ ÚkkÞ Au.
(1) yÃkurûkík ykŠÚkf {qÕÞ (yÃkurûkík LkkýkfeÞ ®f{ík) Lke heík [Expected Monetary

Value (EMV) Method]

(2) yÃkurûkík íkf LkwfþkLkLke heík [Expected Opportanity Loss (EOL) Method]

(1) yÃkurûkík ykŠÚkf {qÕÞ (EMV)Lke heík :
yktfzkþk†eÞ rLkýoÞLkk rMkØktíkku{kt yk MkkiÚke «[r÷ík heík Au. Mkki «Úk{ òu ð¤íkh ©urýf

ykÃku÷ Lk nkuÞ íkku swËk swËk ÔÞqn yLku swËe swËe ½xLkkLkk MktÞkusLkÚke {¤íkk ykŠÚkf Ãkrhýk{ku
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ÃkhÚke ð¤íkh ©urýf íkiÞkh fhe þfkÞ Au. íÞkh çkkË Ëhuf ½xLkkLke Mkt¼kðLkkLkwt yLkw{kLk
{u¤ððk{kt ykðu Au. ð¤íkh ©urýf yLku ½xLkkykuLke Mkt¼kðLkk rðþuLke òýfkheLke {ËËÚke Ëhuf
ÔÞqn {kxu yÃkurûkík ykŠÚkf {qÕÞ (EMV) Lke økýíkhe fhðk{kt ykðu Au yLku su ÔÞqn {kxu EMV
{n¥k{ {¤u íku ÔÞqn EMVLke heíku ©uc ÔÞqn økýðk{kt ykðu Au.

Ëhuf ÔÞqn {kxu EMV þkuÄðk {kxu íku ÔÞqnLkk swËe swËe ½xLkk{kt {¤íkk ð¤íkhLku íku ½xLkkLke
Mkt¼kðLkk MkkÚku økwýkfkh fhe íkuykuLkku Mkhðk¤ku {u¤ðkÞ Au.

xqtf{kt, ij iEMV x P= ∑

ßÞkt, Pi = i{e ½xLkkLke Mkt¼kðLkk
xij = j {kt ÔÞqn yLku i{e ½xLkkLkk MktÞkusLkÚke {¤íkw ð¤íkh
WËknhý-4 : Lke[uLkk ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke yÃkurûkík ykŠÚkf {qÕÞ (EMV)Lke heíku ©uc

ÔÞqn þkuÄku.
ÔÞqn

½xLkk A1 A2 A3 A4

S1 100 900 400 700

S2 800 200 700 400

S3 400 600 200 800

½xLkk S1, S2 yLku S3 çkLku íkuLke Mkt¼kðLkk yLkw¢{u 0.3, 0.4 yLku 0.3 Au.
sðkçk : Ëhuf ÔÞqn {kxu swËe-swËe ½xLkk Mk{Þu {¤íkk ð¤íkhkuLku íkuLku yLkwYÃk Mkt¼kðLkkyku

MkkÚku økwýeLku Mkhðk¤ku fhe EMV Lke[u {wsçk {u¤ððk{kt ykðu Au.
ÔÞqn

½xLkk Mkt¼kðLkk A1 A2 A3 A4

(Pi) (xii.P1) (xi2.P2) (xi3.P3) (xi4.P4)

S1 0.3 0.3"100 = 30 0.3"900 = 270 0.3"400 = `10 0.3"700 = 210

S2 0.4 0.4"800 = 320 0.4"200 = 80 0.4"700 = 280 0.4"400 = 160

S3 0.3 0.3"400 = 120 0.3"600 = 180 0.3"200 = 60 0.3"800 = 240

EMV = 470 530 460 610

ynª, òuE þfkÞ Au fu EMVLke {n¥k{ ®f{ík 610 ÔÞqn A4 {kxu {¤u Au, íkuÚke ÔÞqn
A1 EMV Lke heíku ©uc ÔÞqn Au íku{ fnuðkÞ.

LkkUÄ : Mkh¤íkk ¾kíkh nðuÚke WËknhýku{kt swËk swËk ÔÞqnLkk ð¤íkhkuLku xi1, xi2,
xi3...........xin Lku çkË÷u Võík x1, x2, x3 ......... xn ÷¾eþwt.

WËknhý-5 : yuf ËwfkLkËkh WíÃkkËf ÃkkMkuÚke yuf ðMíkw ¾heËu Au. íkuLke yuf{ ËeX ¾heË
®f{ík  10 Au yLku ËwfkLkËkh íku ðMíkw yuf{ ËeX  15 {kt ðu[u Au. rËðMk Ëhr{ÞkLk Lk ðu[kÞu÷e
ðMíkw íku WíÃkkËfLku  8{kt Ãkhík fhu Au. rËðMk Ëhr{ÞkLk íku ðMíkwLke {ktøkLkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý
Lke[u {wsçk Au.

ðMíkwLke {ktøk (yuf{ku) 0 1 2 3 4

Mkt¼kðLkk 0.1 0.2 0.3 0.2 0.2
íkku íku ËwfkLkËkhu Ëhhkus ðMíkwLkk fux÷k yuf{ku hk¾ðk òuEyu fu suÚke íkuLkku LkVku {n¥k{

ÚkkÞ ?
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sðkçk : Mkki «Úk{ ykÃkýu yuf{ ËeX LkVku yLku ¾kux {u¤ðeþwt.
¾heË ®f{ík  = 10; ðu[ký ®f{ík =  15; Ãkhík ®f{ík =  8

LkVku = ðu[ký ®f{ík - ¾heË ®f{ík = 15 - 10 =  5

¾kux = ¾heË ®f{ík -  Ãkhík ®f{ík = 10 - 8 =  2

nðu swËk swËk ÔÞqn (¾heËu÷ yuf{ku) yLku swËe swËe ½xLkkyku (ðu[kÞu÷ yuf{ku) {kxuLkk
ð¤íkhku Lke[u {wsçk þkuÄeyu.

ð¤íkh = (ðu[kÞu÷ yuf{ku " LkVku) - (Lk ðu[kÞu÷ yuf{ku " ¾kux)

òu 0 ðMíkw ¾heËu :
Mð¼krðf Au fu òu 0 ðMíkw yuf{ku ¾heËu íkku {ktøk øk{u íkux÷k yuf{ku nkuÞ fkuE LkVku fu

LkwfþkLk ÚkkÞ Lkrn íkuÚke çkÄe s {ktøk {kxu ð¤íkh 0 s hnuþu.
* òu 1 ðMíkw ¾heËu :

{ktøk 0 nkuÞ íÞkhu, ð¤íkh = (0"5) - (1"2) = 0-2 = -2

{ktøk 1 nkuÞ íÞkhu, ð¤íkh = (1"5) - (0"2) = 5-0 = 5

{ktøk 1 Úke ðÄw nþu íÞkhu ð¤íkh 5 s hnuþu fu{fu 1 s ðMíkw ¾heËu÷ Au.
* òu 2 ðMíkw ¾heËu íkku :

{ktøk 0 nkuÞ íÞkhu, ð¤íkh = (0"5) - (2"2) = 0-4 = -4

{ktøk 1 nkuÞ íÞkhu, ð¤íkh = (1"5) - [(2-1)"2] = 5 - 2 = 3

{ktøk 2 nkuÞ íÞkhu, ð¤íkh = (2"5) - [(2-2)"2] = 10-0 = 10

{ktøk 2 Úke ðÄw nkuÞ íÞkhu ð¤íkh 10 s hnuþu fu{ fu 2 s ðMíkw ¾heËu÷ Au.
yk heíku s ßÞkhu 3, 4 yLku 5 ðMíkw ¾heËu íÞkhu swËe swËe {ktøk {kxu ð¤íkhkuLke økýíkhe

fhe Lke[u {wsçk ð¤íkh ©urýf {u¤ððk{kt ykðu Au.
{ktøk ¾heËu÷ yuf{ku (ÔÞqn)
(½xLkk) Mkt¼kðLkk 0 1 2 3 4

( )1x ( )2x ( )3x ( )4x ( )5x

0 0.1 0 -2 -4 -6 -8
1 0.2 0 5 3 1 -1
2 0.3 0 5 10 8 6
3 0.2 0 5 10 15 13
4 0.2 0 5 10 15 20
nðu, WÃkh {u¤ðu÷k ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke Ëhuf ÔÞqn {kxu EMV Lke[u {wsçk {u¤ðe þfkÞ.

EMV fkuüf
½xLkk x1pi x2pi x3pi x4pi x5pi

0 0 -0.2 -0.4 -0.6 -0.8
1 0 1 0.6 0.2 -0.2
2 0 1.5 3 2.4 1.8
3 0 1 2 3 2.6
4 0 1 2 3 4

EMV = 0 4.3 7.2 8 7.4
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ynª 3 ðMíkw ¾heËðk {kxu EMVLke {n¥k{ ®f{ík 8 {¤u Au. íkuÚke ËwfkLkËkhu Ëhhkus
3 yuf{ku WíÃkkËf ÃkkMkuÚke ¾heËðk òuEyu.

WËknhý-6 : yuf ðMíkwLkwt WíÃkkËLk ¾[o  5 Au yLku íkuLke yuf{ËeX ðu[ký ®f{ík  10
Au. òu íku ðMíkw yXðkrzÞk Ëhr{ÞkLk Lk ðu[kÞ íkku Lkfk{e ÚkE òÞ Au. íkuLkk yXðkrzÞkLkk
ðu[kýLke {krníke Lke[u {wsçk Au.

yXðkrzf {ktøk 10 15 30 50

yXðkrzÞkLke MktÏÞk 5 20 20 5

íkku WíÃkkËfu Ëh yXðkrzÞu fux÷k yuf{ku çkLkkððk òuEyu ?
sðkçk : ynª yXðkrzf {ktøk (½xLkk)Lke Mkt¼kðLkk ykÃku÷ LkÚke Ãkhtíkw íku {ktøk fux÷k

yXðkrzÞk {kxu Au íku MktÏÞk ykÃku÷ Au íku ÃkhÚke Ëhuf {ktøk {kxu Mkt¼kðLkk þkuÄe þfkÞ. fw÷
5+20+20+5 = 50 yXðkrzÞkLke {krníke ykÃku÷e Au. nðu {ktøk 10 yuf{ku nkuÞ íkuðk

yXðkrzÞkLke MktÏÞk 50 {ktÚke 5 Au íkuÚke íkuLke Mkt¼kðLkk 5 0.1
50

=  ÚkkÞ. íku s heíku yLÞ ykÃku÷e

{ktøk {kxu Mkt¼kðLkkyku yLkw¢{u 20 200.4; 0.4
50 50

= =  yLku 5 0.1
50

=  Úkþu.

nðu, yuf{ ËeX LkVku yLku ¾kux {u¤ðeyu.
WíÃkkËLk ¾[o =  5, ðu[ký®f{ík =  10

íkuÚke LkVku = ðu[ký ®f{ík - WíÃkkËLk ¾[o = 10 - 5 =  5 Úkþu. Lk ðu[kÞu÷e ðMíkw
Lkfk{e ÚkE òÞ Au íkuÚke yuf{ ËeX ¾kux íkuLkk WíÃkkËLk ¾[o sux÷e s yux÷u fu  5 Úkþu. nðu
WËknhý 5{kt Ëþkoðu÷ Mk{swíkeLke su{ s yk WËknhý{kt ð¤íkhkuLke økýíkhe fhe Lke[u {wsçk
ð¤íkh ©urýf {¤u.

ð¤íkh ©urýf
çkLkkðu÷k yuf{ku (ÔÞqn)

{ktøk Mkt¼kðLkk 10 15 30 50

(½xLkk) pi (x1) (x2) (x3) (x4)

10 0.1 50 25 -50 -150

15 0.4 50 75 0 -100

30 0.4 50 75 150 50

50 0.1 50 75 150 250

nðu WÃkh {u¤ðu÷k ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke Ëhuf ÔÞqn {kxu EMV Lke[u {wsçk {u¤ðe þfkÞ.
EMV fkuüf

çkLkkðu÷k yuf{ku (ÔÞqn)
{ktøk 10 15 30 50

(½xLkk) (x1.pi) (x2.pi) (x3.pi) (x4.pi)

10 5 2.5 -5 -15

15 20 30 0 -40

30 20 30 60 20

50 5 7.5 15 25

EMV = 50 70 70 -10
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ynª 15 yLku 30 ðMíkw çkLkkðu íkku {n¥k{ EMV 70 {¤u Au. íkuÚke WíÃkkËfu Ëh yXðkrzÞu
15 yuf{ku yÚkðk 30 yuf{ku çkLkkððk òuEyu.

(2) yÃkurûkík íkf LkwfþkLkLke heík (EOLLke heík)

ykÃkýu yøkkW EMVLke heíkLkku yÇÞkMk fÞkuo. íkus heíku íkf LkwfþkLk ©urýf ð¤íkh ©urýf
ÃkhÚke {u¤ðe Ëhuf ÔÞqn {kxu yÃkurûkík íkf LkwfþkLkLke ®f{íkku þkuÄðk{kt ykðu Au. su ÔÞqn {kxu
yÃkurûkík íkf LkwfþkLk (EOL) MkkiÚke ykuAwt {¤u íku ÔÞqnLke ÃkMktËøke fhðk{kt ykðu Au.

ij iEOL O .p= ∑

ßÞkt pi = i{e ½xLkkLke Mkt¼kðLkk
Oij = j {kt ÔÞqn yLku i{e ½xLkkLkk MktÞkusLkÚke {¤u÷ íkf LkwfþkLk
LkkUÄ : (1) íkf LkwfþkLk (Oij) fuðe heíku {u¤ðkÞ íkuLke [[ko ykÃkýu yøkkW ÷½w-økwhw

rMkØktíkLke Mk{swíke yLku íkuLkk WËknhý (Lkt. 2){kt rðMík]ík heíku fhu÷ Au.
(2) EMV yLku EOL yk çktLku heíku ÷eÄu÷ rLkýoÞku Mkh¾k nkuÞ Au, fkhýfu yk çktLku heíkku

yufçkeòLke Ãkqhf Au.
WËknhý-7 : Lke[u ykÃku÷ ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke EOL Lke heíku ©uc ÔÞqn þkuÄku.

ÔÞqn
½xLkk Mkt¼kðLkk A1 A2 A3

S1 0.3 20 70 60

S2 0.5 90 50 40

S3 0.2 50 40 80

sðkçk : ykÃkýu òýeyu Aeyu fu Mkki «Úk{ íkf LkwfþkLk ©urýf {u¤ððku Ãkzþu yLku íÞkh
çkkË s yÃkurûkík íkf LkwfþkLk (EOL) Ëhuf ÔÞqn {kxu þkuÄe þfkþu.

íkf LkwfþkLk ©urýf
½xLkk Mkt¼kðLkk A1 A2 A3

S1 0.3 70-20 = 50 70-70 = 0 70-60 = 10

S2 0.5 90-90 = 0 90-50 = 40 90-40 = 50

S3 0.2 80-50 = 30 80-40 = 40 80-80 = 0
nðu Ëhuf ÔÞqn {kxu swËe swËe ½xLkkykuLke Mkt¼kðLkk yLku íkuLku yLkwYÃk íkf LkwfþkLkLkk

økwýkfkhkuLkku Mkhðk¤ku fhe (EOL) Lke ®f{íkku Lke[u {wsçk {u¤ðe þfkÞ Au.
EOL fkuüf

½xLkk ÔÞqn
A1 A2 A3

S1 0.3"50 = 15 0.3"0 = 0 0.3"10 = 3
S2 0.5"0 = 0 0.5"40 = 20 0.5"50 = 25

S3 0.2"30 = 6 0.2"40 = 8 0.2"0 = 0

EOL = 21 98 28
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WÃkhLkk EOL fkuüf ÃkhÚke òuE þfkÞ Au fu MkkiÚke ykuAwt yÃkurûkík íkf LkwfþkLk (EOL)

ÔÞqn A1 {kxu {¤u Au. íkuÚke EOL Lke heíku ÔÞqn A1 ©uc ÔÞqn økýkÞ.
WËknhý-8 : Lke[u ykÃku÷ ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke
(i) økwhw-÷½w rMkØktík (ii) EMV (iii) ÷½w-økwhw rMkØktík yLku (iv) EOL «{kýu ©uc ÔÞqn

þkuÄku.
ÔÞqn

½xLkk Mkt¼kðLkk A1 A2 A3 A4

S1 0.2 5 3 9 -1

S2 0.3 10 -2 6 5

S3 0.3 6 8 -3 11

S4 0.2 -2 9 5 2

sðkçk : ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke økwhw-÷½w rMkØktík yLku EMVLke heíku ©uc ÔÞqn þkuÄe þfkÞ
yLku ÷½w-økwhw rMkØktík yLku EOLLke heíku ©uc ÔÞqn þkuÄðk {kxu íkf LkwfþkLk ©urýfLkku WÃkÞkuøk
ÚkkÞ Au.
(i) økwhw-÷½w rMkØktík «{kýu ©uc ÔÞqn {u¤ððk Ëhuf ÔÞqn{ktÚke ÷½w¥k{ ð¤íkhku -2, -2, -

3 yLku -1 yLkw¢{u {¤u Au. yk çkÄkt s ÷½w¥k{ ð¤íkhku{ktÚke {n¥k{ ð¤íkh -1 ÔÞqn
A4 {kxu {¤u Au. íkuÚke økwhw-÷½w rMkØktík «{kýu A4 ©uc ÔÞqn økýkÞ.

(ii) nðu ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke Ëhuf ÔÞqn {kxu EMVLke ®f{íkku Lke[u {wsçk EMV fkuüf
çkLkkðeLku þkuÄeyu Ëhuf ½xLkkLke Mkt¼kðLkk pi ðzu yLku Ëhuf ÔÞqnLke ð¤íkhLke ®f{íkkuLku
x1, x2, x3, x4 ðzu Ëþkoðeyu íkku EMVLke ®f{íkku Lke[u «{kýu {¤u.

EMV fkuüf
ÔÞqn

½xLkk A1 A2 A3 A4

(x1.pi) (x2.pi) (x3.pi) (x4.pi)

S1 1 0.6 1.8 -0.2

S2 3 -0.6 1.8 1.5
S3 1.8 2.4 -0.9 3.3
S4 -0.4 1.8 1 0.4

EMV = 5.4 4.2 3.7 5.0
ynª òuE þfkÞ Au fu EMVLke {n¥k{ ®f{ík 5.4 ÔÞqn A {kxu {¤u Au. íkuÚke EMVLke

heíku A1 ©uc ÔÞqn økýkÞ.
nðu, ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke íkf LkwfþkLk ©urýf Lke[ {wsçk {u¤ðe ÷½w-økwhw rMkØktík yLku

EOLLke heíku ©uc ÔÞqn þkuÄeyu.
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íkf LkwfþkLk ©urýf
ÔÞqn

½xLkk Mkt¼kðLkk A1 A2 A3 A4

S1 0.2 9-5 = 4 9-3 = 6 9-9 = 0 9-(-1) = 10

S2 0.3 10-10 = 0 10-(-2) = 12 10-6 = 4 10-5 = 5

S3 0.3 11-6 = 5 11-8 = 3 11-(-3) = 14 11-11 = 0
S4 0.2 9-(-2) = 11 9-9 = 0 9-5 = 4 9-2 = 7

{n¥k{ 11 12 14 10

LkwfþkLk

ynª òuE þfkÞ Au fu Ëhuf ÔÞqn{ktÚke {n¥k{ íkf LkwfþkLk Ãkife MkkiÚke ykuAwt íkf LkwfþkLk
10 ÔÞqn A4 {kxu {¤u Au. íkuÚke ÷½w-økwhw rMkØktík «{kýu A4 ©uc ÔÞqn økýkÞ.

nðu EOL Lke heík {kxu Ëhuf ÔÞqnLkk íkf LkwfþkLkLku íkuLku yLkwYÃk ½xLkkLke Mkt¼ðLkk MkkÚku
økwýkfkhku fhe íkuykuLkku Mkhðk¤ku fhe EOL Lke[u {wsçk {u¤ðe þfkÞ Au.

EOL fkuüf
ÔÞqn

½xLkk A1 A2 A3 A4

S1 0.8 1.2 0 2

S2 0 3.6 1.2 1.5
S3 1.5 0.9 4.2 0

S4 2.2 0 0.8 1.4
EOL = 4.5 5.7 6.2 4.9

ynª òuE þfkÞ Au fu MkkiÚke ykuAwt yÃkurûkík íkf LkwfþkLk (EOL) 4.5 ÔÞqn A1 {kxu {¤u
Au. íkuÚke EOLLke heíku A1 ÔÞqn yu ©uc ÔÞqn økýkÞ.

LkkUÄ : yk WËknhý ÃkhÚke òuE þfkÞ Au fu EMV yLku EOL çktLku heíku rLkýoÞ Mkh¾k
(ÔÞqn A1Lke ÃkMktËøke) s nkuÞ Au.

MðkæÞkÞ
1. Lke[u ykÃku÷ «&™ {kxu ykÃku÷k rðfÕÃkku{ktÚke ÞkuøÞ rðfÕÃkLke ÃkMktËøke fhku.

(i) [kh ÔÞqn A1, A2, A3 yLku A4 {kxu íku{Lkk {n¥k{ ð¤íkhku yLkw¢{u 2, 8, 9 yLku 7
Au. økwhw rMkØktík {wsçk fÞku ÔÞqn ©uc økýkÞ ?
(a) A1 (b) A2 (c) A3 (d) A4

(ii) ºký ÔÞqn A, B yLku C {kxu íku{Lkk ÷½w¥k{ ð¤íkhku yLkw¢{u 50, 70 yLku 40 Au.
økwhw-÷½w rMkØktík {wsçk fÞku ÔÞqn ©uc økýkÞ ?
(a) A (b) B (c) C (d) çkÄkt s

(iii) ºký ½xLkkykuLke Mkt¼kðLkk yLkw¢{u 0.2, 0.4, 0.4 Au yLku fkuE [ku¬Mk ÔÞqn ÃkMktË
fhðkÚke {¤íkk ð¤íkhku yLkw¢{u 10, 20 Lku 15 Au íkku íku ÔÞqnLke EMVLke ®f{ík þkuÄku.
(a) 33 (b) 16 (c) 34 (d) yk{ktÚke yuf Ãký Lkrn.
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(iv) Lke[uLkk{ktÚke fÞk rMkØktíkLku ykþkðkËe yr¼øk{ íkhefu Ãký yku¤¾kÞ Au ?
(a) ÷½w-økwhw rMkØktík (b) økwhw-÷½w rMkØktík
(c) økwhw-økwhw rMkØktík (d) ÷kÃ÷kMkLkku rMkØktík

(v) Lke[uLkk{ktÚke fÞk rMkØktíkLku rLkhkþkðkËe yr¼øk{ íkhefu Ãký yku¤¾kÞ Au ?
(a) ÷½w-økwhw rMkØktík (b) økwhw-÷½w rMkØktík
(c) økwhw-økwhw rMkØktík (d) nkuŠð[Lkku rMkØktík

(vi) fÞk rMkØktík{kt çkÄe s ½xLkkykuLke Mkt¼kðLkk Mkh¾e Au íku{ Äkhe ÷uðk{kt ykðu Au ?
(a) økwhw-økwhw rMkØktík (b) økwhw-÷½w rMkØktík
(c) ÷kÃ÷kMkLkku rMkØktík (d) nkuŠð[Lkku rMkØktík

(vii) fÞk rMkØktíkLku ykþkðkËe yLku rLkhkþkðkËe yr¼øk{kuLkku Mk{LðÞ yux÷u fu {æÞ{køkeo
yr¼øk{ økýðk{kt ykðu Au ?
(a) økwhw-økwhw rMkØktík (b) økwhw-÷½w rMkØktík
(c) ÷kÃ÷kMkLkku rMkØktík (d) nkuŠð[Lkku rMkØktík

(viii) nkuŠð[Lkk rMkØktíkLkku ykþkðkËeLkku økwýktf α Lke Mke{k sýkðku.

(a) 1 α 1− ≤ ≤ (b) α−∞≤ ≤∞

(c) 0 α 1≤ ≤ (d) yk{ktÚke yuf Ãký Lkrn.

(ix) Lke[uLkk{ktÚke fE ÃkØríkLku òu¾{ nuX¤ rLkýoÞ ÷uðkLke ÃkØrík fnuðkÞ ?
(a) EMV Lke heík (b) ÷kÃ÷kMkLkku rMkØktík
(c) økwhw-økwhw rMkØktík (d) nkuŠð[Lkku rMkØktík

(x) ßÞkhu ½xLkk E1 çkLku íÞkhu ÔÞqn A1, A2, A3 Lke ÃkMktËøke fhðkÚke {¤íkk ð¤íkhku yLkw¢{u 12,
20 yLku 25 Au. òu ÔÞqn A2 ÃkMktË fheyu yLku ½xLkk E1 çkLku íkku íkf LkwfþkLk fux÷wt ÚkkÞ ?
(a) 20 (b) 5 (c) 57 (d) 45

2. Lke[uLkk «&™kuLkk yuf fu çku ðkõÞ{kt sðkçk ykÃkku.

(i) rLkýoÞLkku rMkØktík yux÷u þwt ?
(ii) rLkýoÞLkk rMkØktíkLkk ½xfkuLkk Lkk{ ykÃkku.
(iii) ÔÞqn yux÷u þwt ?
(iv) ½xLkk yux÷u þwt ?
(v) ð¤íkh ©urýf yux÷u þwt ?
(vi) yrLkrùíkíkk nuX¤ rLkýoÞ ÷uðkLke ÃkØríkyku Ãkife fkuE Ãký çku rMkØktíkLkk Lkk{ sýkðku.
(vii) íkf LkwfþkLkLke ®f{ík Éý nkuE þfu fu fu{ ?
(viii) EMV yLku EOLLke heíkkuÚke ÷uðkíkk rLkýoÞ Mkh¾kt s nkuÞ Au fu fu{ ?
3. Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçk ykÃkku.

(1) rLkýoÞLkk rMkØktíkLkku yÚko sýkðe íkuLkk ½xfku Mk{òðku.
(2) yrLkrùíkíkk nuX¤ rLkýoÞ ÷uðkLke swËe swËe heíkku Mk{òðku.
(3) EMVLke heík rðþu xqtfLkkUÄ ÷¾ku.
(4) ÷½w-økwhw rMkØktík Mk{òðku.
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(5) EOLLke heík Mk{òðku.
(6) rLkýoÞLkk rMkØktíkLkk WÃkÞkuøkku yLku {ÞkoËk sýkðku.
4. Lke[u ykÃku÷ ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke

(i) økwhw økwhw rMkØktík (ii) økwhw-÷½w rMkØktík

(iii) ÷kÃ÷kMkLkku rMkØktík (iv) nkuŠð[Lkku rMkØktík ( )α 0.8=  «{kýu ©uc ÔÞqn þkuÄku.

ÔÞqn
½xLkk A B C D

E1 5 8 -3 12

E2 10 -2 9 6

E3 0 7 5 -4

5. Lke[uLkk ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke

(i) økwhw-økwhw rMkØktík (ii) økwhw-÷½w rMkØktík

(iii) ÷kÃ÷kMkLkku rMkØktík (iv) nkuŠð[Lkku rMkØktík ( )α 0.7=  «{kýu ©uc ÔÞqn þkuÄku.

ÔÞqn
½xLkk A1 A2 A3 A4 A5

S1 10 25 10 15 20

S2 -5 10 -5 10 -5

S3 15 5 10 10 10

6. Lke[uLkk ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke

(i) økwhw-økwhw rMkØktík (ii) økwhw-÷½w rMkØktík

(iii) ÷kÃ÷kMkLkku rMkØktík (iv) nkuŠð[Lkku rMkØktík ( )α 0.6=  «{kýu ©uc ÔÞqn þkuÄku.

ÔÞqn
½xLkk P Q R

x 8 -4 14

y 0 12 6

z -10 18 0

w 6 -2 8

7. Lke[uLkk ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke,

(i) økwhw-økwhw rMkØktík (ii) økwhw-÷½w rMkØktík

(iii) ÷kÃ÷kMkLkku rMkØktík (iv) nkuŠð[Lkku rMkØktík ( )α 0.4=  «{kýu ©uc ÔÞqn þkuÄku.

ÔÞqn
½xLkk A1 A2 A3 A4

E1 10 40 20 30

E2 20 12 30 28

E3 30 20 35 16

E4 40 30 15 22
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8. Lke[uLkk ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke yÃkurûkík ykŠÚkf {qÕÞ (EMV) Lke heíku ©uc ÔÞqn {u¤ðku.

ÔÞqn
½xLkk Mkt¼kðLkk A B C D

E1 0.4 15 50 10 15

E2 0.3 20 15 50 10

E3 0.2 40 20 15 50

E4 0.1 60 40 20 15

9. Lke[uLkk ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke EMVLke heíku ©uuc ÔÞqn þkuÄku.

ÔÞqn
½xLkk Mkt¼kðLkk A1 A2 A3

S1 0.2 -10000 20000 -30000

S2 0.3 30000 25000 -5000

S3 0.5 50000 30000 60000

10. yuf ðMíkwLke Ãkzíkh ®f{ík  30 Au. yLku íkuLke ðu[ký ®f{ík yuf{ ËeX  20 Au. rËðMk
ËhBÞkLk ðMíkw Lk ðu[kÞ íkku Lkfk{e ÚkE òÞ Au. ðMíkwLke {ktøkLkwt rðíkhý Lke[u {wsçk Au.

{ktøk 0 1 2 3 4

Mkt¼kðLkk 0.1 0.2 0.3 0.2 0.2
{n¥k{ LkVku {u¤ððk Ëhhkus yuf{ku çkLkkððk òuEyu ?

11. yuf ðMíkwLkwt WíÃkkËLk ¾[o  10 Au yLku íkuLke ðu[ký®f{ík  15 Au. rËðMk Ëhr{ÞkLk
Lk ðu[kÞu÷ ðMíkwyku yuf{ ËeX  8{kt rËðMkLkk ytíku Ãkhík fhðk{kt ykðu Au. ðMíkwLke
ËirLkf {ktøkLkwt rðíkhý Lke[u {wsçk Au.

{ktøk 10 15 20 25

Mkt¼kðLkk 0.2 0.3 0.3 0.2
{n¥k{ LkVku {u¤ððk fux÷k yuf{kuLkwt WíÃkkËLk fhðwt òuEyu ?

12. yuf ðMíkwLke ¾heË ®f{ík  6 yLku ðu[ký ®f{ík  10 Au. òu íku ðMíkw Lk ðu[kÞ íkku
 4 {kt Ãkhík fhðk{kt ykðu Au. ðMíkwLke {ktøkLkwt rðíkhý Lke[u {wsçk Au.

{ktøk (yuf{ku) 20 21 22 23 24

Mkt¼kðLkk 0.1 0.2 0.2 0.4 0.1
13. yuf [kuf÷uxLke Ãkzíkh ®f{ík  5 Au. yLku íkuLke ðu[ký ®f{ík  10 Au. òu yXðkrzÞk

Ëhr{ÞkLk [kuf÷ux Lk ðu[kÞ íkku íku Lkfk{e ÚkE òÞ Au. Lke[uLke {krníke ÃkhÚke EMVLke
heíkLkku WÃkÞkuøk fhe Ëh yXðkrzÞu fux÷e [kuf÷uxLkwt WíÃkkËLk fhðwt òuEyu íku sýkðku.

yXðkrzf {ktøk 10 20 25 50

yXðkrzÞkLke MktÏÞk 5 15 25 5
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14. Lke[uLkk ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke ÷½w-økwwhw rMkØktík «{kýu ©uc ÔÞqn {u¤ðku.

ÔÞqn
½xLkk A1 A2 A3

E1 12 7 3

E2 4 10 6

E3 8 2 7

15. Lke[uLkk ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke ÷½w-økwhw rMkØktík «{kýu ©uc ÔÞqn þkuÄku.

ÔÞqn
½xLkk A1 A2 A3 A4

S1 20 50 -10 70

S2 80 -20 60 40

S3 10 70 40 -10

16. Lke[u ykÃku÷ ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke EOL Lke heíku ©uc ÔÞqn þkuÄku.

ÔÞqn
½xLkk Mkt¼kðLkk A B C

E1 0.2 40 -10 -100

E2 0.7 400 440 400

E3 0.1 650 720 760

17. Lke[u ykÃku÷ ð¤íkh ©urýf ÃkhÚke yÃkurûkík íkf LkwfþkLkLke heíku ©uc ÔÞqn Lk¬e fhku.

ÔÞqn
     ÃkrhÂMÚkrík Mkt¼kðLkk A1 A2 A3

S1 0.5 -35 120 -100

S2 0.1 250 -350 200

S3 0.4 550 650 700

sðkçkku :

1. (i) (c) (ii) (b) (iii) (b) (iv) (c) (v) (b)

(vi) (c) (viii) (d) (iii) (c) (ix) (a) (x) (b)

2. (viii) íkf-LkwfþkLkLke ®f{ík Éý Lk nkuE þfu.
(viii) nk, çktLku heíkkuÚke rLkýoÞ Mk{kLk nkuÞ Au.

4. (i) D (ii) A (iii) A (iv) D

5. (i) A2 (ii) A4 (iii) A2 (iv) A2

6. (i) Q (ii) R (iii) R (iv) Q

7. (i) A1 yÚkðk A2 (ii) A4 (iii) A2 (iv) A2

8. ÔÞqn B {kxu {n¥k{ EMV = 32.5

9. ÔÞqn 2 yuf{ku {kxu {n¥k{ EMV = 32000
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10. ÔÞqn 2 yuf{ku {kxu {n¥k{ EMV = 8

11. ÔÞqn 20 yuf{ku {kxu {n¥k{ EMV = 75

12. ÔÞqn 23 yuf{ku {kxu {n¥k{ EMV = 86.6

13. ÔÞqn 35 yuf{ku {kxu {n¥k{ EMV = 105

14. ÔÞqn A1 yÚkðk A2

15. ÔÞqn A1

16. ÔÞqn B ©uc ÔÞqn yLku ÷½w¥k{ EOL = 14

17. ÔÞqn A2 ©uc ÔÞqn yLku ÷½w¥k{ EOL = 80
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-: YÃkhu¾k :-

14.1 «MíkkðLkk

14.2 økwýð¥kk yLku økwýð¥kk rLkÞtºký

14.3 økwýð¥kk{kt [÷LkLkk fkhýku

(1) ÞkáÂåAf yÚkðk Mkknrsf fkhýkuLku ÷eÄu Úkíkwt [÷Lk

(2) rLkËuoþe þfkÞ íkuðkt fkhýkuLku ÷eÄu Úkíkwt [÷Lk

14.4 økwýð¥kk rLkÞtºkýLkk yk÷u¾kuLkku rMkØktík

14.4.1 MkkLkw¢{Lkku rMkØktík

14.5 økwýð¥kk rLkÞtºkýLkk WÃkÞkuøkku

14.6 økwýð¥kk rLkÞtºkýLkk yk÷u¾ku

14.6.1 [÷ {kxuLkk yk÷u¾ku

(1) x -yk÷u¾ ({æÞfLkku yk÷u¾)

(2) R-yk÷u¾ (rðMíkkhLkku yk÷u¾)

14.6.2 økwýkí{f yk÷u¾ku

(1) p-yk÷u¾

(2) np-yk÷u¾

(3) c-yk÷u¾

14.7 [÷Lkkí{f yLku økwýkí{f yk÷u¾ ðå[uLkk íkVkðík

14.8 MðkæÞkÞ

14.1 «MíkkðLkk

yksLkk s{kLkk{kt WíÃkkËLk ûkuºk íkÚkk MkŠðMk ûkuºk{kt ¾qçk s nheVkE òuðk {¤u Au.
WíÃkkËLk ûkuºk{kt swËk swËk WíÃkkËfku îkhk yuf s «fkhLke ðMíkwLkwt WíÃkkËLk fhe yLku çkòh{kt
{wfíkkt nkuÞ Au. su{kt WíÃkkËfLkku {q¤¼qík nuíkw ÃkkuíkkLkk îkhk WíÃkkrËík ÚkÞu÷ ðMíkwLkwt {n¥k{
ðu[ký ÚkkÞ yLku ðÄkhuLku ðÄkhu ÷kufku MkwÄe íku ðMíkw ÃknkU[u íku òuðkLkku nkuÞ Au yLku su ðMíkwLkwt íku
WíÃkkËLk fhu íku ðMíkwLke økwýð¥kk Ëhuf økúknfLku Mktíkku»k ykÃku íkuðe nkuðe òuEyu. íkuÚke ðMíkwLkk
WíÃkkËLk{kt økwýð¥kkLkwt rLkÞtºký ò¤ðe hk¾ðwt íku WíÃkkËf {kxu ¾qçk s yøkíÞLkwt Au. ykÚke
WíÃkkrËík ðMíkwLke økwýð¥kk ò¤ððk {kxu økwýð¥kk rLkÞtºkýLke yLkuf ÃkØríkykuLkku y{÷
fhðku ykð~Þf Au.

WíÃkkrËík ðMíkwLke økwýð¥kk Äkuhý ò¤ðe yLku íkuLke økwýð¥kk{kt W¥khku¥kh MkwÄkhku fhðk
yktfzkþkMºkLke su ÃkØríkLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au íkuLku yktfzkþkMºkeÞ økwýð¥kk rLkÞtºký
fnu Au.

yuf{

14
yktfzkþkMºkeÞ økwýð¥kk rLkÞtºký
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zkì. ðkuÕxh yu. ~Þwnxuo yktfzkþkMºkeÞ økwýð¥kk rLkÞtºkýLkku MkLku 1935 {kt ykrð»fkh
fÞkuo níkku. íkuýu çkeò rðïÞwØ ËhBÞkLk ÷~fh {kxu WíÃkkrËík Úkíkk {k÷{kt çknku¤ku WÃkÞkuøk
fÞkuo níkku yLku yksu ËwrLkÞk{kt íkuLkku WíÃkkËLk ûkuºku {n¥k{ WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.

14.2 økwýð¥kk yLku økwýð¥kk rLkÞtºký

økwýð¥kk þçËLkku yÚko Mkk{kLÞ ÔÞÂõík {kxu ‘©uc’ yuðku ÚkkÞ Au. yux÷u fu økwýð¥kkðk¤e
ðMíkwLkku yÚko ‘©uc økwýð¥kkðk¤e ðMíkw’ yuðku ÚkkÞ. Ãkhtíkw ynª ykÃkýu økwýð¥kk yux÷u ‘©uc’
yuðk MktË¼o{kt yÚko ÷uðkLkku LkÚke. Ãký økwýð¥kk yux÷u økúknfLke sYrhÞkík íkÚkk íkuýu {køku÷
ÄkhkÄkuhý {wsçkLke ðMíkw yuðk ÚkkÞ Au. xqtf{kt økwýð¥kk yux÷u WíÃkkËfu WíÃkkrËík fhu÷ ðMíkw
Lk¬e fhu÷k Äkuhýku {wsçkLke yLku økúknfkuLke sYrhÞkík Mktíkku»kíke nkuÞ íkuðwt Äkuhý.

fkuEÃký WíÃkkËf {kxu nt{uþkt íkuýu WíÃkkrËík fhu÷ ðMíkwLke økwýð¥kk ò¤ðe hk¾ðe
{w~fu÷ nkuÞ Au. WíÃkkËfu ðMíkwLke økwýð¥kk ò¤ðe hk¾ðk WíÃkkrËík ðMíkwLke økwýð¥kkLke
Mkíkík [fkMkýe fhíke hnuðe Ãkzu Au. WíÃkkËfu yøkkWÚke Lk¬e fhu÷k Äkhk Äkuhý {wsçk WíÃkkrËík
ðMíkwLke økwýð¥kk [fkMkðk yLku íkuLke økwýð¥kk rðþu rLkýoÞ fhðkLke ÃkØríkLku økwýð¥kk rLkÞtºký
fnu Au.

14.3 økwýð¥kk{kt [÷LkLkk fkhýku

WíÃkkËf ßÞkhu fkuEÃký ðMíkwLkwt WíÃkkËLk fhu Au, íÞkhu íku ðMíkw Äkhk Äkuhý {wsçk
çkLku÷e Au fu Lknª, íkuLkwt rLkheûký fnu Au. yk rLkheûký ËhBÞkLk Ëhuf ðMíkw, íkuLkk {kÃk fhíkk
Úkkuzk ½ýk ytþu VuhVkh ðk¤e òuðk {¤u Au. yux÷u fu WíÃkkrËík Ëhuf ðMíkw ¼køÞu s yuf
Mk{kLk {kÃkðk¤e nkuÞ Au yLku íku{kt Úkkuzk ½ýk ytþu [÷Lk (Variation) òuðk {¤u Au. økwýð¥kk{kt
[÷Lk yu Mðk¼krðf r¢Þk Au. Ëk¾÷k íkhefu çkku÷ çkuhªøk WíÃkkËLk fhíkk íkuLkk Ëhuf yuf{Lkwt
Ãkrh{ký (ÔÞkMk, òzkE ðøkuhu) yuf Mkh¾wt òuðk {¤íkwt LkÚke, Ãký íku{kt LkSðku VuhVkh nkuÞ
Au. Äkhku fu çkuhªøk çkLkkðíke ftÃkLkeyu, çkuhªøkLkk ÔÞkMkLkwt Äkuhý 12mm Lk¬e fhu÷ Au. Ãký
ßÞkhu Ëhuf çkuhªøkLkk ÔÞkMkLkwt {kÃk ÷uíkkt íku{kt 0.001mm Lkku VuhVkh òuðk {¤u Au. yk
{kÃkLkk VuhVkhLku [÷Lk (Variation) fnuðk{kt ykðu Au.

WíÃkkËLk fhíke ð¾íku ðMíkwLke økwýð¥kk{kt Úkíkwt [÷Lk {wÏÞíðu çku «fkhLkkt fkhýkuÚke
nkuÞ Au. yk [÷LkLkk fkhýku Lke[u {wsçk Au :

(1) ÞkáÂåAf yÚkðk fwËhíke fkhýkuLku ÷eÄu Úkíkwt [÷Lk (Variation Due to Chance
Causes) (2) rLkËuoþe þfkÞ íkuðk fkhýkuLku ÷eÄu Úkíkwt [÷Lk (Variation Due to Assignable
Causes)

(1) ÞkáÂåAf yÚkðk fwËhíke fkhýkuLku ÷eÄu Úkíkwt [÷Lk :

ðMíkwLkk WíÃkkËLk ð¾íku Úkíkwt yk «fkhLkwt [÷Lk ÞËåA heíku ÚkkÞ Au yLku WíÃkkËLk
«r¢Þk ð¾íku íku fwËhíke heíku Mktf¤kÞu÷k nkuÞ Au. yk heíku Úkíkk [÷LkLkwt fkuE Ëu¾eíkwt
fkhý nkuíkwt LkÚke yLku íkuLku Ëqh Ãký fhe þfkíkwt LkÚke. Ëk¾÷k íkhefu ykÃkýu ßÞkhu yuf
MkkÚku 10 ð¾ík Mkne (Signature) fheyu Aeyu íÞkhu nt{uþkt íku{kt [÷Lk (Variation)
ykðu Au yLku íkuLku ykÃkýu Ëqh fhe þfíkk LkÚke. yk «fkhLkk [÷LkLku ÞkáÂåAf [÷Lk
fnu Au yLku íku MðefkÞo Au.
yks heíku WíÃkkËLk «r¢Þk{kt yk [÷Lk MðefkÞo økýkÞ Au yLku íku MkÌk [÷Lk økýkÞ
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Au. yk «fkhLkwt [÷Lk [ku¬Mk yktfzkfeÞ Mkt¼kðLkk rðíkhýLku yLkwMkhíkwt nkuÞ Au yLku
WíÃkkËLk «r¢Þk{kt yk [÷LkLke nkshe nkuðk Aíkkt, WíÃkkËLk «r¢Þk yktfzkfeÞ
økwýð¥kk rLkÞtºký nuX¤ Au yu{ fnuðk{kt ykðu Au.

(2) rLkËuoþe þfkÞ íkuðk fkhýkuLku ÷eÄu Úkíkwt [÷Lk :

WíÃkkrËík ðMíkwLkwt ßÞkhu rLkheûký fhðk{kt ykðu Au. íÞkhu íkuLke økwýð¥kk{kt LkkUÄÃkkºk
VuhVkh Úkíkku òuðk {¤u Au. Ëk.ík. çkku÷ çkuhªøk çkLkkðíkk WíÃkkËf, 12mm Lkk ÔÞkMkðk¤k
çkuhªøkLkk sÚÚkk{ktÚke fux÷kf çkuhªøk ÷E yLku íkuLkwt {kÃk ÷u Au. òu çkuhªøkLkku ÔÞkMk
12.001mm yÚkðk 12.002mm nkuÞ íkku íkuLku ÞkáÂåAf [÷Lk Au íku{ Mðefkhe yk
sÚÚkku økúknfLku ykÃku Au.
Ãkhtíkw òu çkuhªøkLkku ÔÞkMk 12.2mm yÚkðk 11.8mm nkuÞ íkku {kÃk{kt [÷Lk ðÄkhu Au.
íku{ økýe {kÃk{kt [÷Lk fÞk fkhýkuLku ÷eÄu ÚkÞwt Au. íku þkuÄu Au yLku íku Ëqh fhu Au.
WÃkhkuõík WËknhý WÃkhÚke fne þfkÞ fu WíÃkkrËík ðMíkwLkk {kÃk{kt ßÞkhu LkkUÄÃkkºk
VuhVkh ÚkkÞ Au, íÞkhu WíÃkkËf íku VuhVkh fÞk [ku¬Mk fkhýkuLku ÷eÄu ÚkÞk Au. íku òýðk
«ÞíLk fhu Au. WíÃkkrËík Úkíkk ðMíkwLkk yk «fkhLkkt [÷LkLku rLkËuoþe þfkÞ íkuðk fkhýkuLku
÷eÄu Úkíkwt [÷Lk fnuðk{kt ykðu Au. WíÃkkËLkLke «r¢Þk ð¾íku økwýð¥kk{kt Úkíkk rLkËuoþe
þfkÞ íkuðk [÷Lk Lke[u {wsçkLkk fkhýkuLku ÷eÄu nkuÞ þfu Au.
(1) fkheøkhku{kt íkVkðík : fkh¾kLkk{kt {þeLk WÃkh fk{ fhíkk fkheøkhku y÷øk-

y÷øk nkuÞ Au. ßÞkhu fkuE rçkLkyLkw¼ðe fkheøkh {þeLk WÃkh fk{ fhíkku nkuÞ
Au íÞkhu íkuLke yMkh ðMíkwLke økwýð¥kk WÃkh Ãkzu Au. ßÞkhu yLkw¼ðe fkheøkh
ðMíkw økwýð¥kk {wsçk çkLkkðu Au. fkheøkhku ðå[uLkk yLkw¼ðe yLku rçkLkyLkw¼ðe
ÃkýkLkk íkVkðíkLku fkhýu ðMíkwLke økwýð¥kk{kt LkkUÄÃkkºk VuhVkh òuðk {¤íkku nkuÞ
Au.

(2) fk[k {k÷{kt Úkíkk VuhVkh : WíÃkkrËík Úkíke ðMíkw çkLkkððk {kxu y÷øk-y÷øk
«fkhLkkt fk[k {k÷Lke sYh Ãkzu Au. WíÃkkËLk ð¾íku fk[ku {k÷ ßÞkhu yuf Mkh¾e
økwýð¥kk Ähkðíkku Lk nkuÞ íÞkhu WíÃkkrËík ðMíkwLke økwýð¥kk{kt LkkUÄÃkkºk VuhVkh
òuðk {¤u Au. Ëk¾÷k íkhefu Ãkw÷ (Bridge) çkLkkðíke ð¾íku òu Mke{uLx (Mxe÷)
yuf Mkh¾e økwýð¥kkðk¤ku Lk nkuÞ íkku íku Ãkw÷Lke {sçkqíkkE{kt LkkUÄÃkkºk VuhVkh
Úkíkku nkuÞ Au yLku ½ýe ð¾ík íku Mk{Þ fhíkkt sÕËe Lkçk¤ku Ãkze òÞ Au.
fk[k {k÷Lke økwýð¥kk{kt VuhVkh ÚkðkLku ÷eÄu WíÃkkrËík ðMíkwLke økwýð¥kk{kt Úkíkk
VuhVkh ([÷Lk)Lku rLkËuoþe þfkÞ íkuðk fkhýkuLku ÷eÄu Úkíkwt [÷Lk fnuðkÞ Au.

(3) Þtºkku{kt íkVkðík ({þeLk{kt íkVkðík) : WíÃkkËf ÃkkuíkkLke ðMíkwLkw t WíÃkkËLk
fkh¾kLkk{kt swËk-swËk {þeLk{kt fhíkkt nkuÞ Au. ðMíkw yuf s nkuÞ Ãký íkuLkwt
WíÃkkËLk y÷øk-y÷øk {þeLk{kt Úkíkwt nkuðkLku ÷eÄu Ãký ðMíkwLke økwýð¥kk{kt [÷Lk
ykðe þfu Au. y{wf ð¾íku fkh¾kLkk{kt sqLkk yLku Lkðk {þeLk{kt ðMíkwLkwt WíÃkkËLk
fhðkÚke Ãký ðMíkwLke økwýð¥kk{kt VuhVkh ÚkkÞ Au.
yk{ {þeLkLkk íkVkðíkLku fkhýu Úkíkk ðMíkwLkku økwýð¥kkLkk [÷Lk {kxu rLkËuoþe
þfkÞ íkuðk fkhýku sðkçkËkh økýe þfkÞ.
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(4) Mk{Þ{kt Úkíkkt VuhVkhLku ÷eÄu Úkíkwt [÷Lk : {kuxk ykiãkurøkf yuf{{kt WíÃkkËLkLkwt
fkÞo 24 f÷kf [k÷íkwt nkuÞ Au. su{kt 8 f÷kfLke ºký Ãkk¤e nkuÞ Au. MkðkhLke
Ãkk¤e{kt fkÞo fhíkk fkheøkhLke fkÞoûk{íkk hkºkeLke Ãkk¤e{kt fk{ fhíkk fkheøkh
fhíkk ðÄkhu nkuÞ Au. suLke MkeÄe yMkh ðMíkwLke økwýð¥kk WÃkh Ãký Ãkzíke nkuÞ
Au. yus heíku ½ýe ð¾ík MkðkhLke þYykík{kt fkÞo fhíkk fkheøkhLke ûk{íkk
çkÃkkuh ÃkAe Úkkuze ½xe síke nkuÞ Au. yus heíku WLkk¤k fhíkk rþÞk¤k{kt fkheøkhLke
fkÞoûk{íkk ðÄkhu nkuÞ Au.
ykðk çkÄk fkhýkuLku ÷eÄu ðMíkwLke økwýð¥kk{kt [÷Lk ykðíkwt nkuÞ Au. Mk{ÞLkku
VuhVkhLkk ÷eÄu Úkíkwt [÷Lk yu rLkËuoþÚke þfkÞ íkuðk fkhýkuLku ÷eÄu Úkíkwt [÷Lk Au.
WÃkhkuõík rLkËuoþe þfkÞ íkuðk [÷LkLkk fkhýku þkuÄe íkuLku Ëqh fhe yLku ðMíkwLke
økwýð¥kk{kt [÷Lk (Variation) ykuAwt yÚkðk Ëqh fhe þfkÞ Au.

14.4 økwýð¥kk rLkÞtºkýLkk yk÷u¾kuLkku rMkØktík

WíÃkkËLk ð¾íku ðMíkwLkk Ãkrh{ký ({kÃk yÚkðk ÷kûkrýfíkk){kt Úkíkk [÷LkLke [[ko
ykÃkýu fhe. yu{kt ykÃkýu òuÞwt fu ÞkáÂåAf fu fwËhíke heíku Úkíkwt [÷Lk Ëqh fhe þfkíkwt LkÚke Ãký
çkeò fkhýkuLku ÷eÄu Úkíkwt [÷Lk yku¤¾e yLku íkuLku Ëqh fhe þfkÞ Au. WíÃkkËLk{kt Úkíkk yk
«fkhLkk [÷Lk (Variation) òýðk yLku y÷øk fhðk {kxu zkì. ~Þwnxuo økwýð¥kk rLkÞtºký
yk÷u¾Lke h[Lkk fhe níke.

zkì. ~ÞwnxuoLkku økwýð¥kk rLkÞtºký yk÷u¾Lkku rMkØktík ÞkáÂåAf [÷Lk WÃkh ykÄkrhík
Au. WíÃkkËLk «r¢Þk{kt y÷øk-y÷øk Mk{Þ, {þeLk yLku fkheøkhku îkhk ðMíkwLkwt WíÃkkËLk Úkíkwt
nkuÞ yLku íku ðMíkwykuLkk rLkËþo (Sample) yð÷kufLkku ÷uðk{kt ykðu. yLku íku yð÷kufLkku{kt
VuhVkh ÞkáÂåAf nkuÞ íkku íku yð÷kufLkku yuf [ku¬Mk yktfzkfeÞ rLkÞ{Lku yLkwMkhu Au íkÚkk
WíÃkkËLk «r¢Þk rLkÞtºký{kt Au íku{ fne þfkÞ. òu yk yð÷kufLkku [ku¬Mk yktfzkfeÞ rLkÞ{
yLkwMkhíkk Lk nkuÞ, íkku WíÃkkËLk «r¢Þk{kt rLkËuoþe þfkÞ íkuðk fkhýkuLku ÷eÄu [÷Lk nkuðkLke
Mkt¼kðLkk Au yLku WíÃkkËLk «r¢Þk rLkÞtºký{kt LkÚke íku{ fnuðk{kt ykðu Au.

økwýð¥kk rLkÞtºký yk÷u¾ yk÷u¾e íkÚkk íkuLkku yÇÞkMk fheLku WíÃkkËLk «r¢Þk rLkÞtºký{kt
Au fu Lknª íku Lk¬e fhðk{kt ykðu Au. WíÃkkËLk «r¢Þk ËhBÞkLk WíÃkkrËík ðMíkwLkk yuf Mkh¾k
fËLkk rLkËþo (Sample) Mkh¾k Mk{ÞLkk ytíkhu ÷uðk{kt ykðu Au. yk rLkËþoLkwt «{ký {kÃk
yÚkðk økwýð¥kk Ëþkoðíkwt ÷ûký LkkUÄðk{kt ykðu Au. Ëk¾÷k íkhefu çkuhªøkLkk ÔÞkMkLkwt {kÃk
r{r÷{exh (mm) {kt Ëþkoððk{kt ykðu Au. íkus heíku fk[Lke çkkux÷ çkLkkðíke ð¾íku íku fk[{kt
¾k{e Au fu Lknª (fk[{kt yuh çkçk÷ suðe) ykðk {kÃk yÚkðk ÷ûkýLku ykøkýf  fnuðk{kt
ykðu Au. òu WíÃkkËLk «r¢Þk{kt ðMíkwLkk Ãkrh{ký{kt VuhVkh ([÷Lk) ÞkáÂåAf nkuÞ íkku yk
ykøkýf fkuE [ku¬Mk yktfzkfeÞ rðíkhýLku yLkwMkhu Au.

Mkk{kLÞ heíku ykøkýf «k{kÛÞ rðíkhý (Normal Distribution) Lku yLkwMkhíkku
nkuÞ Au yÚkðk  Lkwt rðíkhý ÷øk¼øk «k{kÛÞ nkuÞ Au. ykøkýf ‘’ Lkk {kÃk {u¤ðe íkÚkk
íkuLkk rðíkhý WÃkhÚke íkuLkku {æÞf () yLku «{krýík rð[÷Lk  Lkwt ykøkýLk fhðk{kt ykðu
Au. «k{kÛÞ rðíkhýLkk økwýÄ{o {wsçk {æÞf 3 ðå[uLkku Mke{k  Lkk 99.73% yð÷kufLkkuLkku
Mk{kðuþ ÚkÞu÷ nkuÞ Au. yux÷u fu 0.27% yð÷kufLkku yk Mke{kLke çknkh nkuE þfu Au. WíÃkkËLk
«r¢Þk{kt  Lke ®f{ík WÃkh {wsçkLke Mke{k{kt nkuÞ íkku WíÃkkËLk «r¢Þk{kt hnu÷wt [÷Lk ÞkáÂåAf
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Au íku{ fne þfkÞ. yLÞÚkk «r¢Þk{kt hnu÷wt [÷Lk rLkËuoþe þfkÞ íkuðk fkhýkuLku ÷eÄu Au íku{
fne þfkÞ.

ynª ykøkýf  Lkk {æÞfLku økwýð¥kkLkwt yÃkurûkík Äkuhý økýðk{kt ykðu Au. íkÚkk 
Lkku {æÞf 3 Lku WÃk÷e rLkÞtºký Mke{k (Upper Control Limit) yLku {æÞf –3 Lku
Lke[÷e rLkÞtºký Mke{k (Lower Control Limit) fnuðk{kt ykðu Au.

WíÃkkrËík ðMíkwykuLkk økwýð¥kk rLkÞtºký yk÷u¾{kt ykøkýf  {kxu ºký Mke{kyku Lk¬e
fhðk{kt ykðu Au.

WÃk÷e rLkÞtºký Mke{k (UCL) = + 3
{æÞ hu¾k (Central Line) =  Lke yÃkurûkík ®f{ík ()

Lke[÷e rLkÞtºký Mke{k (LCL) = – 3
WÃkh sýkÔÞk «{kýu økwýð¥kk rLkÞtºký yk÷u¾Lke h[Lkk fhðk {kxu WíÃkkËLk «r¢Þk

ð¾íku, Mkh¾k Mk{Þ ytíkhk÷u yuf Mkh¾k fËLkk rLkËþo ÷E yLku íkuLkk Ãkrh{ký ({kÃk yÚkðk
÷ûký) LkkUÄðk{kt ykðu Au. íÞkhçkkË WÃkh sýkÔÞk {wsçk ‘’ Lke yÃkurûkík ®f{ík su ðMíkw
çkLkkðíke ð¾íku Lk¬e fhu÷ nkuÞ íkuLku {æÞhu¾k íkhefu ÷uðk{kt ykðu Au. Ëk¾÷k íkhefu fk[
çkLkkðíke ð¾íku íkuLke òzkELkwt {kÃk 6mm Lk¬e fhu÷ nkuÞ íkku íkuLku ynª ‘’ fnuðkÞ Au.
íÞkhçkkË  Lkk ykÃku÷ {æÞf íkÚkk íkuLkk «{krýík rð[÷Lk  Lkku WÃkÞkuøk fhe WÃkh {wsçk
Ëþkoðu÷ Mk{efhýLke {ËËÚke WÃk÷e íkÚkk Lke[÷e (UCL/LCL) rLkÞtºký Mke{kLke økýíkhe
fhðk{kt ykðu Au. ßÞkhu yøkkWÚke s ‘’ Lkk {æÞf yLku «{krýík rð[÷Lk ykÃku÷ Lk nkuÞ
íkku rLkËþoLke yð÷kufLk ®f{íkku WÃkhÚke {æÞf íkÚkk «{krýík rð[÷LkLkku WÃkÞkuøk fheLku UCL
yLku LCL Lke ®f{ík {u¤ððk{kt ykðu Au.

íÞkhçkkË yk÷u¾ Ãkºk WÃkh Lke[u ËþkoÔÞk {wsçk X-yûk WÃkh rLkËþoLkku ¢{ yLku Y-
yûk WÃkh  Lke ®f{ík ÷uðk{kt ykðu Au. yk yk÷u¾{kt UCL, CL yLku LCL ºkqxf hu¾k ðzu
ytrfík fhðk{kt ykðu Au.

WÃkhkuõík yk÷u¾ çkLkkÔÞk çkkË rLkËþkuoLke swËe-swËe yð÷kurfík ®f{ík rLkËþo ¢{
yLkwMkkh ®çkËw MðYÃku yk÷u¾{kt {wfe yLku yk ®çkËwykuLku òuzðk{kt ykðu Au. yk Ãkqýo yk÷u¾Lku
økwýð¥kk rLkÞtºký yk÷u¾ fnu Au.

økwýð¥kk rLkÞtºký yk÷u¾ WÃkhÚke rLkýoÞ : (1) økwýð¥kk rLkÞtºký yk÷u¾-1 {kt rLkËþo
yð÷kufLkLkk çkÄk s ®çkËwyku WÃk÷e yLku Lke[÷e Mke{k ðå[u ykðu÷ nkuÞ íkku WíÃkkËLk «r¢Þk
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rLkÞtºký{kt Au yLku ðMíkwLkk {kÃk yÚkðk ÷ûkýku{kt Úkíkk VuhVkh ÞkáÂåAf Au íku{ fne þfkÞ.

yk÷u¾-1

økwýð¥kk rLkÞtºký yk÷u¾-2 {kt rLkËþo yð÷kufLkkuLkk yuf yÚkðk yufÚke ðÄw ®çkËw
rLkÞtºký Mke{k (UCL yLku LCL) Lke çknkh ykðu÷ nkuÞ íkku WíÃkkËLk «r¢Þk rLkÞtºký{kt LkÚke
yLku ðMíkwLkk {kÃk yÚkðk ÷ûkýku{kt Úkíkk VuhVkh rLkËuoþe þfkÞ íkuðk fkhýkuLku ÷eÄe Au íku{
fne þfkÞ.

yk÷u¾-2
yk{, yk÷u¾-1 WÃkhÚke fne þfkÞ fu WíÃkkËLk «r¢Þk yktfzkþkMºkeÞ økwýð¥kk

rLkÞtºký{kt Au yLku yð÷kurfík VuhVkh ÞkáÂåAf Au.
yk÷u¾-2 WÃkhÚke fne þfkÞ fu yuf ®çkËw UCL Lke WÃkh Au yLku yuf ®çkËw LCL Lke

Lke[u Au. yux÷u fu rLkÞtºký Mke{kLke çknkh Au. íkuÚke WíÃkkËLk «r¢Þk yktfzkþkMºkeÞ økwýð¥kk
rLkÞtºký{kt LkÚke yLku yð÷kurfík VuhVkh ([÷Lk) rLkËuoþe þfkÞ íkuðk fkhýuLku ÷eÄu Au. su
yku¤¾e yLku Ëqh fhðk{kt ykðu íkku WíÃkkËLk «r¢Þk rLkÞtºký{kt ÷kðe þfkÞ.

14.4.1 MkkLkw¢{Lkku rMkØktík

økwýð¥kk rLkÞtºký yk÷u¾{kt MkiØktríkf heíku ykÃku÷ yð÷kufLk ®çkËwyku
{æÞhu¾kLke çktLku íkhV yuf Mkh¾k ykðu÷ nkuðk òuEyu. yux÷u fu fkuEÃký
®çkËw {æÞhu¾kÚke WÃkh yÚkðk Lke[u íkhV ÃkzðkLke Mkt¼kðLkk Mkh¾e yux÷u
fu 1/2 ÚkkÞ Au. Ãký ½ýe ð¾ík yk÷u¾{kt çkÄk s ®çkËwyku {æÞhu¾k yLku
WÃk÷e Mke{k ðå[u yÚkðk {æÞhu¾k yLku Lke[÷e Mke{k ðå[u Ãkzu÷k nkuÞ Au.
yk heíku {¤íkku yk÷u¾ su{kt {æÞhu¾kLke yuf çkkswyu WÃkhkWÃkhe Ãkzíkk
®çkËwykuLku MkkLkw¢{ (Runs) fnuðk{kt ykðu Au. yk ÃkrhÂMÚkrík{kt WíÃkkËLk
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«r¢Þk yktfzkþkMºkeÞ økwýð¥kk rLkÞtºký{kt LkÚke yLku WíÃkkËLk «r¢Þk{kt
rLkËuoþe þfkÞ íkuðk fkhýkuLke nkshe nkuÞ þfu Au.

yk÷u¾-2

 økwýð¥kk rLkÞtºký yk÷u¾Lke Mke{kyku :

ykÃkýu ykøk¤Lkk {wÆk{kt òuÞwt fu økwýð¥kk rLkÞtºký yk÷u¾{kt økwýð¥kk
rLkÞtºký Mke{kLke økýíkhe fhðe Ãkzu Au. yk Mke{kyku ºký «fkhLke Au.
(1) rLkŠËü Mke{kyku (Specified Limit) : ykÃkýu ykøk¤Lkk ykÃku÷

WËknhý{kt òuÞwt fu çkuhªøk çkLkkðíke ð¾íku íkuLkk ÔÞkMkLkwt {kÃk 12 mm
Ãknu÷uÚke Lk¬e fhu÷wt nkuÞ Au. WíÃkkËLk «r¢Þk{kt WíÃkkËfu/økúknfu
çkuhªøkLkk ÔÞkMkLke rLkÞtºký Mke{kyku Lk¬e fhu÷ nkuÞ Au. Äkhku fu íku
Mke{kyku 11.999 mm yLku 12.001 mm Lk¬e fhu÷ Au. íkku yk heíku
WíÃkkËfu Ãknu÷uÚke s Lk¬e fhu÷ Lke[÷e yLku WÃk÷e rLkÞtºký Mke{kykuLku
rLkŠËü rLkÞtºký Mke{k fnu Au.
xqtf{kt WíÃkkËf yLku økúknf ðå[u Mk{sqíke {wsçk rLkÞtºký Mke{kyku
Lk¬e fhðk{kt ykðe nkuÞ, íkku yk Mke{kykuLku rLkŠËü Mke{kyku fnuðk{kt
ykðu Au.

(2) «r¢ÞkLke Mke{kyku (Process Limits) : ßÞkhu WíÃkkrËík ðMíkwykuLkk
rLkËþo yð÷kufLkkuLku ykÄkhu økwýð¥kk rLkÞtºký Mke{kyku Lk¬e fhðk{kt
ykðe nkuÞ, íkku yk Mke{kykuLku «r¢ÞkLke Mke{kyku fnuðk{kt ykðu Au.
WËknhý íkhefu yuf WíÃkkËf çkuhªøkLkwt WíÃkkËLk fhu Au. nðu íku Mk{Þktíkhu
WíÃkkrËík çkuhªøk{ktÚke rLkËþo yð÷kufLk fhu Au. yux÷u fu Ëhuf rLkËþoLkk
çkuhªøkLkk ÔÞkMkLkwt {kÃk ÷E yLku íkuLkk WÃkhÚke íku ÔÞkMkLkku {æÞf ()
yLku () «{krýík rð[÷Lk {u¤ðu Au. yk çktLku {kÃk WÃkhÚke íku Lke[uLkk
Mk{efhýLkku WÃkÞkuøk fheLku økwýð¥kk rLkÞtºký Mke{kyku {u¤ðu Au.
LCL = Lke[÷e rLkÞtºký Mke{k =  – 3

UCL = WÃk÷e rLkÞtºký Mke{k =  + 3

CL = {æÞhu¾k = 

yk Mke{kykuLku «r¢ÞkLke Mke{kyku fnu Au.
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(3) MkwÄkhu÷e Mke{kyku (Revised Control Limit) : økwýð¥kk rLkÞtºký
yk÷u¾ WÃkhÚke ykÃkýu Lk¬e fheyu Aeyu fu WíÃkkËLk «r¢Þk
rLkÞtºký{kt Au fu Lknª. ßÞkhu økwýð¥kk rLkÞtºký yk÷u¾{kt y{wf
®çkËwyku (rLkËþoLkk yð÷kufLk) WÃk÷e Mke{k yLku Lke[÷e Mke{kLke
nË çknkh nkuÞ Au íÞkhu fne þfkÞ fu WíÃkkËLk «r¢Þk rLkÞtºký{kt
LkÚke. ßÞkhu y{wf ®çkËwyku yk Mke{kLke çknkh nkuÞ íÞkhu íku rLkËþoLkk
yð÷kufLkku Ëqh fhe yLku Vhe ð¾ík rLkÞtºký Mke{kyku þkuÄðk{kt ykðu
Au. yk Vhe ð¾ík þkuÄu÷e rLkÞtºký Mke{kykuLku MkwÄkhu÷e rLkÞtºký Mke{k
fnuðk{kt ykðu Au.

14.5 økwýð¥kk rLkÞtºkýLkk WÃkÞkuøkku

yksLkku s{kLkku nrhVkELkku Au. su{kt fkuEÃký WíÃkkËfu íkuLke WíÃkkrËík ðMíkw {kxu Mkíkík
Mkòøk hnuðwt Ãkzu Au. WíÃkkËfu çkLkkðu÷e ðMíkwykuLke økwýð¥kk s¤ðkÞ hnu yLku íku ðMíkwLke
økwýð¥kk WíkhkuWíkh ðÄkhu Mkkhe ÚkkÞ íku ¾qçk s sYhe Au. yk {kxu WíÃkkËfu yktfzkþkMºkeÞ
økwýð¥kk rLkÞtºkýLkku WÃkÞkuøk fhðku sYhe Au. økwýð¥kk rLkÞtºkýLkku {wÏÞíðu WÃkÞkuøkku Lke[u
«{kýu Au.
(1) økwýð¥kk rLkÞtºkýLkku {wÏÞ WÃkÞkuøk, WíÃkkËLk «r¢Þk [k÷w nkuÞ íku ËhBÞkLk ðMíkwLkk

Ãkrh{ký{kt Úkíkk [÷LkLkwt fkhý þkuÄe, íku Ëqh fhe yLku WíÃkkËLk «r¢Þk rLkÞtºký{kt
÷kððkLkku Au.

(2) økwýð¥kk rLkÞtºkýLkk WÃkÞkuøkÚke WíÃkkrËík Úkíke ðMíkwLke Ãkzíkh ®f{ík yÚkðk íkku WíÃkkËLk
¾[o{kt ½xkzku ÷kðe þfkÞ Au.

(3) yk ÃkØrík{kt WíÃkkrËík ðMíkwLke {krníke Mkíkík {¤íke nkuðkÚke, Mk{ÞLkk ÷ktçkkøkk¤k
ËhBÞkLk ðÄw ÷k¼ËkÞf Au.

(4) yk ÃkØrík Mkíkík nkuÞ WíÃkkËLk MkkÚku Mktf¤kÞu÷ ÷kufkuLkwt Ãký Mkíkík rLkheûký Úkíkwt nkuðkÚke,
íku{Lke fkÞoËûkíkk{kt MkwÄkhku ÚkkÞ Au.

(5) yk ÃkØríkLkku WÃkÞkuøk fhðkÚke økúknfLku òuEíke økwýð¥kkðk¤e ðMíkw {¤u Au. suLkk
fkhýu økúknf ÷ktçkkøkk¤k (SðLk Ãkðoík) MkwÄe WíÃkkrËík ftÃkLke MkkÚku òuzkÞu÷ hnu Au.

(6) yktfzkþkMºkeÞ økwýð¥kk rLkÞtºký {kxu {wÏÞíðu çku «fkhLkk yk÷u¾Lkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ
Au. suLku ÷eÄu WíÃkkrËík ðMíkwLkk {kÃk{kt [÷Lk yÚkðk ÷ûký{kt [÷Lk Au fu Lknª íku
òýe þfkÞ Au.

14.6 økwýð¥kk rLkÞtºkýLkk yk÷u¾ku

økwýð¥kk rLkÞtºký {kxu ykÃkýu yk÷u¾Lkku WÃkÞkuøk fheyu Aeyu. yk yk÷u¾ çku «fkhLkk
nkuÞ Au. su Lke[u {wsçk Au :

økwýð¥kk yk÷u¾

[÷ {kxuLkk yk÷u¾ økwýkí{f yk÷u¾

x -yk÷u¾ R-yk÷u¾ p-yk÷u¾ np-yk÷u¾ C-yk÷u¾
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ßÞkhu fkuEÃký ðMíkwLke {krníke (yð÷kufLk) yufrºkík fhíkk nkuÞ íÞkhu íku ðMíkwLke
{krníke çku «fkhu {¤e þfu.
(1) ðMíkwLke {krníke/yð÷kufLk {kxu íku ðMíkwLkwt {kÃk ÷uðk{kt ykðu Au. su{ fu çkuhªøkLkku

ÔÞkMk, PVC Lkk ÃkkEÃkLke ÷tçkkE yÚkðk òzkE ðøkuhu. yk {krníkeLku [÷ (Variable)
fnuðk{kt ykðu Au.

(2) ðMíkwLke {krníke/yð÷kufLk {kxu íku ðMíkwLkk ÷ûký LkkUÄðk{kt ykðu Au. su{ fu fk[Lkku
ø÷kMk Mkkhku Au fu Lknª. ¼khík{kt y¼ý yLku ¼ýu÷k ÷kufkuLke MktÏÞk, T.V. {kt rÃkõ[hLke
økwýð¥kk Mkkhe Au fu Lknª ðøkuhu yk heíku {¤íke {krníkeLku økwýkí{f (Attribute) [÷
fnuðk{kt ykðu Au.
yux÷u fu [÷{kt {krníke yktfzkfeÞ heíku {u¤ððk{kt ykðu Au. ßÞkhu økwýkí{f [÷{kt
{krníke ðMíkwLkk ÷ûký îkhk {u¤ððk{kt ykðu Au.
14.6.1 [÷Lkkí{f yk÷u¾ku (Charts for Variable) : WíÃkkËLk «r¢Þk{kt

WíÃkkrËík ðMíkwLke økwýð¥kk {kÃke (measure) þfkÞ íkuðe nkuÞ, íÞkhu
[÷Lkkí{f yk÷u¾kuLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au. su{ fu ðuVhLkk Ãkufux{kt
{wfu÷e ðuVhLkwt ðsLk, XtzkÃkeýkLke çkkux÷{kt ¼hu÷ XtzkÃkeýkLkwt {kÃk (ML
or Liter) ðøkuhu rLkÞík Äkuhý yLkwMkkh Au fu Lkrn íku Lk¬e fhðk {kxu
[÷Lkkí{f yk÷u¾kuLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au.
x  ({æÞf) yLku R (rðMíkkh) [÷ {kxuLkk {wÏÞ yk÷u¾ku Au.
(1) x -yk÷u¾ ({æÞf yk÷u¾ - Mean Chart)

yk yk÷u¾ Ëkuhðk {kxu, WíÃkkËLk «r¢Þk ËhBÞkLk Mk{Þktíkhu yÚkðk
WíÃkkrËík ðMíkwLkk Ëhuf sÚÚkk (Batch) {ktÚke rLkËþo (Sample) ÷uðk{kt
ykðu Au. ykðk rLkËþkuoLku WÃkMk{qn fnuðk{kt ykðu Au yLku íkuLku m ðzu
ËþkoðkÞ Au. yux÷u fu 10 (batch) {ktÚke ík{u rLkËþo ÷eÄk nkuð íkku m
= 10 Úkþu.
Ëhuf (Batch) sÚÚkk{ktÚke ÷eÄu÷ rLkËþo (Sample) Lke MktÏÞkLku n ðzu
ËþkoðkÞ Au. Äkhku fu yuf sÚÚkk (Batch) {ktÚke 5 rLkËþo (Sample)
÷eÄu÷ nkuÞ íkku n = 5 Úkþu. ÔÞðnkhw heíku ÷øk¼øk 25 WÃkMk{qnku
(Sub-group) {ktÚke rLkËþo ÷uðk{kt ykðu Au yLku íku{kt rLkËþoLke MktÏÞk
(n) 4 yÚkðk 5 ÷uðk{kt ykðu Au.
WÃkhkuõík heíku WÃkMk{qn{ktÚke rLkËþo ÷eÄk ÃkAe íku Ëhuf rLkËþoLkwt
yð÷kufLk fhe yLku íkuLkwt {kÃk ÷uðk{kt ykðu Au. suLku x ðzu ËþkoðkÞ
Au. yk heíku ÷uðk{kt ykðu÷ {kÃkLku fkuüf{kt ÷¾e Ëhuf WÃkMk{qnLkku
{æÞf ( x ) yLku rðMíkkh (R) Lke[uLkk Mk{efhýLke {ËËÚke þkuÄðk{kt
ykðu Au.

{æÞf = x  = 1 2 ..... nx x x
n

  
 = 

x
n


rðMíkkh = R = yð÷kufLkLke {n¥k{ ®f{ík – yð÷kufLkLke LÞqLkík{
®f{ík
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òu [÷ x Lkwt rðíkhý {æÞf () yLku «{krýík rð[÷Lk  ðk¤wt
«k{kÛÞ rðíkhý (Normal Distribution) nkuÞ íkku x  Lkwt rðíkhý
Ãký «k{kÛÞ çkLku Au, suLkku {æÞf x  yLku «{krýík rð[÷Lk 

σ
n

Úkþu.
íÞkhçkkË «k{kÛÞ rðíkhýLkk (  3) 3 rMkØktíkLku ykÄkhu x -
yk÷u¾Lke rLkÞtºký Mke{kyku Lke[uLkk Mk{efhý WÃkhÚke {u¤ðe þfkÞ.

LCL = Lke[÷e rLkÞtºký Mke{k = – 
3σ

n
CL = {æÞhu¾k = 

UCL = WÃk÷e rLkÞtºký Mke{k = +
3σ

n
Mkk{kLÞ heíku Mk{økú WíÃkkËLk «r¢Þk{kt {æÞf  yLku «{krýík rð[÷Lk
 Lke ®f{ík y¿kkík nkuðkÚke  Lkwt ykøkýLk x  ðzu fhðk{kt yLku  Lkwt

ykøkýLk 
2

R
d  ðzu fhðk{kt ykðu Au. ßÞkt x  = 

x
m


; R  = 
R

m


;

d2 = y[÷ktf Au.

rLkËþoLkk ÷eÄu÷k yð÷kufLkLkk fkuüf WÃkhÚke ykÃkýLku x  yLku R
Lke ®f{ík {u¤ððk{kt ykðu Au.
yk ®f{íkku WÃkhÚke ykÃkýLku x -yk÷u¾ {kxuLke rLkÞtºký Mke{kyku
Lke[uLkk Mk{efhý ÃkhÚke {¤þu.

LCL = Lke[÷e rLkÞtºký Mke{k = x  – 
2

3R
d n

CL = {æÞhu¾k = x

UCL = WÃk÷e rLkÞtºký Mke{k = x  + 
2

3R
d n

WÃkhkuõík rLkÞtºký Mke{kyku{kt 
2

3
d n  yu rLkËþoLke MktÏÞk n WÃkh

ykÄkrhík y[¤ MktÏÞk çkLku Au yLku íkuLku A2 ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au.
(d2, A2 ðøkuhu y[¤ ®f{íkku økwýð¥kk rLkÞtºkýLkk fkuüf{kt Ëþkoðu÷
Au. yk ®f{íkku n WÃkh ykÄkrhík Au.)
ykÚke ykÃkýu ßÞkhu x  yk÷u¾ ËkuhðkLkku nkuÞ íÞkhu Lke[uLkk
Mk{efhýLkku WÃkÞkuøk fheLku, rLkÞtºký Mke{kyku þkuÄðkLke hnuþu.

LCL = Lke[÷e rLkÞtºký Mke{k = x – A2 R

CL = {æÞhu¾k = x

UCL = WÃk÷e rLkÞtºký Mke{k = x +A2 R
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WÃkhkuõík Mke{kyku þkuæÞk ÃkAe, x  yk÷u¾ {kxu yk÷u¾ Ãkºk WÃkh
ÞkuøÞ Mfu÷ ÷E x Ähe WÃkh rLkËþo ¢{ (Sample Number) yLku y
Ähe WÃkh x  ({æÞf)Lke ®f{íkku ÷uðk{kt ykðu Au. íÞkhçkkË yk÷u¾
Ãkh {æÞhu¾k yLku çktLku rLkÞtºký Mke{kykuLke ®f{ík {wsçk x-ÄheLku
Mk{ktíkh ºkwxf hu¾kyku Ëkuhðk{kt ykðu Au. íÞkhçkkË yð÷kufLk
fkuüf{ktÚke rLkËþoLkk x  Lke ®f{ík ÷E íkuLku ®çkËw MðYÃku yk÷u¾ Ãkh
Ëþkoðe yLku íku ®çkËwyku òuzðkÚke x -yk÷u¾ íkiÞkh ÚkE sþu.
x -yk÷u¾ íkiÞkh ÚkÞk ÃkAe, WíÃkkËLk «r¢ÞkLkku rLkýoÞ ÷uðk{kt ykðu
Au. òu yk yk÷u¾{kt rLkËþoLkk çkÄk s ®çkËwyku çktLku rLkÞtºký Mke{kykuLke
ðå[u ykðu÷k nkuÞ yLku {æÞhu¾kLke çktLku çkksw ÞËåA heíku Ãkzu÷k nkuÞ,
íkku WíÃkkËLk «r¢Þk yktfzkfeÞ økwýð¥kk rLkÞtºký{kt Au yLku WíÃkkËLk
«r¢Þk{kt [÷Lk (Variation) ÞkáÂåAf fkhýLku ÷eÄu Au íku{ fne þfkÞ.
òu yk÷u¾{kt rLkËþoLkLkk yuf yÚkðk ðÄkhu ®çkËwyku çktLku{ktÚke fkuEÃký
rLkÞtºký hu¾kLke çknkh Ãkzíkk nkuÞ, íkku WíÃkkËLk «r¢Þk rLkÞtºký{kt
LkÚke yLku WíÃkkËLk «r¢Þk{kt [÷Lk (Variation) rLkËuoþe þfkÞ íkuðk
fkhýkuLku ÷eÄu Au íku{ fne þfkÞ.

(2) R-yk÷u¾ (rðMíkkhLkku yk÷u¾)

WÃkh ( x -yk÷u¾) ËþkoÔÞk {wsçk R Lke ®f{ík {u¤ððk{kt ykðu Au.
R Lke ®f{ík WÃkhÚke R  {u¤ðe R-yk÷u¾ {kxu Lke[u {wsçk rLkÞtºký
Mke{kyku {u¤ððk{kt ykðu Au.

LCL = Lke[÷e rLkÞtºký Mke{k = D3 R

CL = {æÞhu¾k = R

UCL = WÃk÷e rLkÞtºký Mke{k = D4 R

ynª D3 yLku D4 y[÷ ®f{íkku Au su økwýð¥kk rLkÞtºký fkuüf{kt
Ëþkoðu÷ Au. yk ®f{íkku n WÃkh ykÄkrhík Au.
WÃkhkuõík Mke{kyku þkuæÞk ÃkAe R-yk÷u¾ {kxu yk÷u¾ Ãkºk WÃkh ÞkuøÞ
Mfu÷ ÷E x-Ähe WÃkh rLkËþo ¢{ (Sample Number) yLku y-Ähe
WÃkh R (rðMíkkh)Lke ®f{íkku ÷uðk{kt ykðu Au. íÞkhçkkË yk÷u¾Ãkºk
Ãkh {æÞ hu¾k yLku çktLku rLkÞtºký Mke{kykuLke ®f{ík {wsçk x-ÄheLku
Mk{ktíkh ºkwxf hu¾kyku Ëkuhðk{kt ykðu Au. íÞkhçkkË yð÷kufLk
fkuüf{ktÚke rLkËþo R Lke ®f{ík ÷E íkuLku ®çkËw MðYÃku yk÷u¾ Ãkh Ëþkoðe
yLku ®çkËwyku òuzðkÚke R-yk÷u¾ íkiÞkh ÚkE sþu.
R-yk÷u¾ íkiÞkh ÚkÞk ÃkAe WíÃkkËLk «r¢ÞkLkku rLkýoÞ ÷uðk{kt ykðu
Au.
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òu yk yk÷u¾{kt rLkËþoLkk çkÄk s ®çkËwyku çktLku rLkÞtºký Mke{kykuLke
ðå[u ykðu÷k nkuÞ yLku {æÞhu¾kLke çktLku çkksw ÞËåA heíku Ãkzu÷k nkuÞ,
íkku WíÃkkËLk «r¢Þk yktfzkfeÞ økwýð¥kk rLkÞtºký{kt Au yLku WíÃkkËLk
«r¢Þk{kt [÷Lk (Variation) ÞkáÂåAf fkhýLku ÷eÄu Au íku{ fne þfkÞ.
òu yk÷u¾{kt rLkËþoLkLkk yuf yÚkðk ðÄkhu ®çkËwyku çktLku{ktÚke fkuEÃký
rLkÞtºký hu¾kLke çknkh Ãkzíkk nkuÞ, íkku WíÃkkËLk «r¢Þk rLkÞtºký{kt
LkÚke yLku WíÃkkËLk «r¢Þk{kt [÷Lk (Variation) rLkËuoþe þfkÞ íkuðk
fkhýkuLku ÷eÄu Au íku{ fne þfkÞ.
x -R-yk÷u¾Lkk WÃkÞkuøk :
x  yLku R (Chart) yk÷u¾Lkku {wÏÞ WÃkÞkuøk WíÃkkËLk «r¢Þk
rLkÞtºký{kt Au fu Lknª íku rðþu rLkýoÞ fhðkLkku Au yLku òu «r¢Þk
rLkÞtºký{kt Lk nkuÞ íkku, íku rLkÞtºký{kt Lk nkuðkLkk fkhýu þkuÄe íkuLku Ëqh
fhðk.

WËknhý :

Ëk.-1 yuf WíÃkkËf Ëh f÷kfu 100 Lktøk ðMíkw çkLkkðu Au. Ëh f÷kfu Úkíkk WíÃkkËLk{ktÚke ÞËåA
(Random) heíku [kh ðMíkwLkku yuf rLkËþo (Sample) ÷E yLku íkuLkwt {kÃk ÷uðk{kt ykðu
Au. yk {kÃkLkk yð÷kufLkku Lke[u {wsçk ykÃku÷ Au. yk {krníke ÃkhÚke x  yLku R
yk÷u¾ku Ëkuhku yLku WíÃkkËLk «r¢Þk rLkÞtºký{kt Au fu Lknª íku íkÃkkMkku.
rLkËþo            ðMíkwLke ÷tçkkE
Lktçkh x1 x2 x3 x4

1 27 29 28 24

2 31 24 21 28

3 32 25 29 25

4 35 29 24 24

5 37 22 22 21

6 29 24 20 25

7 28 25 31 29

8 32 28 30 24

9 34 30 34 24

10 30 24 24 29

(n = 4 {kxu A2 = 0.729, D3 = 0, D4 = 2.282)
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sðkçk : ynª 10 rLkËþkuo ykÃku÷ Au. Mkki«Úk{ ykÃku÷ Ëhuf rLkËþoLkku {æÞf ( x ) íkÚkk
rðMíkkh (R) þkuÄeþwt.
rLkËþo              ðMíkwLke ÷tçkkE Mkhðk¤ku {æÞf rðMíkkh

Lktçkh x1 x2 x3 x4 x x R

1 27 29 28 24 108 27 5

2 31 24 21 28 104 26 10

3 32 25 29 25 111 27.75 7

4 35 29 24 24 112 28 11

5 37 22 22 21 102 25.5 16

6 29 24 20 25 98 24.5 9

7 28 25 31 29 113 28.25 6

8 32 28 30 24 114 28.5 8

9 34 30 34 24 122 30.5 10

10 30 24 24 29 107 26.75 6

 x  = 272.75 88 = R

WÃkhLkk fkuüf{kt ( x ) {æÞfLke ®f{ík x  = 
x

n


 Úke {¤þu.

rLkËþo Lktçkh 1 {kxu, x  = 
108

4  = 27 Úkþu.

íku{s (R) rðMíkkhLke ®f{ík
rðMíkkh = yð÷kufLkLke {n¥k{ ®f{ík – yð÷kufLkLke LÞqLkík{ ®f{ík
rLkËþo Lktçkh 1 {kxu, R = 29 – 24 = 5 Úkþu.

íÞkhçkkË, x  yLku R  Lke ®f{íkku Lke[uLkk Mk{efhý ÃkhÚke {¤þu.

x  = 
 x
m  = 

272.75
10  = 27.275

R = 
R

m


 = 
88
10  = 8.8

x -yk÷u¾Lke rLkÞtºký Mke{kyku

UCL = WÃk÷e rLkÞtºký Mke{k = x  + AA2 R

= 27.275 + (0.729) (8.8)

UCL = 33.6902

CL = {æÞ hu¾k = x  = 27.275

LCL = Lke[÷e rLkÞtºký Mke{k = x  – AA2 R
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LCL = 27.275 – (0.729) (8.8)

LCL = 20.8598

WÃkhkuõík rLkÞtºký Mke{kyku {u¤ÔÞk çkkË, íku rLkÞtºký Mke{kykuLku yk÷u¾ WÃkh ºkqxf
hu¾kÚke Ëþkoðkþu. íÞkhçkkË rLkËþo LktçkhLke Mkk{u ykðu÷ {æÞ®f{ík ( x ) Lke ®f{íkkuLku
yk÷u¾ Ãkh ®çkËw MðYÃku Ëþkoðe yLku íku ®çkËwykuLku MkeÄe ÷exeÚke òuze ËuðkÚke x -
yk÷u¾ íkiÞkh Úkþu su Lke[u {wsçk Au :
yk÷u¾-1 ynª (Ãkus Lktçkh - 98 Ãkh)

R-yk÷u¾Lke rLkÞtºký Mke{kyku

UCL = WÃk÷e rLkÞtºký Mke{k = D4 R  = (2.282) (8.8) = 20.0816

CL = {æÞ hu¾k = R  = 8.8

LCL = Lke[÷e rLkÞtºký Mke{k = D3 R  = (0) (8.8) = 0

WÃkhkuõík rLkÞtºký Mke{kyku {u¤ÔÞk çkkË, íku rLkÞtºký Mke{kykuLku yk÷u¾ Ãkh ºkqxf
hu¾kÚke Ëþkoðkþu. íÞkhçkkË rLkËþo LktçkhLke Mkk{u ykðu÷ rðMíkkh (R) Lke ®f{íkkuLku
yk÷u¾ Ãkh ®çkËw MðYÃku Ëþkoðe yLku íku ®çkËwykuLku MkeÄe ÷exeÚke òuze ËuðkÚke R-yk÷u¾
íkiÞkh Úkþu su Lke[u {wsçk Au :
yk÷u¾-2 ynª (Ãkus Lktçkh - 99 Ãkh)

rLkýoÞ :

(1) x -yk÷u¾{kt çkÄk s rLkËþo ®çkËwyku (yð÷kufLkku) çktLku rLkÞtºký Mke{kLke ytËh
ykðu÷k nkuðkÚke {æÞf ( x ) Lku yLkw÷ûkeLku WíÃkkËLk «r¢Þk rLkÞtºký{kt Au íku{
fne þfkÞ.

(2) R-yk÷u¾{kt çkÄk s rLkËþo ®çkËwyku çktLku rLkÞtºký Mke{kLke ytËh ykðu÷k nkuðkÚke
rðMíkkh (R) Lku yLkw÷ûkeLku WíÃkkË «r¢Þk rLkÞtºký{kt Au íku{ fne þfkÞ.

Ëk.-2 [kh yuf{Lkk yuf rLkËþoLkk 10 Lk{qLkkLkk {æÞf ( x ) yLku rðMíkkh (R) Lke[uLkk fkuüf{kt
ykÃku÷ Au. yk yð÷kufLkku WÃkhÚke x  yLku R yk÷u¾ Ëkuhku yLku WíÃkkËLk «r¢Þk rðþu
rLkýoÞ sýkðku.
rLkËþo Lktçkh : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

{æÞf ( x ) : 51 46 43 47 45 44 37 49 43 37

rðMíkkh (R) : 6 4 6 8 4 7 7 5 6 5

[n = 4, A2 = 0.729, D3 = 0, D4 = 2.282]

sðkçk : ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke Mkki«Úk{ ykÃkýu x  yLku R  {u¤ðeþwt.
rLkËþo Lktçkh : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

{æÞf ( x ) : 51 46 43 47 45 44 37 49 43 37 = 442 =  x

rðMíkkh (R) : 6 4 6 8 4 7 7 5 6 5 = 58 = R
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x  = 
x

m


R = 
R

m


= 
442
10 = 

58
10

= 44.2 = 5.8

x -yk÷u¾Lke rLkÞtºký Mke{kyku

UCL = WÃk÷e rLkÞtºký Mke{k = x  + AA2 R

= 44.2 + (0.729) (5.8)

UCL = 48.42

CL = {æÞ hu¾k = x  = 44.2

LCL = Lke[÷e rLkÞtºký Mke{k = x  – AA2 R

LCL = 44.2 – (0.729) (5.8)

LCL = 39.98

yk÷u¾-3 ynª (Ãkus Lktçkh - 101 Ãkh)

R-yk÷u¾Lke rLkÞtºký Mke{kyku

UCL = WÃk÷e rLkÞtºký Mke{k = D4 R

= (2.282) (5.8)

= 13.2356

CL = {æÞ hu¾k = R  = 5.8

LCL = Lke[÷e rLkÞtºký Mke{k = D3 R

= (0) (5.8)

= 0

yk÷u¾-4 ynª (Ãkus Lktçkh - 102 Ãkh)

rLkýoÞ :

(1) x -yk÷u¾{kt òuE þfkÞ Au fu rLkËþo Lktçkh-1 yLku 8 Lkk ®çkËwyku WÃk÷e rLkÞtºký
Mke{kLke WÃkh ykðu÷ Au íkÚkk rLkËþo Lktçkh-7 yLku 10 Lkk ®çkËwyku Lke[÷e rLkÞtºký
Mke{kLke Lke[u ykðu÷ Au. íkuÚke {æÞf ( x ) Lku yLkw÷ûkeLku WíÃkkËLk «r¢Þk
rLkÞtºký{kt LkÚke yu{ fne þfkÞ. yk {kxu rLkËuoþe þfkÞ íkuðkt fkhýku þkuÄe
yLku Ëqh fhe WíÃkkËLk «r¢ÞkLku rLkÞtºký{kt ÷kðe þfkÞ.

(2) R-yk÷u¾{kt çkÄk s rLkËþo ®çkËwyku çktLku rLkÞtºký Mke{kLke ðå[u ykðu÷k Au.
íkuÚke rðMíkkh (R) Lku yLkw÷ûkeLku WíÃkkËLk «r¢Þk rLkÞtºký{kt Au íku{ fne þfkÞ.
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Ëk.-3 Lke[uLke {krníke ÃkhÚke x  yLku R Lkk yk÷u¾ku Ëkuhku yLku WíÃkkËLk «r¢Þk rðþu yr¼«kÞ
ykÃkku.
[n = 6 {kxu A2 = 0.483, D3 = 0, D4 = 2.004]

rLkËþo Lktçkh : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

{æÞf ( x ) : 603 569 629 680 641 651 586 711 665 689

rðMíkkh (R) : 251 309 188 176 200 490 171 134 167 219

sðkçk : ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke Mkki«Úk{ ykÃkýu x  yLku R  {u¤ðeþwt.
rLkËþo Lktçkh : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

{æÞf ( x ) : 603 569 629 680 641 651 586 711 665 689 = 6424 =  x

rðMíkkh (R) : 251 309 188 176 200 490 171 134 167 219 = 2305 = R

x  = 
x

m


R = 
R

m


= 
6424
10 = 

2305
10

= 642.4 = 230.5

x -yk÷u¾Lke rLkÞtºký Mke{kyku

UCL = WÃk÷e rLkÞtºký Mke{k = x  + AA2 R

= 642.4 + (0.483) (230.5)

UCL = 753.73

CL = {æÞ hu¾k = x  = 642.4

LCL = Lke[÷e rLkÞtºký Mke{k = x  – AA2 R

LCL = 642.4 – (0.483) (230.5)

LCL = 531.07

yk÷u¾-5 ynª (Ãkus Lktçkh - 104 Ãkh)

R-yk÷u¾Lke rLkÞtºký Mke{kyku

UCL = WÃk÷e rLkÞtºký Mke{k = D4 R

= (2.004) (230.5)

= 461.922

CL = {æÞ hu¾k = R  = 230.5

LCL = Lke[÷e rLkÞtºký Mke{k = D3 R

= (0) (230.5)

= 0
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yk÷u¾-6 ynª (Ãkus Lktçkh - 106 Ãkh)

rLkýoÞ :

(1) x -yk÷u¾{kt çkÄk s rLkËþo ®çkËwyku çktLku rLkÞtºký Mke{kLke ðå[u ykðu÷k Au.
íkuÚke {æÞf ( x ) Lku yLkw÷ûkeLku WíÃkkËLk «r¢Þk rLkÞtºký{kt Au íku{ fne þfkÞ.

(2) R-yk÷u¾{kt rLkËþo Lktçkh-6 Lkwt ®çkËw WÃk÷e rLkÞtºký Mke{kLke WÃkh ykðu÷ Au.
íkuÚke rðMíkkh (R) Lku yLkw÷ûkeLku WíÃkkËLk «r¢Þk rLkÞtºký{kt LkÚke íku{ fne þfkÞ.
yk {kxu rLkËuoþe þfkÞ íkuðkt fkhýku þkuÄe yLku íkuLku Ëqh fhe WíÃkkËLk «r¢Þk
rLkÞtºký{kt ÷kðe þfkÞ.

14.6.2 økwýkí{f yk÷u¾ku

WíÃkkËLk «r¢Þk{kt WíÃkkrËík ðMíkwLke økwýð¥kk, ðMíkwLkk økwýÄ{o yÚkðk
÷ûký ÃkhÚke {u¤ððk{kt ykðu Au íÞkhu økwýkí{f yk÷u¾kuLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt
ykðu Au. su{ fu fk[Lkku ø÷kMk Mkkhku Au fu Lkrn, rMk{uLxLke MxÙuLÚk ({sçkwíkkE)
Mkkhe Au fu Lknª, T.V. Lke rÃkõ[h økwýð¥kk Mkkhe Au fu Lknª ðøkuhu. yux÷u fu
ðMíkwLkk yð÷kufLkkuLkk {kÃk ÷uðkLkk çkË÷u WíÃkkËLk «r¢Þk{kt ðMíkw Mkkhe Au
fu Lkne íku íkÃkkMkðk{kt ykðu Au.
WíÃkkËLk «r¢Þk{kt WíÃkkrËík ðMíkw Äkhk Äkuhý {wsçkLkk økwýÄ{o Ähkðu íkku íku
Mkkhe ðMíkw økýðk{kt ykðu Au. Lk®níkh íku ðMíkw ¾k{eðk¤e Au íku{ fnuðkÞ
Au. yk{ WíÃkkrËík ðMíkw ¾k{eðk¤e yÚkðk ¾k{ehrník yu{ çku rð¼køk{kt
ðnU[ðk{kt ykðu íÞkhu økwýkí{f yk÷u¾kuLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au.
økwýkí{f yk÷u¾ku {wÏÞíðu Lke[u {wsçkLkk nkuÞ Au :
(1) p-yk÷u¾ : ¾k{e «{ký {kxuLkku yk÷u¾

(2) np-yk÷u¾ : ¾k{eðk¤e ðMíkwykuLke MktÏÞk {kxuLkku yk÷u¾

(3) c-yk÷u¾ : yuf{ËeX ¾k{eykuLke MktÏÞk {kxuLkku yk÷u¾

(1) p-yk÷u¾ : ßÞkhu WíÃkkrËík ðMíkw ¾k{eðk¤e yÚkðk ¾k{ehrník
yu{ çku rð¼køk{kt ðnU[kÞu÷e nkuÞ Au. íÞkhu økwýkí{f yk÷u¾Lkku
WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au. yk yk÷u¾ Ëkuhðk{kt {kxu, ßÞkhu WíÃkkËLk
«r¢Þk [k÷w nkuÞ íÞkhu ykøk¤ sýkÔÞk {wsçk WÃkMk{qn{ktÚke n rLkËþkuo
÷uðk{kt ykðu Au. yk rLkËþkuo{ktÚke fux÷k rLkËoþku ¾k{ehrník Au yLku
¾k{eðk¤k Au íku ðMíkwLkwt rLkheûký fheLku økýðk{kt ykðu Au.
yux÷u fu fkuEÃký WíÃkkËLk «r¢Þk ËhBÞkLk n ðMíkwykuLkku yuf rLkËþo
÷uðk{kt ykðu Au yLku íku{kt d ðMíkwyku ¾k{eðk¤e sýkÞ Au. íkku
rLkËþoLkwt ¾k{e «{ký, su p ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au íku p = d n  ðzu
þkuÄkÞ Au.

¾k{e «{ký = p = 
rLkËþo kt ¾k eðk¤e ðMíkwykuLke MktÏÞk

rLkËþo kt fw÷ ðMíkwykuLke MktÏÞk
{ {

{  = 
d
n

Mk{Þktíkhu ÷eÄu÷k rLkËþkuo WÃkhÚke Ëhuf rLkËþo {kxu p Lke ®f{ík
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økýðk{kt ykðu Au. WíÃkkËLk «r¢Þk ¾k{e «{ký p Lkk MktË¼o{kt
rLkÞtºký{kt Au fu Lknª, íku Lk¬e fhðk {kxu p Lkk Mkt¼kðLkk rðíkhýLkku
yÇÞkMk fhðku sYhe Au.

òu Mk{økú WíÃkkËLk «r¢Þk {kxu ¾k{e «{ký p  ðzu Ëþkoððk{kt
ykðu íkku ¾k{e «{ký p Lkwt rðíkhý rîÃkËe rðíkhý çkLku Au suLkku

{æÞf p1 yLku «{krýík rð[÷Lk (1 ) p p
n  ÚkkÞ Au.

Mkt¼kðLkk rðíkhýLkk rLkÞ{ yLkwMkkh, su{ rLkËþo{kt yuf{kuLke MktÏÞk
n {kuxe ÷uðk{kt ykðu, íÞkhu rîÃkËe rðíkhý «k{kÛÞ rðíkhýLku yLkwMkhu
Au. yk rLkÞ{ yLkwMkkh («k{kÛÞ rðíkhýLkk 3) Lku ¾k{e «{ký p
{kxuLkk yk÷u¾Lke rLkÞtºký Mke{kyku Lke[u «{kýu Ëþkoðe þfkÞ.

LCL = Lke[÷e rLkÞtºký Mke{k = p  – 3
(1 ) p p

n

CL = {æÞhu¾k = p

UCL = WÃk÷e rLkÞtºký Mke{k = p  + 3 
(1 ) p p

n

ynª p  yu Mk{økú WíÃkkËLk «r¢Þk {kxuLkwt ¾k{e «{ký Au yLku íkuLke
®f{ík y¿kkík nkuÞ Au íkuÚke WÃkhLkk Mk{efhý{kt p  Lku çkË÷u m rLkËþkuo
WÃkhÚke ¾k{e «{ký p Lke {æÞ®f{ík p  Lku ÷uðk{kt ykðu Au. ßÞkt

p  = 
p

m
 .

WÃkhLke rLkÞtºký Mke{k{kt p  Lku 1 çkË÷u p  {wfíkk,

LCL = Lke[÷e rLkÞtºký Mke{k = p  – 3
(1 )p p

n


CL = {æÞhu¾k = p

UCL = WÃk÷e rLkÞtºký Mke{k = p  + 3 
(1 )p p

n


WÃkhkuõík Mke{kyku þkuæÞk ÃkAe, p-yk÷u¾ {kxu yk÷u¾ Ãkºk WÃkh
ÞkuøÞ Mfu÷ ÷E x-Ähe WÃkh rLkËþo ¢{ (Sample Number) yLku y-
Ähe WÃkh p Lke ®f{íkku ÷uðk{kt ykðu Au. íÞkhçkkË yk÷u¾ Ãkºk Ãkh
{æÞhu¾k yLku çktLku rLkÞtºký Mke{kykuLke ®f{ík {wsçk x-ÄheLku Mk{ktíkh
ºkwxf hu¾kyku Ëkuhðk{kt ykðu Au. íÞkhçkkË yð÷kufLk fkuüf{ktÚke
rLkËþoLke p Lke ®f{ík ÷E íkuLku ®çkËw MðYÃku yk÷u¾ Ãkh Ëþkoðe yLku
®çkËwyku òuzðkÚke p-yk÷u¾ íkiÞkh ÚkE sþu.
p-yk÷u¾ íkiÞkh ÚkÞk ÃkAe, WíÃkkËLk «r¢ÞkLkku rLkýoÞ ÷uðk{kt ykðu
Au.
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òu yk yk÷u¾{kt rLkËþoLkk çkÄk s ®çkËwyku çktLku rLkÞtºký Mke{kykuLke
ðå[u ykðu÷k nkuÞ yLku {æÞhu¾kLke çktLku çkksw ÞËåA heíku Ãkzu÷k nkuÞ,
íkku WíÃkkËLk «r¢Þk yktfzkfeÞ økwýð¥kk rLkÞtºký{kt Au yLku WíÃkkËLk
«r¢Þk{kt [÷Lk (Variation) ÞkáÂåAf fkhýLku ÷eÄu Au íku{ fne þfkÞ.
òu yk÷u¾{kt rLkËþoLkLkk yuf yÚkðk ðÄkhu ®çkËwyku çktLku{ktÚke fkuEÃký
rLkÞtºký hu¾kLke çknkh Ãkzíkk nkuÞ, íkku WíÃkkËLk «r¢Þk rLkÞtºký{kt
LkÚke yLku WíÃkkËLk «r¢Þk{kt [÷Lk (Variation) rLkËuoþe þfkÞ íkuðk
fkhýkuLku ÷eÄu Au íku{ fne þfkÞ.

(2) np-yk÷u¾

WíÃkkËLk «r¢Þk{ktÚke ÷eÄu÷k rLkËþkuo {kxu ¾k{e«{ký p Lku çkË÷u
rLkËþo{kt ¾k{eðk¤e ðMíkwykuLke MktÏÞk (np = d) ÷uðk{kt ykðu Au.
yk yk÷u¾Lku np yk÷u¾ fnuðk{kt ykðu Au. òu WíÃkkËLk «r¢Þk{kt
÷eÄu÷k n yuf{kuLkk rLkËþo {kxu ¾k{eðk¤e ðMíkwykuLke MktÏÞk d = np
nkuÞ íkku d Lkwt rðíkhý rîÃkËe rðíkhý ÚkkÞ Au yLku íkuLkku {æÞf np1

yLku «{krýík rð[÷Lk (1 ) np p  Úkþu. p-yk÷u¾{kt ËþkoÔÞk
{wsçk yk «k[÷ku «{krýík rðíkhýLku yLkwMkhþu.
np-yk÷u¾ {kxuLke rLkÞtºký Mke{kyku Lke[u {wsçk {¤þu.

LCL = Lke[÷e rLkÞtºký Mke{k = np  – 3 (1 )np p

CL = {æÞhu¾k = np

UCL = WÃk÷e rLkÞtºký Mke{k = np  + 3 (1 )np p

WÃkhkuõík Mke{kyku þkuæÞk ÃkAe, yk÷u¾ Ãkºk WÃkh yk÷u¾Lke su{ s
np yk÷u¾ Ëkuhe yLku WíÃkkËLk «r¢ÞkLkku rLkýoÞ ÷uðk{kt ykðu Au.
 p yLku np yk÷u¾Lkk {wÏÞ WÃkÞkuøkku Lke[u «{kýu Au :

(1) yk yk÷u¾Úke WíÃkkËf íkuLkk WíÃkkrËík yuf{ku{kt Mkhuhkþ
fux÷k ¾k{eðk¤k Au íku òýe þfu Au.

(2) yk yk÷u¾ WÃkhÚke WíÃkkËLk «r¢Þk{kt Lk¬e fhu÷
¾k{e«{ký s¤ðkÞwt Au fu Lknª íku òýe þfkÞ Au.
òu ¾k{e «{ký s¤ðkÞwt Lk nkuÞ, íkku íkuLkk fkhýku þkuÄe íku
Ëqh fhðk{kt ykðu Au.

(3) yk yk÷u¾ ÃkhÚke økwýð¥kkLkk yLkuf ÷ûkýkuLkwt rLkheûký
ÚkE þfu Au.

(4) yk yk÷u¾ {kxu {u¤ðu÷ rLkÞtºký Mke{kykuLkku ¼rð»ÞLke
WíÃkkËLk «r¢Þk{kt WÃkÞkuøk{kt ÷E þfkÞ Au.
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Ëk.-4 WíÃkkËLk «r¢Þk ËhBÞkLk hkus 200 çkku÷ÃkuLkLkku rLkËþo ÷E rLkheûký fhðk{kt ykðíkk,
10 rËðMkku ËhBÞkLk ¾k{eðk¤e çkku÷ÃkuLkLke MktÏÞk yLkw¢{u 8, 12, 2, 20, 10, 15, 6,
20, 13, 8 {¤u Au. yk {krníke WÃkhÚke p yLku np yk÷u¾ Ëkuhku yLku WíÃkkËLk «r¢Þk
rðþuLkwt íkkhý sýkðku.

sðkçk : rLkËþo Lktçkh rLkherûkík çkku÷ÃkuLk(n) ¾k{eðk¤e çkku÷ÃkuLk (d) p = d
n

1 200 8 0.04
2 200 12 0.06
3 200 2 0.01
4 200 20 0.1
5 200 10 0.05
6 200 15 0.075
7 200 6 0.03
8 200 20 0.1
9 200 13 0.065
10 200 8 0.04

p = 0.57

p  = 
p

m


= 
0.57
10  = 0.057

p-yk÷u¾Lke rLkÞtºký Mke{kyku

UCL = WÃk÷e rLkÞtºký Mke{k = p  + 3
(1 )p p

n


= 0.057 + 3
(0.057) (1 0.057)

200


UCL = 0.057 + 3(0.016) = 0.106

CL = {æÞ hu¾k = p  = 0.057

LCL = Lke[÷e rLkÞtºký Mke{k = p  – 3
(1 )p p

n


LCL = 0.057 – 3
(0.057) (1 0.057)

200


LCL = 0.057 – 3(0.016) = 0.008

yk÷u¾-7 ynª (Ãkus Lktçkh - 110 Ãkh)

np-yk÷u¾Lke rLkÞtºký Mke{kyku

UCL = WÃk÷e rLkÞtºký Mke{k = np  + 3 (1 )np p
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= 200(0.057) + 3 200(0.057) (1 0.057)

= 11.4 + 3(3.2787)

= 21.2361

CL = {æÞ hu¾k = np  = 200(0.057) = 11.4

LCL = Lke[÷e rLkÞtºký Mke{k = np  – 3 (1 )np p

= (200) (0.057) – 3 200(0.057) (1 0.057)

= 11.4 – 3(3.2787)

= 1.5639

yk÷u¾-8 ynª (Ãkus Lktçkh - 112 Ãkh)

rLkýoÞ : p yLku np yk÷u¾{kt çkÄk s rLkËþo ®çkËwyku çktLku rLkÞtºký Mke{kLke ðå[u
ykðu÷k Au. íkuÚke p yLku np Lku yLkw÷ûkeLku WíÃkkËLk «r¢Þk rLkÞtºký{kt Au íku{ fne
þfkÞ.

Ëk.-5 Lke[u ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke p yLku np yk÷u¾ Ëkuhku yLku WíÃkkËLk «r¢Þk rðþuLkwt
íkkhý sýkðku.
rLkËþo Lktçkh : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

rLkheûký : 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400
fhu÷ ðMíkwyku
¾k{eðk¤e : 24 23 22 23 24 24 24 21 23 22
ðMíkwyku

sðkçk : rLkËþo Lktçkh rLkheûkeík ðMíkw (n) ¾k{eðk¤e çkku÷ÃkuLk (d) p = d
n

1 400 24 0.06
2 400 23 0.0575
3 400 22 0.055
4 400 23 0.0575
5 400 24 0.06
6 400 24 0.06
7 400 24 0.06
8 400 21 0.0525
9 400 23 0.0575
10 400 22 0.055

p = 0.575

p  = 
p

m


= 
0.575

10  = 0.0575
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p-yk÷u¾Lke rLkÞtºký Mke{kyku

UCL = WÃk÷e rLkÞtºký Mke{k = p  + 3
(1 )p p

n


= 0.0575 + 3
(0.0575) (1 0.0575)

400


UCL = 0.0575 + 3(0.0116) = 0.092

CL = {æÞ hu¾k = p  = 0.0575

LCL = Lke[÷e rLkÞtºký Mke{k = p  – 3
(1 )p p

n


LCL = 0.0575 – 3
(0.0575) (1 0.0575)

400


LCL = 0.0575 – 3(0.0116) = 0.0225

yk÷u¾-9 ynª (Ãkus Lktçkh - 114 Ãkh)

np-yk÷u¾Lke rLkÞtºký Mke{kyku

UCL = WÃk÷e rLkÞtºký Mke{k = np  + 3 (1 )np p

= 400(0.0575) + 3 400(0.0575) (1 0.0575)

= 23 + 3(4.656)

= 36.9677

CL = {æÞ hu¾k = np  = 400(0.0575) = 23

LCL = Lke[÷e rLkÞtºký Mke{k = np  – 3 (1 )np p

= (400) (0.0575) – 3 400(0.0575) (1 0.0575)

= 23 – 3(4.656)

= 9.0323

yk÷u¾-10 ynª (Ãkus Lktçkh - 115 Ãkh)

rLkýoÞ : p yLku np yk÷u¾{kt çkÄk s rLkËþo ®çkËwyku çktLku rLkÞtºký Mke{kLke ðå[u
ykðu÷k Au. íkuÚke p yLku np Lku yLkw÷ûkeLku WíÃkkËLk «r¢Þk rLkÞtºký{kt Au íku{ fne
þfkÞ.

(3) c-yk÷u¾

WíÃkkËLk «r¢Þk{kt ßÞkhu n rLkËþo (Sample) {ktÚke fux÷k (d)
¾k{eðk¤k Au. íku þkuÄe yLku íkuLkk ÃkhÚke p yÚkðk np yk÷u¾
þkuÄðk{kt ykðu Au. yux÷u fu n = 100 rLkËþo{ktÚke Äkhku fu d = 2
rLkËþo ¾k{eðk¤k Au. yk «fkhLke ÃkØrík{kt p yÚkðk np yk÷u¾Lkku
WÃkÞkuøk fhkÞ Au.
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WíÃkkËLk «r¢Þk{ktÚke ßÞkhu yuf s yuf{ ÷E yLku íku{kt fux÷e ¾k{e
Au íku þkuÄe yLku WíÃkkËLk «r¢Þk rLkÞtºký{kt Au fu Lknª íku òýðk {kxu
c-yk÷u¾Lkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.
Äkhku fu WíÃkkËf {kuçkkE÷ VkuLkLkwt WíÃkkËLk fhu Au. íkku WíÃkkËf WíÃkkrËík
ðMíkw ¾k{eðk¤e Au fu Lknª íku òýðk {kxu rLkËþo íkhefu yuf s
{kuçkkE÷ VkuLk yk¾ku íkÃkkMke íkuLkk fux÷k (parts) ¼køk{kt ¾k{e Au íku
íkÃkkMku Au. ynª yuf {kuçkkE÷ VkuLk{kt {¤íke ¾k{eLke MktÏÞkLku c ðzu
Ëþkoððk{kt ykðu Au. yk ¾k{eLke MktÏÞk c ÃkhÚke ¾k{e MktÏÞk (c) Lkku
yk÷u¾ Ëkuhðk{kt ykðu Au.
ÔÞðnkrhf heíku ßÞkhu WíÃkkrËík ðMíkwLkwt yuf yuf{ ½ýk çkÄk (parts)
¼køkkuLkwt çkLku÷wt nkuÞ íÞkhu yk yk÷u¾Lkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au.
su{ fu T.V. Set, Scooter, Car, Washing Machine ðøkuhu ðMíkwyku
yLkuf (parts) ¼køkLke çkLku÷e nkuÞ Au.
ÔÞðnkrhf heíku ßÞkhu ykðe ðMíkwykuLkwt WíÃkkËLk fhðk{kt ykðu Au.
íÞkhu íku{kt ¾k{eyku ¾qçk s ykuAe yÚkðk Lkrnðík nkuÞ Au. ykÚke
WíÃkkrËík ðMíkwyku{ktÚke ÷eÄu÷k fkuEÃký yuf{{kt ¾k{eyku nkuðkLke
Mkt¼kðLkk ½ýe ykuAe nkuÞ Au. Ëhuf yuf{{kt hnu÷ ¾k{eykuLke MktÏÞkLku
c ðzu ËþkoðkÞ Au yLku íku ÃkkuÞMkLk rðíkhý (Poisson Distribution)
Lku yLkwMkhu Au.
ykÃkýu òýeyu Aeyu fu ÃkkuÞMkLk rðíkhý{kt {æÞf yLku rð[hýLke
®f{ík Mkh¾e nkuÞAu. íkuÚke WíÃkkËLk «r¢Þk{ktÚke ÷eÄu÷k m rLkËþkuo
WÃkhÚke ðMíkwLke yuf{ ËeX ¾k{e MktÏÞk c {u¤ðe, íkuLkku {æÞf c
økýðk{kt ykðu Au. ynª c Lke ®f{ík ÃkkuÞMkLk rðíkhýLku yLkwMkhíke
nkuðkÚke {æÞf = rð[hý = c  Úkþu. íkuÚke c Lkwt «{krýík rð[÷Lk

c  Úkþu.
yk ®f{íkku WÃkhÚke, c yk÷u¾Lke rLkÞtºký Mke{kyku Lke[uLkk Mk{efhý
WÃkhÚke {u¤ðe þfkÞ.
LCL = Lke[÷e rLkÞtºký Mke{k = c  – 3 c

CL = {æÞhu¾k = c

UCL = WÃk÷e rLkÞtºký Mke{k = c  + 3 c

WíÃkkËLk «r¢Þk{ktÚke Mk{Þktíkhu ðMíkwLkk yuf yuf{Lkk m rLkËþkuo ÷E
yLku Ëhuf ðMíkwLkwt yð÷kufLk fhe íku{kt Ëhuf yuf{{kt fux÷e ¾k{e (c)
Au. íku þkuÄðk{kt ykðu Au. m rLkËþkuo{ktÚke yk heíku {¤u÷e ¾k{e (c)
Lkku {æÞf c  {u¤ððk{kt ykðu Au. yk {æÞf WÃkhÚke, WÃkh {wsçkLke
rLkÞtºký Mke{kyku {u¤ððk{kt ykðu Au.
íÞkhçkkË yk÷u¾ Ãkºk{kt x-yûk WÃkh rLkËþkuoLkk ¢{ (Sample No.)
yLku y-yûk WÃkh c Lke ®f{íkku ÷uðk{kt ykðu Au. íÞkhçkkË yk÷u¾
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Ãkh {æÞhu¾k yLku çktLku rLkÞtºký Mke{kykuLke ®f{ík {wsçk x-ÄheLku
Mk{ktíkh ºkwxf hu¾kyku Ëkuhðk{kt ykðu Au. íÞkhçkkË yð÷kufLk
fkuüf{ktÚke yuf{ rLkËþoLke ¾k{eykuLke MktÏÞk (c) Lku ®çkËw MðYÃku
yk÷u¾ Ãkh Ëþkoðe yLku íku ®çkËwyku òuzðkÚke c yk÷u¾ íkiÞkh ÚkE
sþu.
c-yk÷u¾ íkiÞkh ÃkAe WíÃkkËLk «r¢ÞkLkku rLkýoÞ ÷uðk{kt ykðu Au.
òu yk yk÷u¾{kt rLkËþoLkk çkÄk s ®çkËwyku çktLku rLkÞtºký Mke{kykuLke
ðå[u ykðu÷k nkuÞ yLku {æÞhu¾kLke çktLku çkksw ÞËåA heíku Ãkzu÷k nkuÞ,
íkku WíÃkkËLk «r¢Þk yktfzkfeÞ økwýð¥kk rLkÞtºký{kt Au yLku WíÃkkËLk
«r¢Þk{kt [÷Lk (Variation) ÞkáÂåAf fkhýLku ÷eÄu Au íku{ fne þfkÞ.
òu yk÷u¾{kt rLkËþoLkLkk yuf yÚkðk ðÄkhu ®çkËwyku çktLku{ktÚke fkuEÃký
rLkÞtºký hu¾kLke çknkh Ãkzíkk nkuÞ, íkku WíÃkkËLk «r¢Þk rLkÞtºký{kt
LkÚke yLku WíÃkkËLk «r¢Þk{kt [÷Lk (Variation) rLkËuoþe þfkÞ íkuðk
fkhýkuLku ÷eÄu Au íku{ fne þfkÞ.

Ëk.-6 yuf fkh¾kLkk{kt Ëhhkus 10 {þeLk çkLkkððk{kt ykðu Au. íku ËhufLkwt rLkheûký fhíkk
íku{kt Lke[u {wsçkLke ¾k{eyku {¤u Au.
5, 7, 3, 6, 4, 4, 12, 5, 8, 4
yk {krníke WÃkhÚke c-yk÷u¾ Ëkuhku yLku WíÃkkËLk «r¢Þk rðþuLkwt íkkhý fkZku.
sðkçk : ykÃkýLku Ëhuf {þeLk{kt fux÷e ¾k{e Au íkuLke {krníke ykÃkðk{kt ykðu÷ Au.
íkuÚke ykÃkýu ¾k{eLke MktÏÞkLku c ðzu Ëþkoðe c  Lke ®f{ík þkuÄeþwt.
rLkËþo Lktçkh 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

¾k{eLke MktÏÞk (c) 5 7 3 6 4 4 12 5 84 = 58 = c

 c  = 
c

m


= 
58
10  = 5.8

c-yk÷u¾Lke Mke{kyku
UCL = WÃk÷e rLkÞtºký Mke{k = c  + 3 c

= 5.8 + 3 5.8

= 5.8 + 3(2.4083)

= 13.0249

CL = {æÞ hu¾k = c  = 5.8

LCL = Lke[÷e rLkÞtºký Mke{k = c  – 3 c
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= 5.8 – 3 5.8

= 5.8 – 3(2.4028) = –1.4249  0

yk÷u¾-11 ynª (Ãkus Lktçkh - 119 Ãkh)

rLkýoÞ : c-yk÷u¾{kt çkÄk s rLkËþo ®çkËwyku çktLku rLkÞtºký Mke{kLke ðå[u ykðu÷k Au.
íkuÚke c-yk÷u¾Lku yLkw÷ûkeLku WíÃkkËLk «r¢Þk rLkÞtºký{kt Au íku{ fne þfkÞ.

Ëk.-7 10 {kuçkkE÷ VkuLk{kt ¾k{eykuLke MktÏÞk WíÃkkËf îkhk Lke[u «{kýu LkkUÄðk{kt ykðe
Au.
2, 5, 2, 4, 4, 18, 0, 4, 10, 18

yk {krníke WÃkhÚke c-yk÷u¾ Ëkuhku yLku WíÃkkËLk «r¢Þk rðþuLkwt íkkhý ykÃkku.
sðkçk :

rLkËþo Lktçkh 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

¾k{eLke MktÏÞk (c) 2 5 2 4 4 18 0 4 10 18=67=c

 c  = 
c

m


= 
67
10  = 6.7

c-yk÷u¾Lke Mke{kyku
UCL = WÃk÷e rLkÞtºký Mke{k = c  + 3 c

= 6.7 + 3 6.7

= 6.7 + 3(2.588)

= 14.464

CL = {æÞ hu¾k = c  = 6.7

LCL = Lke[÷e rLkÞtºký Mke{k = c  – 3 c

= 6.7 – 3 6.7

= 6.7 – 3(2.588)

=  0

yk÷u¾-12 ynª (Ãkus Lktçkh - 120 Ãkh)

rLkýoÞ : c-yk÷u¾{kt òuE þfkÞ Au fu rLkËþo Lkt. 6 yLku 10 Lkk ®çkËwyku WÃk÷e rLkÞtºký
Mke{kLke çknkh ykðu÷ Au. íkuÚke c Lku yk÷u¾Lku yLkw÷ûkeLku WíÃkkËLk «r¢Þk rLkÞtºký{kt
LkÚke yu{ fne þfkÞ.
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14.7 [÷Lkkí{f yLku økwýkí{f yk÷u¾ ðå[uLkk íkVkðík

[÷Lkkí{f yk÷u¾ økwýkí{f yk÷u¾

(1) yk yk÷u¾{kt x  yLku R yk÷u¾Lkku yk yk÷u¾{kt p, np yLku c yk÷u¾kuLkku
WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au. WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.

(2) x  yLku R yk÷u¾Lke rLkÞtºký Mke{k p yLku np yk÷u¾Lke rLkÞtºký Mke{kyku
«k{kÛÞ rðíkhý (Normal rîÃkËe rðíkhý íkÚkk c-yk÷u¾Lke rLkÞtºký
Distribution) Lku yLkwMkhu Au. Mke{kyku ÃkkuÞMkLk rðíkhýLku yLkwMkhu Au.

(3) yk yk÷u¾Lkku WÃkÞkuøk ðMíkwLkwt {kÃk yk yk÷u¾Lkku WÃkÞkuøk ðMíkw ¾k{eðk¤e Au
÷E þfkíkwt nkuÞ íÞkhu ÚkkÞ Au. fu Lknª íkuðk ÷ûkýku òuE þfkíkk nkuÞ íÞkhu

ÚkkÞ Au.
(4) x  yLku R yk÷u¾ku ðÄw MktðuËLkþe÷ p, np yLku c yk÷u¾ku [÷Lkkí{f yk÷u¾

Au. ykuAk MktðuËLkþe÷ Au.
(5) Mk{Þ yLku ¾[o ðÄw ÚkkÞ Au. Mk{Þ yLku ¾[o [÷Lkkí{f yk÷u¾ fhíkk

ykuAk ÚkkÞ Au.
(6) x  yk÷u¾Lkku WÃkÞkuøk ðMíkwLke p yLku np yk÷u¾Lkku WÃkÞkuøk ðMíkw{kt ¾k{e

Mkhuhkþ økwýð¥kk {kxu ÚkkÞ Au. «{ký {kxu ÚkkÞ Au.

14.8 MðkæÞkÞ

• MkiØktríkf «§ku :

(1) yktfzkfeÞ økwýð¥kk rLkÞtºký yux÷u þwt ?
(2) yktfzkfeÞ økwýð¥kk rLkÞtºký MkrðMíkkh Mk{òðku.
(3) yktfzkfeÞ økwýð¥kk rLkÞtºkýLkk WÃkÞkuøkku yLku íkuLkwt {n¥ð Mk{òðku.
(4) WíÃkkËLk «r¢Þk{kt økwýð¥kkLkk [÷LkLkkt fkhýkuLke [[ko fhku.
(5) økwýð¥kk{kt [÷Lk ÚkðkLkkt fkhýku MkrðMíkkh Mk{òðku.
(6) økwýð¥kkLkwt [÷Lk yux÷u þwt ? økwýð¥kkLkk [÷LkLkk «fkh WËknhý Mkrník Mk{òðku.
(7) økwýð¥kk rLkÞtºkýLkk WÃkÞkuøkku WËknhý Mkrník Mk{òðku.
(8) [÷ {kxuLkk yk÷u¾kuLke h[Lkk Mk{òðku.
(9) ¾k{e MktÏÞk yk÷u¾Lke h[Lkk Mk{òðku.
(10) x , R yk÷u¾Lkk WÃkÞkuøkku ðýoðku.
(11) p yLku np yk÷u¾Lkk WÃkÞkuøkku ðýoðku.
(12) c yk÷u¾Lkk WÃkÞkuøkku ðýoðku.
(13) [÷Lkkí{f yLku økwýkí{f yk÷u¾ ðå[uLkku íkVkðík ykÃkku.
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• xqtfLkkUÄ ÷¾ku :

(1) yktfzkfeÞ økwýð¥kk rLkÞtºký
(2) [÷ {kxuLkk yk÷u¾ku. (Charts for Variable)

(3) økwýkí{f yk÷u¾ku. (Chart for Attributes)

(4) økwýð¥kk yk÷u¾ {kxuLke rLkÞtºký Mke{kyku.
(5) MkkLkw¢{Lkku rMkØktík
• çknwðifÂÕÃkf «§ku :

1. økwýð¥kk rLkÞtºkýLke ÃkØrík ............ yu þkuÄe níke.
(a) rVþh (b) çkkW÷e (c) ~Þwnkxo (d) fu÷e

2. WíÃkkËLk «r¢Þk{kt ............ nkuÞ íkku, WíÃkkËLk «r¢Þk rLkÞtºký{kt Au íku{ fnuðkÞ.
(a) ÞkáÂåAf [÷Lk (b) rLkËuoþe þfkÞ íkuðwt [÷Lk
(c) ÞkáÂåAf yLku rLkËuoþe þfkÞ (d) økwåA [÷Lk

3. Mkk{kLÞ heíku WíÃkkËLk «r¢Þk{kt [÷Lk ............ Lkk fkhýu nkuÞ Au.
(a) ÞkáÂåAf (b) rLkËuoþe þfkÞ
(c) ÞkáÂåAf yLku rLkËuoþe þfkÞ (d) y[¤

4. yktfzkþkMºkeÞ økwýð¥kk rLkÞtºký ÃkØrík{kt, rLkÞtºký Mke{kykuLke økýíkhe ............
îkhk ÚkkÞ Au.
(a)  (b) 2 (c) 3 (d) 4

5. x -yk÷u¾{kt n = 12, x  = 138.6, R  = 7.4, AA2 = 0.266 nkuÞ íkku UCL = =
............ .
(a) 136.63 (b) 138.6 (c) 140.57 (d) 145.23

6. x -yk÷u¾Lke WÃk÷e rLkÞtºký Mke{k 33.6902 yLku x  = 27.275 nkuÞ íkku LCL =
............ .
(a) 27.275 (b) 5.6 (c) 23.6902 (d) 20.8598

7. R-yk÷u¾Lke WÃk÷e rLkÞtºký Mke{k 58.5789 yLku R  = 25.67 nkuÞ íkku D4 =
............ .
(a) 2.004 (b) 2.282 (c) 13.6902 (d) 2.8598

8. c-yk÷u¾{kt WÃk÷e rLkÞtºký Mke{k yLku Lke[÷e rLkÞtºký Mke{k yLkw¢{u 10.69 yLku
1.89 nkuÞ íkku c  = ............ .
(a) 3 (b) 3.4 (c) 4 (d) 4.4
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9. np-yk÷u¾Lke WÃk÷e rLkÞtºký Mke{k ............ Au.
(a) 3 (1 )np np p  (b) 3 (1 )np np p 

(c) 3 (1 )np p p  (d) 3 (1 )np p p 

10. c-yk÷u¾Lke Lke[÷e rLkÞtºký Mke{k ............ Au.

(a) c (b) c + 3 c (c) c – 3 c (d) c + c

sðkƒ :
(1) - C (2) - A (3) - C (4) - C (5) - C
(6) - D (7) - B (8) - D (9) - A (10) - C
• xqtfk «§ku :

(1) x  yLku R yk÷u¾Lkku WÃkÞkuøk õÞkhu fhe þfkÞ Au ?
(2) p yLku np yk÷u¾Lkku WÃkÞkuøk õÞkhu fhe þfkÞ Au ?
(3) c yk÷u¾Lkku WÃkÞkuøk õÞkhu fhe þfkÞ Au ?
(4) x  yLku R yk÷u¾ fÞk Mkt¼kðLkk rðíkhýLku yLkwMkhu Au ?
(5) p yLku np yk÷u¾ fÞk Mkt¼kðLkk rðíkhýLku yLkwMkhu Au ?
(6) c yk÷u¾ fÞk Mkt¼kðLkk rðíkhýLku yLkwMkhu Au ?
(7) ¾k{e «{ký yux÷u þwt ?
(8) x  yLku R yk÷u¾kuLke rLkÞtºký Mke{kykuLkk Mk{efhý ÷¾ku.
(9) p yLku np yk÷u¾kuLke rLkÞtºký Mke{kykuLkk Mk{efhý ÷¾ku.
(10) c yk÷u¾Lke rLkÞtºký Mke{kykuLkk Mk{efhý ÷¾ku.
(11) WíÃkkËLk «r¢Þk{kt Úkíkk [÷LkLkk {wÏÞ «fkh sýkðku.
(12) x  yk÷u¾{kt UCL = 440 yLku LCL = 120 nkuÞ íkku CL Lke ®f{ík þkuÄku. (sðkçk :

CL = 280)
(13) p yk÷u¾ {kxu, n = 100 yLku p = 0.02 nkuÞ íkku íkuLkk UCL, CL yLku LCL Lke

®f{ík þkuÄku. (sðkçk : LCL = 0, CL = 0.02, UCL = 0.062)
(14) x  yk÷u¾Lkk UCL = 40.12 yLku x  = 30.12 nkuÞ, íkku LCL Lke ®f{ík þkuÄku.

(sðkçk : 20.12)
(15) c yk÷u¾{kt UCL = 18 yLku LCL = 0 nkuÞ íkku CL yÚkðk c  Lke ®f{ík þkuÄku.

(sðkçk : c  = 9)
• íkVkðík ykÃkku :

(1) x  yk÷u¾ yLku R yk÷u¾
(2) p yk÷u¾ yLku c yk÷u¾
(3) [÷Lkkí{f yk÷u¾ yLku økwýkí{f yk÷u¾
(4) ÞkáÂåAf [÷Lk yLku rLkËuoþe þfkÞ íkuðwt [÷Lk.
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• Ëk¾÷kyku :

(1) yuf WíÃkkËf ¾e÷eLkwt WíÃkkËLk fhu Au. WíÃkkËLk «r¢Þk ËhBÞkLk {u¤ðkÞu÷ ¾e÷eLke
÷tçkkE Lke[u {wsçk ykÃku÷ Au. íku WÃkhÚke x  yLku R yk÷u¾ íkiÞkh fhku yLku WíÃkkËLk
«r¢Þk rðþu «ríkr¢Þk ykÃkku.
(n = 3 {kxu A2 = 1.023, D3 = 0, D4 = 2.575)

rLkËþo ¾e÷eLke ÷tçkkE (m.m.)
Lktçkh x1 x2 x3

1 32 37 42
2 30 32 40
3 39 52 29
4 50 42 31
5 41 45 34
6 50 29 20
7 44 52 36
8 23 32 44

(sðkçk : x -yk÷u¾ {kxu LCL = 19.8475, CL = 37.75, UCL = 55.6525
R-yk÷u¾ {kxu LCL = 0, CL = 17.5, UCL = 45.0625
çktLku yk÷u¾Lkk MktË¼o{kt WíÃkkËLk «r¢Þk rLkÞtºký nuX¤ Au.)

(2) Lke[u ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke x  yLku R Lkk yk÷u¾ Ëkuhku yLku WíÃkkËLk «r¢Þk rðþu
sýkðku.

rLkËþo Ã÷kÂMxfLkk ÃkkEÃkLke ÷tçkkE
Lktçkh x1 x2 x3 x4 x5

1 77 80 72 78 78
2 76 79 74 73 73
3 76 77 76 74 72
4 74 78 77 76 75
5 80 73 76 76 75
6 81 76 78 79 76
7 75 77 76 77 75
8 79 75 77 75 78
9 76 75 75 75 74

10 71 73 71 74 74
(n =5, A2 = 0.577, D3 = 0, D4 = 2.115)

(sðkçk : x -yk÷u¾ {kxu LCL = 78.75, CL = 75.68, UCL = 73.01
R-yk÷u¾ {kxu LCL = 0, CL = 4.6, UCL = 9.75
x -yk÷u¾Lkk MktË¼o{kt «r¢Þk rLkÞtºký{kt LkÚke. R yk÷u¾Lkk MktË¼o{kt «r¢Þk
rLkÞtºký{kt Au.)
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(3) Lke[u ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke x  yLku R Lkk yk÷u¾ Ëkuhku yLku WíÃkkËLk «r¢Þk rðþu
sýkðku.
(n =5, A2 = 0.577, D3 = 0, D4 = 2.115)

rLkËþo Lktçkh 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Mkhuhkþ ( x ) 11 12 11 12 11 10 10 9 11 10

rðMíkkh (R) 7 4 8 5 7 4 8 4 7 9

(sðkçk : x -yk÷u¾ {kxu UCL = 14.3351, CL = 10.7, LCL = 7.0649
R-yk÷u¾ {kxu UCL = 13.3245, CL = 6.3, LCL = 0)

(4) Lke[u ykÃku÷ {krníke ÃkhÚke # yLku # Lkk yk÷u¾ Ëkuhku yLku WíÃkkËLk «r¢Þk rðþu
sýkðku.
(n =5, A2 = 0.577, D3 = 0, D4 = 2.115)

rLkËþo Lktçkh 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Mkhuhkþ ( x ) 5 7 5 8 7 4 8 5 7 6

rðMíkkh (R) 5 11 4 12 7 8 9 4 7 7

(sðkçk : x -yk÷u¾ {kxu UCL = 10.4698, CL = 6.2, LCL = 1.9302
R-yk÷u¾ {kxu UCL = 15.651, CL = 7.4, LCL = 0)

(5) Lke[uLke {krníke ÃkhÚke p-yk÷u¾ Ëkuhku yLku WíÃkkËLk «r¢Þk rðþu sýykðku.
rËðMk : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

íkÃkkMku÷e  ðMíkwLke
MktÏÞk : 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50

¾k{eðk¤e ðMíkw
Lke MktÏÞk : 4 8 2 0 1 2 12 8 0 3

(sðkçk : p-yk÷u¾ {kxu LCL = 0, CL = 0.08, UCL = 0.195)
(6) Lke[uLke {krníke ÃkhÚke p yLku np yk÷u¾ku Ëkuhku yLku WíÃkkËLk «r¢Þk rðþu sýkðku.

rLkËþo Lktçkh : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

íkÃkkMku÷e ðMíkwLke
MktÏÞk : 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400

¾k{eðk¤e ðMíkw
Lke MktÏÞk : 24 23 22 23 24 24 24 21 23 22

(sðkçk : p-yk÷u¾ {kxu UCL = 0.0924, CL = 0.0575, LCL = 0.023
np-yk÷u¾ {kxu UCL = 96.17, CL = 72.4883, LCL = 48.805)
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(7) Lke[uLke {krníke ÃkhÚke p yLku np yk÷u¾ku Ëkuhku yLku WíÃkkËLk «r¢Þk rðþu sýkðku.
rLkËþo Lktçkh : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

íkÃkkMku÷e ðMíkwLke
MktÏÞk : 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50

¾k{eðk¤e ðMíkw
Lke MktÏÞk : 2 1 1 2 3 4 3 1 4 3

(sðkçk : p-yk÷u¾ {kxu UCL = 0.1386, CL = 0.048, LCL = 0
np-yk÷u¾ {kxu UCL = 6.93, CL = 2.4, LCL = 0)

(8) yuf WíÃkkËLk «r¢Þk{ktÚke «íÞuf{kt 100 ðMíkwyku nkuÞ íkuðk 10 rLkËþkuo ÷uðk{kt ykÔÞk
Au yLku «íÞuf rLkËþo{ktÚke ¾k{eðk¤e ðMíkwykuLke MktÏÞk Lke[u «{kýu LkkUÄðk{kt ykðu÷
Au.
14, 18, 21, 13, 21, 17, 17, 26, 22, 16

yk {krníke {kxu ÞkuøÞ rLkÞtºký yk÷u¾ Ëkuhku yLku WíÃkkËLk «r¢Þk rðþu sýkðku.
(sðkçk : np-yk÷u¾ {kxu UCL = 30.14, CL = 18.5, LCL = 6.85)

(9) 10 MkkEf÷{kt {k÷q{ Ãkzu÷e ¾k{eyku Lke[u «{kýu Au. c-yk÷u¾ Ëkuhku yLku WíÃkkËLk
«r¢Þk rðþu sýkðku.
MkkEf÷ Lktçkh 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

¾k{eykuLke MktÏÞk 5 7 3 6 4 4 12 5 8 4

(sðkçk : c-yk÷u¾ {kxu UCL = 13.0249, CL = 5.8, LCL = 0)
(10) yuf ftÃkLke {kuçkkE÷ çkLkkðu Au. 10 {kuçkkE÷ VkuLkLkk rLkËþo{ktÚke {¤u÷ ¾k{eykuLke

MktÏÞk Lke[u {wsçk Au.
3, 0, 2, 8, 4, 2, 1, 3, 7, 1
yk {krníke ÃkhÚke c-yk÷u¾ Ëkuhku yLku WíÃkkËLk «r¢Þk rðþu sýkðku.
(sðkçk : c-yk÷u¾ {kxu UCL = 8.3820, CL = 3.1, LCL = 0)

yktfzkþkMºkeÞ økwýð¥kk rLkÞtºký

165



 




	Page 1
	Ekam-6 Page 176 sudhi j
	Page 1
	Page 2
	Page 1
	Page 3
	Page 1

